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Abstract

Fluid systems in smoky-quartz from pocket pegmatites from two sites in the vicinity of the Krasnéves village (Mol-
danubicum) were studied. Aqueous systems without gases and aqueous inclusions with gaseous compounds occur in
the studied crystals of smoky quartz. The two-phase (L+V) aqueous inclusions without gaseous components contain
systems H,0-NaCl, H,0-NaCl-FeCl, and/or H,0-NaCl-MgCl,. Aqueous inclusions with the gaseous components are
two-phase (L+V) displaying formation of a clathrate phase on cooling and three-phase (L1+L2+V) with an aqueous so-
lution, liquid CO, and gaseous CO,. Crystals of smoky quartz from KRS-quarry originated from high-temperature (Th =
241 - 371 °C for primary and pseudosecondary fluid inclusions) and low-salinity (2.7 - 5.6 wt. % NaCl eq.) fluids. Mixing
of solutions differing in temperature (high-temperature/medium-salinity and low-temperature/medium-salinity) occurred
at the locality KRS-field, where the homogenization temperatures for primary and pseudosecondary inclusions range
163 - 398 °C and salinity varies from 0.4 to 10.1 wt. % NaCl eq. The position of isochores of primary fluid inclusions in
P-T space suggests that the composition and density of the fluid are consistent with previously published P-T estimates
of pegmatite crystallization and the formation of pocket pegmatites.

Key words: Strazek Moldanubicum, Krédsnéves, pocket pegmatites, smoky quartz, fluid inclusions, microthermometry,

P-T conditions
Obdrzeno: 22. 5. 2014; prijato: 14. 10. 2014

Uvod

V oblasti Ceskomoravské vrchoviny je Fada lokalit
s vyskytem dutinovych pegmatitl, které se vyznacuji hoj-
nou pfitomnosti sbératelsky atraktivnich krystalt. Z hle-
diska odborného vSak témto pegmatitim doposud nebylo
doprano takového zajmu jako ze strany sbératelu, tudiz
se mnoho nevi o podminkach jejich vzniku. Dutinové peg-
matity jsou atypické svou primitivni stavbou, mineralnim
slozenim a celkovym chemismem. Jejich charakteristic-
kym znakem jsou hojné dutiny s krystaly zahnéd, albitu,
K-zivce, muskovitu, turmalinu, apatitu nebo i granatu.
Dale maji uzky vztah k okolnim migmatitizovanym rulam,
ktery se Casto projevuje ulozenim zil konformnim s foliaci.
PFitomnost andalusitu a cordieritu znaci, Zze se pravdé-
podobné jedna o pegmatity vzniklé natavenim okolnich
hornin za nizSich tlaku, coz je typické pro metamorfogen-
ni pegmatity (Novak 2005). Mezi vyznamné lokality duti-
novych zahnédovych pegmatitli patfi Bobrtvka, Cyrilov,
Krasnéves, Lhotka u Tasova, Pikarec, Rousmérov, Roz-
na, Redice a daléi (Novak 2005; obr. 1). Vznikem dutino-
vych pegmatitl se ve své praci v posledni dobé zabyvali
i Gadas et al. (2012), ktefi studovali krystaly zonalnich
turmalinu, v nichz bylo pomoci metody LA-ICP-MS zjis-
téno podobné chemické slozeni centralni a stfedni zény.
Naopak odliSné chemické slozeni bylo na vnéjSim okraji
turmalinovych krystald, kde byly vy$si obsahy Mn, Ni, Sc
a Ga a nizsi obsahy V, Cr, Co a Sr.

Prfedmétem tohoto pfispévku je charakteristika fluid-
nich inkluzi v zahnédach z dutinovych pegmatitll ze dvou
lokalit od Krasnévsi, a to z neaktivniho lomu (KRS-L) a
z lokality pracovné oznaCované jako ,pole“ (KRS-P). V
lomu byly vzorky odebrany z dutin malych pegmatitovych
zil (mocnost v desitkach cm) protinajicich migmatitizova-
né ruly. Vzorky z lokality ,pole®, byly ziskany z kopané
sondy, ktera v hloubce cca 150 - 180 cm zastihla 10 - 15
cm mocnou pravou pegmatitovou zilu prorazejici biotitic-
ké ruly. V celé sondou zastizené délce zily byla pfitomna
smérna plocha dutina vystlana krystaly albitu, korodova-
ného K-Zivce, kiemene a muskovitu. Dutina poskytla vétsi
mnozstvi zahnéd Sperkafské kvality, o velikosti prizmatic-
kych krystalll az 25 x 5 cm. Krystaly zahnéd mély ne-
pravidelny, sloupcovity i pseudohexagonaini tvar, kde na
nékterych prizmatickych plochach Ize pozorovat ryhovani
v horizontalnim sméru. Jejich barva je koufové hnéda, jen
krystaly vétSich rozmérl meély az syté hnédé zbarveni.
Volné prostory mezi krystaly byly vyplnény Zlutavym duti-
novym jilem. U vzorku KRS-P-1 byla studovana i mladsi
narGstova zona s tloustkou do 2 mm, ktera méla mléc-
né zakalené zbarveni a byla tvofena podstatné mensimi
krystaly izometrickych tvar(l. V asociaci se zahnédami se
vyskytovaly i krystaly skorylu a albitu. Skoryly byly sloup-
covitého vyvinu s podélnym ryhovanim. Jejich velikost se
pohybovala od 2.5 do 4.5 cm. Na krystalovych plochach
byly misty patrné i mensi trhlinky v horizontalnim sméru.
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Obr. 1 Schematicka geo-
logicka mapa rozsifeni
zahnédovych pegmati-

Albit mél tabulkovity az izometricky vyvin krystald, jejichz
velikost byla maximalné do 2 cm.

Metodika

Z vybranych &tyf vzork(l (KRS-L-1, KRS-L-2 a KRS
-P-1, KRS-P-2) byly zhotoveny oboustranné leSténé des-
ticky na lesti¢ce Struers RotoPol-35 za pouziti diamanto-
vych suspenzi o zrnitosti 3 a 0.25 um, které byly lepené
za studena vtefinovym lepidlem. Fluidni inkluze byly nej-
prve podrobeny petrografickému zhodnoceni a nasledné
byly zkoumany mikrotermometricky na aparatufe Linkam
THMSG 600 na Katedfe geologie PfF UP Olomouc. V in-
kluzich byly studovany nasledujici fazové zmeény: teplota
zamrznuti (Tf), teplota inicialniho tani (Te), teplota homo-
genizace (Th), teplota celkové (kone¢né) homogenizace
(Th,,). teplota parcialni homogenizace CO,faze (Th-CO,),
teplota tani CO, faze (Tm-CQO,), teplota tani ledu (Tm,_,)
a teplota tani klatratu (Tm__). Pfesnost méfeni je +0.1 °C
v teplotnim intervalu -56.6 az 0 °C a £1 °C pfi teploté 374
°C. Salinity fluid byly vypoc&teny podle Bodnara (1993) a
Duana et al. (1996). Slozeni, hustoty a izochory fluidnich
inkluzi bez plynnych komponent byly vypocitany pomoci
programu FLINCOR (Brown 1989) s kalibraci podle Zhan-
ga a Frantze (1987), pro fluidni inkluze s plynnymi slozka-
mi byly pouzity programy ICE s kalibraci podle Duana et
al. (1996), ISOC (Bakker 2003) a FLINCOR (Brown 1989)
s kalibraci podle Bowerse a Helgesona (1983).

U vybranych inkluzi bylo zjiStovano slozeni plynné
faze metodou Ramanovy spektroskopie na Ustavu mo-
lekularni a transla¢ni mediciny LF UP Olomouc. Vzorky
byly analyzovany na spektrometru WITec Confocal Ra-
man Imaging Microscope System alpha300 R+ s excitaci
o vinové délce 532 nm (25 mW vykon dopadajici na vzo-
rek, objektiv 50x/NA 0.8, doba nacitani spektra 1 minuta).
Zastoupeni jednotlivych plynnych slozek bylo spocitano
z ploch pikd podle Burkeho (2001).

pegmatitd ti ve strazeckém mol-
I.—I . o ) danubiku  (upraveno
* | jednotlivé lokality podle Novaka 2005).
Vysledky

Petrografie inkluzi

V zahnédach se nejCastéji vyskytovaly primarni (P)
a sekundarni (S) inkluze (obr. 2), méné Casto pak pseu-
dosekundarni (PS) inkluze. Z hlediska fazového slozeni
prevladaly dvoufazové (L+V) inkluze, v nichz pfevazoval
vodny roztok nad plynnou fazi (stupen zaplnéni F = 0.90
- 0.70). Sporadicky se vyskytovaly i trojfazové (L1+L2+V)
inkluze se dvéma kapalnymi a jednou plynnou fazi, kde
pfevazovala nevodna faze se stupném zaplnéni (F =
0.50; obr. 2d). Tvar primarnich inkluzi byl velmi variabilni
od izometrickych pfes okrouhlé az po tzv. ,negativni kry-
staly“. Jejich distribuce v krystalech byla nahodna, kde
se prevazné vyskytovaly solitérné nebo vytvarely drobné
shluky. Velikost primarnich Fl se pohybovala od 50 um do
90 pm, avsak vyjimecné bylo mozné pozorovat i inkluze
mnohem vétSich rozmér(, které dosahovaly az 190 pym.
Pseudosekundarni inkluze byly ovalného ¢i protahlého
tvaru a vytvarely drobné fadky, které nedosahovaly az
k okraji krystalu. Jejich velikost byla v rozmezi 45 - 70 um.
Sekundarni inkluze byly tvarové odliSné na obou lokali-
tach. Ve vzorcich KRS-L-1 a KRS-L-2 prevladaly spiSe
izometrické Fl s Cetnymi vybézky. Naopak fluidni inkluze
ze vzorkd KRS-P-1 a KRS-P-2 byly ménavkovitého, ale i
pravidelnéjSiho ovalného tvaru (obr. 2e). Sekundarni in-
kluze vytvarely shluky na vyhojenych trhlinach nebo byly
uspofadané na fadcich protinajicich cela zrna. Velikost
sekundarnich inkluzi se pohybovala od 25 pm do 55 pm,
nekteré z nich dosahovaly vétSich rozméra (az 130 pm).

Mikrotermometrie

Postupnym mikrotermometrickym méfenim bylo zjisté-
no, Zze se na obou lokalitdch vyskytuji jak vodné systémy
bez pfitomnosti plynd, tak i vodné inkluze s mikrotermo-
metricky detekovatelnym obsahem plynnych sloZek. Fluid-
ni inkluze vodnych systém0 se vyskytovaly mnohem Castéji
nez inkluze s plynnymi komponentami. Inkluze s plynnymi
slozkami byly za pokojové teploty pfevazné dvoufazové
(L+V) a pouze Sest inkluzi bylo trojfazovych (L1+L2+V).
Oba dva typy se vyskytovaly pfevazné solitérné a na odlis-
nych ristovych zénach, jedna se tedy o rizné generace.
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Obr. 2 Fluidni inkluze ze zahnéd - a) primarni fluidni inkluze (L+V) z lokality KRS-L pfi teploté zamrznuti (-38,4 °C); b)
primarni fluidni inkluze (L+V) z lokality KRS-P pfi roztavani krystal( ledu; c) primarni fluidni inkluze (L+V) z loka-
lity KRS-L za pokojové teploty; d) primarni trojfazova (L1+L2+V) inkluze z lokality KRS-P za pokojové teploty; e)
sekundarni fluidni inkluze z lokality KRS-P (L+V) za pokojové teploty; f) sekundarni fluidni inkluze z lokality KRS-P

(z mlad$iho nardstu kfemene) pfi roztavani krystal( ledu.

Vysledky mikrotermometrickych méfeni pro vodné
systémy bez plynnych komponent jsou uvedeny v tabulce
1. Vodné fluidni inkluze ve vzorcich KRS-L-1 a KRS-L-2
zamrzaly v rozmezi teplot -28 az -38 °C, coz se projevo-
valo granularni strukturou pevnych fazi nebo deformaci
plynné bubliny (obr. 2a). Primarni a pseudosekundarni
inkluze ve vzorku KRS-L-1 homogenizovaly v Sir§im tep-
lotnim rozsahu (241 - 364 °C) nez ve vzorku KRS-L-2,
kde tyto teploty maji daleko menSi rozsah, od 327 do 359
°C (obr. 3). Hodnoty Tm, _ se pohybuji od -1.6 do -3.4 °C.
Sekundarni inkluze homogenizuji pfi nizSich teplotach

(od 118 do 171 °C) a teplota tani posledniho ledu Tm, _ je
v rozsahu -1.3 az -2.7 °C, coz znadi salinitu 2.2 - 4.5 hm.
% NaCl ekv. (tab. 1).

Ve vzorcich KRS-P-1 a KRS-P-2 vodné FlI zamrzaly
v intervalu -35 az -53 °C. Homogenizacni teploty u pri-
marnich a pseudosekundarnich inkluzi maji velky rozptyl
od 163 do 374 °C, ale nejvice spadaji do intervalu od 180
do 260 °C (obr. 3). Teploty tani ledu (Tm, ) jsou od -2.4
do -6.7 °C. Sekundarni inkluze vykazovaly hodnoty Th =
89-194°CaTm, =-3.2az-7.3 °C (obr. 2 a 3). V mlad-
$i narlistové zoné u vzorku KRS-P-1 byly zjistény také
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Tabulka 1 Vysledky mikrotermometrickych méfeni pro vodné systémy bez obsahu plynnych slozek

Vaoreke, | Gemeze [ THL(C)  TA(C) Te(0)  Tmice(O) o ek
KRS-L1 P/PS L+V 241-364 -32.7az-384 -149az-224 -16az-34 2.7-5.6
S L+V 118-170 -1.3az-2.6 2.2-4.3
KRS-L-2 P/PS L+V 327-359 -19.3a-243 -1.7az-3.1 2.9-51
S L+V 122-171 -28.4 az -38.1 -1.8az-2.7 3.0-4.5
KRS-P-1 P/PS L+V 163-218 -41.1az-49.7 -34.1az-40.3 -4.9az-6.7 7.7-10.1
L+V 151-194 -6.5az-7.3 9.9-10.9
KRS-P-1ml. S L+V 147-181 -5.6az-7.8 8.7-11.5
KRS-P-2 P/PS L+V 178-374 -18.9az-39.2 -24az-51 3.9-7.9
L+V 89-165 -35.4 az -53.1 -3.2az-7.1 5.3-10.5
Tabulka 2 Vysledky mikrotermometrie pro inkluze s plynnymi komponentami
Lokalita/ vzorek &. KRS-L-1 KRS-L-2 KRS-P-1 KRS-P-2
Geneze P P/PS P
Faz.slozeni L+V, L1+L2+V L+V L1+L2+V L1+L2+V
Tf-CO, (°C) -95 az -100
Th-tot (°C) 348-371 (L) 330-361 (L)
353 (V) 397 a 398 (V) 354-365 (V)
Th-CO, (°C) 25.3a25.5 (V) 26.1-27.3 (V)
Tm-CO, (°C) -58.8 -57.8 a -58.2 -57.3 az -58.6
Tme-ice (°C) -2.2 az-3.4 -1.9az-4.2 -3.5az-4.2
Tm-cla (°C) 6.1-10.8 76-11.2 6.8a7.0 9.4-9.8
-27a-29
Te (°C) -19.3a-24.8 -22.7

sekundarni Fl, které vykazovaly podobné hodnoty Th a
Tm, ... Na obou lokalitach se podafily naméfit teploty ini-
cialniho tani. Ve vzorcich KRS-L-1 a KRS-L-2 inkluze vy-
kazuji hodnoty Te od -14.9 do -24.3 °C. Naopak hodnoty
Te u vzorkd KRS-P-1 a KRS-P-2 byly nizsi, od -34.1 do
-40.3 °C.

Inkluze s obsahem plyn( se vyskytuji sporadicky spo-
le€né s vodnymi inkluzemi. Vysledky mikrotermometric-
kych méfeni téchto inkluzi jsou uvedeny v tabulce 2. Pri-
marni a pseudosekundarni inkluze s mikrotermometricky
detekovatelnou pfimési plynG se vyskytuji ve vzorcich
KRS-L-1 a KRS-L-2. Tyto dvoufazové inkluze (L+V) ho-

mogenizuji na kapalinu v roz-
mezi 330 - 371 °C a hodnoty

45 1 & KRS-L-1 (PIPS)

Tm, jsou v rozsahu od -1.9 az

i KRS-L-1 () POLE (P/PS) -4.2 °C (obr. 3 a 4). Jako po-
01 B KRS-L-2 (P/PS) sledni pevna faze tal klatrat za
teplot od 6.1 do 11.2 °C, avSak

H - )
3% {WIRSLZ(E) u dvou FI ze vzorku KRS-L-2
4 KRS-P-1 (PIPS) tal klatrat d¥ive nez led, a to pHi
30 1B KRS-P-1ml. () teplotach -2.7 a -2.9 °C. Pouze
O KRS-P-1(S) u tfi inkluzi se podafilo zachytit
25 [ KRS-P-2 (PIPS) LOM (P/PS) teplotu inicialniho tani (tab. 2).

(I KRS-P-2 (S)

20 4

pocet inkluzi

0 4

80 100 120 140 160

Teplota °C

Obr. 3 Histogram teplot homogenizaci pro vodné systémy bez plynnych sloZek

220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

Ve vzorku KRS-L-1 byla zjisté-
na také jedina trojfazova inklu-
ze (L1+L2+V), kde byly namé-
|"'eny hodnoty Tm_, =-58.8 °C,

=-33°C,Tm_=9.1°Ca
Th —353 °C. Ve vzorC|ch KRS
-P- 1 a KRS-P-2 byly zjistény
jen primarni trojfazové inkluze
(L1+L2+V). Teplota zamrznuti
CO, se pohybovala okolo -95
az -100 °C. Teplota tani pev-
ného CO, byla od -57.3 do
-58.6 °C. Teplota tani ledu byla
v rozsahu od -3.5 do -4.2 °C,
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hodnoty Tm__ dosahovaly 6.8
az 9.8 °C. Parcialni homoge-
nizace CO, na plyn probihala
za teplot 25.3 - 27.3 °C. Teplo-
ta celkové homogenizace (na
plyn) byla ve vzorku KRS-P-1
nejvyssi (397 a 398 °C; tab. 2,
obr. 5). Teplotu inicialniho tani
v oblasti vodného roztoku se
nepodafilo zachytit.

Ramanova spektroskopie

Chemické slozeni plynné
faze bylo definovano z namé-
feného Ramanova spektra pro
jednu primarni plynem boha-
tou (L+V) inkluzi ze vzorku
KRS-L-2. Bylo zjisténo nejvét-
8i zastoupeni oxidu uhli¢itého
(87 mol. %) a dale mensi pfi-
meés dusiku (7 mol. %) a meta-
nu (6 mol. %).

Diskuse

Chemické sloZeni, hustota a
P-T podminky zachyceni fluid

Vodné fluidni inkluze na
lokalité KRS-L vykazuiji teploty
inicialniho tani v rozsahu od
-14.9 do -24.3 °C, coz pouka-
zuje na fluidni systém H,O-Na-
Cl. Ve vzorcich z lokality KRS
-P se teploty inicialniho tani
pohybuji od -34.1 do -40.3 °C,
které indikuji solny systém
H,O-NaCl-FeCl, nebo H,O-Na-
CI-MgCl, (Bodnar 1993). Sa-
linita vodnych roztokl je pro
lokalitu KRS-L v rozmezi 2.2
- 5.6 hm. % NaCl ekv. a pro lo-
kalitu KRS-P 3.9 - 11.5 hm. %
NaCl ekv. Molarni objem fluida
je 18.01 - 19.2 cm®mol. Jedna
se o roztoky nizkosalinni az
stfednésalinni a je patrné, Ze
vodné roztoky z lokality KRS-P
maji vysSi salinitu nez na loka-
lité¢ KRS-L (obr. 4).

Teploty homogenizace a
teploty tani ledu byly vynese-
ny do diagramu (obr. 7), kde
je pro P a PS inkluze z loka-
lity KRS-L patrna velmi mala
variabilita naméfenych dat,
z ¢ehoz lze usuzovat, ze se
béhem vzniku neménila tep-
lota ani tlak fluida. Jedna se
o vysokoteplotni, nizkosalinni
roztoky. Pro sekundarni inklu-
ze plati totéz, jen se jedna o
nizkoteplotni, nizkosalinni flui-
da. Je tedy zfejmé, Ze starsSi
generace fluid vznikala za da-
leko vy$Sich teplot nez mladsi

poéet inkluzi

60 -

LOM (P/PS)

KRS-L-1 (PIPS)
KRS-L-1 (S)
KRS-L-2 (P/PS)
KRS-L-2 (S)
72 KRS-P-1 (PIPS)
KRS-P-1 ml. (S)
[ KRS-P-1(S)

BE &7

POLE (P/PS)

n=126

KRS-P-2 (PIPS)
[ KRS-P-2 (S)

é

-4
Teplota °C

||||||||| [T
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Obr. 4 Histogram teplot tani ledu pro vodné systémy bez plynnych sloZzek
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. 5 Histogram homogenizacnich teplot pro vodné inkluze s plynnymi slozkami
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B KRS-L-1 typ H20-CO2 (P)
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generace téchto fluid. Na loka- Obr. 6 Histogram teplot tani ledu pro vodné inkluze s plynnymi slozkami
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9001 .- vodné FIH20-C02
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700 - / vodné FI H20-plyny Obr. 9 P-T diagram s vynese-
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_ i vodné z Krasnévsi. Oblast (a
g 600 | ~~ znazoriiuje P-T podminky
2 500 1 pegmatitové  krystalizace
= pro primitivni pegmatity z
400 1 Vlastgjovic (Ackerman et
300 4 al. 2007). Oblast (b) zna-
zorriuje P-T podminky peg-
200 - ’ matitové krystalizace pro
3 / lithné pegmatity z Vlastéjo-
01 /T / vic (Ackerman et al. 2007).
Oblast (c) reprezentuje P-T
0 ' ' ' ' ' ' ' ' podminky vzniku dutino-
0 100 200 300 400 500 600 700 800 . o .
vych pegmatitt moldanubi-
teplota (°C) ka (Gadas et al. 2012).



Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 22, 2, 2014. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online)

369

lit¢ KRS-P primarni a pseudosekundarni inkluze vykazuiji
trend, kde doSlo k miseni dvou roztokd (vysokoteplotni/
nizkosalinni a nizkoteplotni/stfednésalinni). U sekundar-
nich inkluzi z této lokality nejspiSe rovnéz doslo k michani
dvou fluid s odliS$nou teplotou a salinitou.

Teplota inicialniho tani pro vodné systémy s pfimési
plynu se podafila zméfit jen u tfech inkluzi na lokalité KRS
-L, jejichz hodnota (-24.8 az -19.3 °C) znadi pfitomnost
NaCl. Pomoci Ramanovy spektroskopie byl v plynné fazi
inkluze zjistén oxid uhli€ity s pfimési metanu a dusiku.
Tyto inkluze Ize tedy definovat jako systém H,O-NaCl
-plyny. Namé&fené mikrotermometrické udaje jsou kompa-
tibilni s 89.5 - 92.2 mol. % vody, 4.7 - 7.4 mol. % oxidu
uhli¢itého, 0.2 - 0.5 mol. % metanu, 0.2 - 0.6 mol. % du-
siku a 0.8 - 1.3 mol. % NaCl. Salinita vodného roztoku je
v rozmezi mezi 3.1 a 4.5 hm. % NaCl ekv. (program ICE).
Molarni objem fluida je 34.8 - 36.0 cm®mol.

Na obou lokalitach byly zjistény i primarni trojfazové
inkluze (L1+L2+V). Teplotu inicidlniho tani se vSak nepo-
dafilo naméfit. Pevny CO, tal v rozmezi -58.8 az -57.3 °C,
tyto teploty jsou v8ak v porovnani s teplotou trojného bodu
CO, niz8i, coz mlize zplsobovat pfimés jinych plynd,
napf. CH, a/nebo N, (Zacharias 2000). Teploty tani pev-
ného CO, a teploty parcialni homogenizace CO, faze byly
vyneseny do V-X diagramu pro vypocet sloZeni a molarni-
ho objemu smési CO,-CH,, které odpovidaji hodnotam 89
-97 mol. % CO,a 3 - 11 mol. % CH, (Heyen et al. 1982).
Salinita byla vypocitana z teplot tani klatratu (0.4 - 6.1 hm.
% NaCl ekv.). Aproximujeme-li sloZeni fluida na systém
H,0-CO,-NaCl, naméfené mikrotemometrické parametry
odpovidaji 88.9 - 90.2 mol. % vody, 9.3 - 9.6 mol. % oxidu
uhli¢itého a 0.1 - 1.7 mol. % NaCl. Hustota CO, faze je
0.248 - 0.258 g/cm?®. Molarni objem fluida odpovida 32.9
- 34.9 cm®mol. Teploty celkové homogenizace a teplo-
ty tani ledu byly vyneseny do grafu (obr. 8). Vzhledem k
malému mnozstvi ziskanych dat Ize pouze pozorovat jen
naznaky trendd. Primarni a pseudosekundarni Fl s klatra-
tem naznacuji miseni dvou roztokd, které se neliSily az
tak teplotou, ale spiSe salinitou. V pfipadé primarnich troj-
fazovych (L1+L2+V) inkluzi s plynnym i kapalnym CO, je
patrné, Ze se jedna o vysokoteplotni/nizkosalinni roztoky.

Vzhledem k tomu, Ze fluidni inkluze ve vSech studo-
vanych vzorcich vykazuji stalé fazové pomeéry, Ize pred-
pokladat zachyceni vSech typ0 inkluzi z homogenniho
fluida. Pro stanoveni realnych P-T podminek by bylo
nezbytné pouziti nezavislych termometrd &i barometr(.
Nami ziskana data je mozné srovnat s jiZ publikovany-
mi udaji o P-T podminkach pegmatitové krystalizace a
podminkach vzniku dutinovych pegmatitd moldanubika.
Ackerman et al. (2007) stanovili P-T podminky pegma-
titové krystalizace pro primitivni pegmatity z Vlastéjovic
na 600 - 640 °C a 420 - 580 MPa a pro lithné pegmatity
z téZe lokality na 500 - 560 °C a 310 - 430 MPa. Gadas
et al. (2012) odhaduji P-T podminky vzniku dutinovych
pegmatitd moldanubika na 500 - 650 °C a 300 - 400 MPa.
Nami sestrojené izochory koreluji s publikovanymi P-T
podminkami (obr. 9).

Porovnani s publikovanymi udaji

V pegmatitech z Vlastéjovic se ve fluoritu vyskytuji
pseudosekundarni Fl, které byly rozdéleny na dvé pod-
skupiny - nizkosalinni/vysokoteplotni a stfednésalinni,
nizko/stfedné teplotni (Ackerman et al. 2007). Nami na-
méfené hodnoty P a PS inkluzi na lokalité lom koreluji
se skupinou nizkosalinnich, vysokoteplotnich roztokd.

V prfipadé sekundarnich inkluzi maji homogenizacni
teploty vétsi rozptyl, ale salinita je velmi obdobna nasSim
naméfenym parametriim. Stanék a Plch (1981) popsali
také pfitomnost plynd CO,a N, u primarnich a pseudo-
sekundarnich inkluzi ze zahnéd z lokalit zapadni Moravy
(Suky, Bobrlvka, Cyrilov a Rousmérov). Inkluze vykazo-
valy Siroky rozptyl teplot homogenizaci (185 az 337 °C),
jejichz rozsah je $irSi nez v ndmi studovanych vzorcich.
Halavinova a Prichystal (2008) také popisuji pfitomnost
komplexnich chloridovych systém( H,O-NaCl+CaCl+KCl
+FeCl,xMgCl, v kfistalech z deluviofluvialnich sedimentd
ve Skleném nad Oslavou a Rousmérové. Na lokalité Brt-
nice byla také zjisténa pomoci Ramanovy spektroskopie
pfitomnost plynd CO,, N,a CH,. Teploty homogenizaci i
salinita nejsou v rozporu s nami naméfenymi hodnotami.
Pfitomnost systémd H,0-NaCl-FeCl, a H,0-NaCl-MgCl,
byla zjisténa i v turmalinickych pegmatitech z lomu Hor-
ni Bory u Velkého Mezifi€i (Fuksova a Dolnicek 2012).
Cempirek et al. (2010), Fuksova a Dolni¢ek (2012), Ha-
lavinova a Prichystal (2008), Ackerman et al. (2007) ve
svych pracich popisuji také trojfazové (L1+L2+V) inklu-
ze, které obsahovaly vodny roztok, kapalny CO, a plynny
CO,. Nizkeé teploty tani pevného CO, zaznamenali Cem-
pirek et al. (2010) v kiemenu z pegmatitu bohatého na
bezvodé borosilikaty a Ackerman et al. (2007) v lithném
pegmatitu z Vlastéjovic. Opét se tyto inkluze shoduji svy-
mi termometrickymi parametry s nami naméfenymi hod-
notami. Cempirek et al. (2010) ve své praci zmifuji, ze
puvod téchto fluid by mohl mit spojitost s primarni krysta-
lizaci pegmatitu bohatého na bezvodé borosilikaty, av§ak
nizka hustota spiSe naznacuje souvislost fluid s retro-
gradni metamorfézou a tektonickymi procesy. Obdobny
latkovy charakter fluid i méfenych mikrotermometrickych
charakteristik fluidnich inkluzi nasvédCuje obdobnému
mechanismu formovani fluid spjatych se vznikem pegma-
titd v oblasti moldanubika.
Zaver

Na obou lokalitach (KRS-L a KRS-P) od Krasnévsi
byly v zahnédach zjiStény vodné fluidni inkluze s obsa-
hem a bez obsahu plynnych komponent. Na vzniku duti-
novych pegmatitd se podilelo vice typu fluid, které se na
zkoumanych lokalitach liSily. Na lokalité KRS-L se jednalo
o vysokoteplotni (Th = 241 - 364 °C), nizkosalinni (2.6 -
5.4 hm. % NaCl ekv.) a nizkoteplotni (Th = 118 - 171 °C),
nizkosalinni fluida (2.1 - 4.4 hm. % NaCl ekv.) Je zde také
patrné, Ze starSi generace fluid vznikala za daleko vys-
Sich teplot nez mladsi generace. Dochéazelo tedy k po-
stupnému ochlazovani. U inkluzi z lokality KRS-P naopak
doslo k michani roztokl, které se liSily teplotou, a sice
vysokoteplotnich (Th = 163 - 374 °C) stfednésalinnich
(3.9 - 10.1 hm. % NaCl ekv.) fluid a nizkoteplotnich (Th
= 89 - 194 °C) stfednésalinnich (5.3 - 10.9 hm. % NaCl
ekv.) roztokl. Vodné inkluze s obsahem plynu se vysky-
tovaly jako dvoufazové (L+V), kde byla v plynné fazi po-
moci Ramanovy spekiroskopie stanovena pfevaha CO,
s pfimési N, a CH,. Sporadicky se vyskytovaly i trojfazove
(L1+L2+V) inkluze s vodnym roztokem, kapalnym CO, i
plynnym CO,. Tato fluida byla vysokoteplotni (Th = 330
- 398 °C) a nizkosalinni (0.4 - 6.1 hm. % NaCl ekv.). Pub-
likované P-T podminky pegmatitové krystalizace a vzniku
dutinovych pegmatitd ramcové odpovidaji pribéhu sest-
rojenych izochor. SloZzeni a mikrotermometrické charakte-
ristiky fluidnich inkluzi jsou ramcové podobné publikova-
nym Udajum o pegmatitovych fluidech moldanubika.
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