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Abstract

The rare carbonate of Ca and Ba, barytocalcite, was found in the uranium and base-metal ore district Pfibram
(Czech Republic) for the first time. Specimens were found in one cavity in the year 1983 on the vein Bt22U, 30 - 32 me-
ters above 17" level of the shaft No. 19. At least two generations of calcite are in association with chalk white, yellowish
or pinkish soft to crumbly barytocalcite crystal aggregates which are partially replaced by baryte. Individual barytocal-
cite crystals are up to 2 mm in size and have glassy lustre. Barytocalcite is monoclinic, space group P2,/m, the unit-cell
parameters refined from the X-ray powder diffraction data are: a 8.104(3), b 5.241(1), ¢ 6.547(2) A, B 106.02(2)° and

V 267.3(1) A3. Chemical analysis correspond to the empirical formula Ba, ,Ca, ,,(CO,),on the basis 6 O apfu.
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Uvod

V ramci systematické revize mineralogickych sbirek
Hornického muzea v PFibrami byly zkoumany dva vzor-
ky kalcitu, vzhledové pochazejici z jedné dutiny. Jde o
vzorky zlutych prizmatickych krystal( kalcitu o velikosti
az 3 cm vyrlstajici spolu s mlééné Sedymi prizmaticky-
mi krystaly kalcitu a drobnymi krystaly pyritu z podlozky
tvofené kusovym kalcitem a kfidové bilymi agregaty urce-
nymi jako smés barytokalcitu a barytu. Oba vzorky jsou
uloZzeny ve shirce Hornického muzea Pfibram pod i. €.
3069 a 3071. Na zakladé tohoto zjisténi bylo dale zkou-
mano nékolik vzorkl ze soukromych sbirek pochazejicich
ze stejné dutiny.

Vyskyty Ba karbonatt v pfibramské rudni oblasti

Karbonaty obsahujici Ba se v pfibramské rudni ob-
lasti vyskytuji pouze velmi vzacné. NejstarSim znamym
a dnes jiz klasickym vyskytem je nalez witheritu (BaCO,)
v jedné dutiné na 30. patfe VojtéSského podlozniho odzil-
ku (bfezohorsky rudni revir) v roce 1894 (Hofmann 1895).
Witherit zde tvofil pfes 10 cm velké pseudohexagonalni
Sedé agregaty slozené z drobnych krystalli a vzacnéji az
pres 1 cm velké dobfe vyvinuté jednotlivé krystaly narlis-
tajici na dolomitovou zilovinu s pyritem. Tyto vzorky jsou
uloZzeny zejména ve shirce Narodniho muzea v Praze a
Hornického muzea Pfibram. NovéjSi nalezy witheritu po-
pisované ze zprav z loziska Obofisté pfibramského uran
-polymetalického reviru (Skubal et al. 1964; Litochleb et
al. 2012; Pauli$ et al. 2007) nebyly noveji potvrzeny. Jed-
nalo se ziejmé o smés kalcitu a barytu a pavodni nalez je
nutné povazovat za sporny (RGzi¢ka 1986).

Z nedavné doby pochazi prvni podlozeny popis bary-
tokalcitu z pfibramské rudni oblasti (Hyrsl 1995); zjistén
byl na historickych vzorcich z jedné dutiny pochazejici
nejspiSe z bfezohorského loziska. Barytokalcit zde tvofil
kfidove bilé kuzelovité agregaty o velikosti az 1 cm Cetné
narustajici na ploché bezbarvé klence kalcitu. VVzorky byly
puvodné uréené jako hydrozinkit. Doposud nepublikova-
né ojedinélé nalezy barytokalcitu z haldy dolu Lill budou
zpracovany v samostatné studii.

Z ostatnich vyskytt téchto mineralt v Ceské republice
muzeme jmenovat znamé nalezy barytokalcitu ze Stfibra
(Cerny, Veselovsky 1997) a jeho ojedinély vyskyt v aso-
ciaci s galenitem a pearceitem ve stratiformni sulfidické
mineralizaci loziska Horni BeneSov (Fojt et al. 2010). Vy-
skyty witheritu jsou vedle PFfibrami uvadény z fluoritového
loziska Béstvina (Fengl et al. 1987), uranového loziska
Rozna (Novak et al. 2001), z Kuncic pod Ondfejnikem
(Kudélasek et al. 1989) a okoli Pfibora (Kynicky 2010).

Metodika

Chemickeé slozeni barytokalcitu bylo kvantitativné stu-
dovano pomoci elektronového mikroanalyzatoru Cameca
SX100 (Prirodovédecka fakulta, MU Brno) za podminek:
vinové disperzni analyza, napéti 15 kV, proud 10 nA, prua-
mér svazku 10 pym, standardy: Mg,SiO, (Mg), SrSO, (Sr,
S), sanidin (Si), fluorapatit (P, Ca), almandin (Fe), spe-
ssartin (Mn), gahnit (Zn) a baryt (Ba). Ziskana data byla
korigovana za pouziti programu PAP (Pouchou, Pichoir
1985). Zjisténé obsahy Mg, S, Si, P, Fe a Mn byly pod
mezi detekce pouzité metody (cca 0.05 hm. %).

Pro identifikaci barytokalcitu byla pouzita metoda
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rentgenové praskové difrakce. Vzorek byl rozetfen
v achatové misce, pomoci etanolu nanesen na no-
si€¢ z monokrystalu kfiemiku a nasledné byl pofizen
difrakéni zaznam ve step-scanning rezimu. Data byla
ziskana pomoci praskové difraktometru PANalytical
X'Pert Pro (PFF UK Praha, Ustav geochemie, mine-
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ralogie a nerostnych zdrojti; operator Pavel Skacha),

zareni CuKa (40 kV, 30 mA). Pro identifikaci fazi byl
pouzit vyhledavaci algoritmus programu High-Score
s databazi PDF-2 (ICCD 2003). Hodnoty jednotlivych
difrakénich maxim byly ziskany pomoci programu
High-Score; mfizkové parametry barytokalcitu byly
zpresnény programem CelRef (Laugier, Bochu 2011).

Vyskyt barytokalcitu v zilném uzlu Bt17B -
Bt22 (Sachta €. 19)

2002

[]2001

Vyskyt dutiny s barytokalcitem byl zjistén v listo-

padu roku 1983 na zile Bt22U loZiska Bytiz (Zilny \1pk2?V

uzel Bt17B-Bt22) v drovni nad 17. patrem Sachty

¢. 19. Tento Zilny uzel je situovan mezi Zilnymi uzly Obr. 1 Dobyvkové bloky na Zile Bt22U, nad 17. aZ po 20. patro

Bt40 na severovychodé a Zilnym uzlem Bt4 na jiho-
zapadé v kontaktné metamorfovanych, flySovitych
sedimentech Stéchovické skupiny svrchniho pro-
terozoika (dobfiSska série) nedaleko od kontaktu
s granitoidy stfedoCeského plutonického komplexu.

Samotna zila Bt22U je rozfarana v hloubkové urovni
17. - 28. patra Sachty €. 19. Tato Zila se vyznacuje Castou
pfitomnosti polymetalického zrudnéni, stejné jako i jiné
zily tohoto uzlu napf. Bt23C, Bt23C1, Bt22B a Bt22F (Ko-
lektiv 1990). Diky pfitomnosti polymetalického zrudnéni
bylo na zile Bt22U realizovano nékolik etap prizkumnych
banskych praci na prostorové ovéfeni rozsahu zrudnéni
jak horizontalné, tak i do hloubky (v rozmezi 17. - 24. pa-
tra Sachty €. 19). Ve zrudnénych partiich (17. - 23. patro)
byla Zila Bt22U dobyvana na Pb, Zn, Ag rudy, které byly
dodavany do flota¢ni upravny na Bfezovych Horach.

V hornich partiich loZiska Bytiz do 24. patra je Zila
Bt22U vyvinuta v klenbové &asti pfibramské antiklinaly.
Bariské prazkumné prace v Urovni 28. patra Sachty ¢. 19
tuto Zilu zastihly jiz v jv. kfidle pfibramské antiklinaly,
v nadlozi lezaté poruchy, v okrajovych partiich granitoidd
plutonu. Mineralizace zde misty pfechazi i do apofyz
plutonu. Zila mé& prevladajici smér 310 - 320° se strmym
proménlivym sklonem 65 - 85° k JZ, ale i k JV. Okolozil-
né horninové prostfedi zily Bt22U nad 17. patrem Sachty
¢. 19 je tvoreno kontaktné metamorfovanymi sedimenty
Stéchovické skupiny dobfiSské série svrchniho protero-
zoika, které jsou do vzdalenosti 20 - 30 cm od Zily zfe-
telné hydrotermalné alterovany. Mocnost Zily Bt22U se
v priméru pohybuje okolo 35 cm s maximy okolo 110 cm;
v mineralni vyplni se uplatriuje zejména hrubé krystalicky
kalcit s mensim podilem sideritu; z rudnich mineral( pre-
vlada stfibronosny galenit nad sfaleritem (Kolektiv 1990).

Vyskyt barytokalcitu byl zjistén v dobyvkovém bloku
na polymetalické rudy DBt22U-1711, razeném ze 17. pa-
tra Sachty €. 19 do vysky cca 36 m nad 17. patro (obr. 1).
Dobyvkovy blok byl veden po karbonatové Zile o pramér-
né mocnosti mineralni zilné vypiné 35 - 40 cm, té&sné nad
urovni 17. patra se mocnost pfevazné karbonatové vy-
plné pohybovala mezi 50 a 110 cm. Téméf padesat pro-
cent mocnosti Zily tvofil bily, hrubé krystalicky karbonat
K5 s Cetnymi vyskyty nevelkych druzovych dutin. V Zilné
vyplni pfevazovala paskovand textura nad brekciovitou a
nejméné byla zastoupena textura krustifikac¢ni. PFi okra-
jich zily byly v kalcitu vyvinuty partie hrub& zrnitych sul-
fidl (galenit, sfalerit, bournonit, pyrit aj.) o mocnosti 10

Sachty ¢. 19 uranovych doli Pribram s vyznacenym mistem
vyskytu barytokalcitu v bloku 1711. Cervené jsou znadené
vyskyty uranovych rud a ruzové vyskyty polymetalickych rud.
Upraveno podle dokumentace o.z. SUL Pribram.

- 45 cm. Zastoupeni sulfidické mineralizace se od vys-
ky cca 25 m nad 17. patrem vyrazné snizovalo, mocnost
sulfidickych partii se pohybovala v rozmezi jen okolo 5
- 10 m a v mineralni vyplni pfibyvalo karbonat K1, K2,
lokalné i K3 s nevelkym doprovodnym zastoupenim malo
mocnych prozilk(l uraninitu. Jiznim smérem se v dobyva-
ném bloku mocnost zily snizovala jen na 5 - 30 cm a pfi-
byvala zde karbonatova mineralizace s hojnymi vyskyty
druzovych dutin, tvofena karbonaty K1, K2, K3 a vysoce
prevazujicim karbonatem K5; sulfidicka mineralizace zde
nebyla vibec zastoupena. V druzové dutiné o velikosti
okolo 50 x 30 x 25 cm ve vysce cca 30 - 32 m nad 17.
patrem byly zjiStény svétle medové Zluté, prusvitné az
¢iré krystaly nejmladSich karbonatt porudnich stadii K5
a K6 o velikosti az 4 cm. Krystaly kalcitu K6 nasedaji na
Sedavé bilé az smetanové nazloutlé rozpadavé agrega-
ty barytokalcitu a pseudomorfézy barytu po barytokalcitu
v asociaci s drobnymi vtrouSenymi zrny a krystaly pyritu.

Charakteristika zjiSténé mineralizace

Studované vzorky jsou predstavovany krystaly kal-
citu minimalné tfi typa a dvou generaci. Nejstarsi jsou
¢erné délové krystaly kalcitu do velikosti az 2 cm, které
jsou misty obrastané jemnozrnnym krystalickym pyritem.
Tim jsou také porustany nehojné skalenoedrické krystaly
kalcitu, na které narlista mladsi generace Sedého skale-
noedrického kalcitu K5 o velikosti krystalt az 3 cm. Na-
sledovala krystalizace barytokalcitu, z vétsi ¢asti pseudo-
morfovaného barytem, spojena se zatlaGovanim star$ich
generaci kalcitu. Nejmladsi kalcit ,K6“ na vzorku tvofi
dvojcatné srusty az 4 cm velkych svétle Zlutych, misty i
zcela Cirych krystal(.

Barytokalcit byl zjistén jako velmi kfehké az drobivé,
kfidove bilé, nazloutlé az nar(izovélé, misty nezretelné ra-
dialné paprscité agregaty o primeéru az okolo 1 cm, které
vytvareji silné ¢lenité druzy o velikosti do 10 x 8 cm, které
porUstaji Ciré az svétle zluté krystaly nejmladsi generace
kalcitu (obr. 2 a 3). Agregaty barytokalcitu jsou lokalné
tvofeny skelné lesklymi zplostélymi krystaly o velikosti do
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2 mm. Misty byly v asociaci zjiStény i zrnité agregaty ba-
rytokalcitu o velikosti do 2 x 5 cm, které jsou z vétsi Casti
pseudomorfovany velmi jemné krystalickym barytem.
Rentgenova praskova data studovaného barytokalci-
tu velmi dobfe odpovidaji publikovanym tdajim pro tuto
mineralni fazi (tab. 1). Jeho zpfesnéné parametry zaklad-
ni cely jsou v tabulce 2 porovnany s publikovanymi daty

pro tuto mineralni fazi.

PFi kvantitativnim studiu chemického slozeni baryto-
kalcitu (tab. 3) byly vedle majoritnich obsahti Ba a Ca jen
lokalné zjistény minoritni obsahy Sr (do 0.002 apfu) a Zn
(do 0.007 apfu). Empiricky vzorec (pramér 3 bodovych
analyz) barytokalcitu ze zily Bt22U je mozno na bazi 6 O

apfu vyjadfit jako Ba, 4,,Ca, ,(CO,),.

Tabulka 1 Rentgenova praskova
data barytokalcitu ze Zily Bt22U,
17. patro, Sachta ¢. 19, Pfibram

h k | d, d.. i,

1 0 0 7.793 7.796 2

0 0 1 6.294 6.298 1

-1 0 1 5719 5733 <1

1 0 1 4.347 4.347 7

0 1 1 4.027 4.030 3

-1 1 1 3.868 3.870 <1

-2 0 1 3.819 3.819 1

-1 0 2 3.244 3.247 1

0 0 2 3150 3.149 59

2 1 0 3126 3.129 100

-3 0 1 2677 2677 <1

0 2 0 2622 2623 <1

* : ; o : : 2 1 2 2515 2515 2

: = ad P ESRIN PORLEEEEEE 1 2 0 24834 24857 1

Obr. 2 NaZloutlé pyramidalni srostlice krystalti barytokalcitu v asociaci s nej- 1 1 2 23831 23827 3

mlads$im Cirym kalcitem. Pribram, Sachta ¢. 19, 17. patro, Zila Bt22U. Sitka -1 0 3 21818 2.1840 <1

z&béru 1.9 cm. Soukroma sbirka, foto P. Skacha. 2 2 1 21614 2.1620 3

0 0 3 21011 2.0993 <1

3 1 1 20274 2.0270 2

-1 1 3 2.0163 2.0162 2

2 1 2 2.0093 2.0081 2

0 1 3 1.9495 1.9490 4

-3 0 3 19115 1.9110 <1

-4 1 1 1.8909 1.8902 2

3 2 0 1.8463 1.8459 <1

4 1 0 1.8277 1.8269 <1

1 3 0 1.7050 1.7060 <1

3 1 2 16826 1.6837 <1

4 1 1 1.6446 1.6444 <1

-1 0 4 1.6350 1.6332 <1

2 3 0 1.5960 1.5953 1

4 2 0 1.5651 1.5643 2

-3 2 3 1.5446 1.5444 4

-1 3 2 1.5400 1.5395 2

4 0 2 1.4845 1.4840 <1

1 0 4 1.4670 1.4668 <1

3 0 3 14476 1.4492 <1

Obr. 3 Ciré krystaly nejmlad$iho kalcitu nartstaji na nazloutlé srostlice krystali -4 0 4 1.4322 1.4332 <1

barytokalcitu. Pribram, Sachta ¢. 19, 17. patro, Zila Bt22U. Velikost vzorku 8 4 1 2 14276 1.4280 <1

x 5.5 cm. Soukromaé sbirka, foto P. Skécha. 1 1 4 14128 1.4126 <1

Tabulka 2 Mrizkové parametry barytokalcitu pro monoklinickou prostorovou grupu P2 /m
lokalita reference alAl b [A] c[A] B V[AY
Pfibram, Bt22U tato prace 8.104(3) 5.241(1) 6.547(2) 106.02(2) 267.3(1)
Ptibram, Bfezové Hory Hyrsl (1995) 8.103(6) 5.244(3) 6.558(5) 106.06(7) 267.8

Cumberland, VB R050288 - Downs (2006) 8.1118(6) 5.2386(3) 6.5519(4) 106.097(5) 267.50(2)

Langban, Svédsko R120099 - Downs (2006) 8.099(4) 5.242(2) 6.544(4) 105.95(2) 267.1(2)
Cumberland, VB Dickens, Bowen (1971) 8.092(1) 5.2344(6) 6.544(1) 106.05(1) 266.4
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Tabulka 3 Chemické sloZeni barytokalcitu z Pfibrami (hm. %)

ideal* mean 1 2 3
CaO 18.85 19.39 19.28 19.36 19.52
BaO 51.55 51.09 51.31 50.82 51.15
SrO 0.00 0.04 0.07 0.06 0.00
ZnO 0.00 0.07 0.00 0.00 0.20
CO,*™ 29.60 29.93 29.89 29.80 30.11
total 100.00 100.52 100.55 100.03 100.97
Ca 1.000 1.017 1.013 1.020 1.018
Ba 1.000 0.980 0.985 0.979 0.975
Sr 0.000 0.001 0.002 0.002 0.000
Zn 0.000 0.002 0.000 0.000 0.007
Ca+Ba+Sr+Zn 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
(CO,) 2.001 2.000 2.000 2.000 2.000

ideal* - chemickeé sloZeni vypoctené z ideélniho vzorce barytokalcitu BaCa(CO,),; mean - primér tfi (1-3) bodovych
analyz; CO,* - obsah dopocteny na zakladé vyrovnani naboje; pfepocet chemickych analyz na bazi 6 O apfu.

Zaveér

Noveé zjistény vyskyt barytokalcitu doplfiuje paragene-
tickou pestrost mineralizace uran-polymetalického reviru
Pfibram a je prvnim podlozenym popisem vyskytu karbo-
natl Ba v tomto reviru. Barytokalcit patfi mezi nejmladsi
mineralni faze vyplné zily Bt22U, ktera je znama zejména
rozsahlymi a prumyslové dobyvanymi vyskyty polymeta-
lické sulfidické mineralizace.
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