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Abstract

An interesting hydrothermal ore mineralization with krutovite has been found in the abandoned serpentinite-a-
sbestos quarry near Dobsina, Slovak Republic. It is represented by a lenticular nearly subhorizontal vein which is
up to 15 cm thick and more than 2 m long and was developed on the contact between the serpentinite breccias and
limestones. Quartz and calcite are the main gangue minerals. The most abundant ore mineral is nickeline which is
associated with krutovite and galena. Primary ore minerals are often replaced by aggregates of bright green supergene
Ni-silicates and mimetite. Krutovite forms metallic, greyish-white individual grains and botryoidal aggregates up to 5 mm
in quartz-Ni-silicate mass or microscopic zones in aggregates of older nickeline. Its refined unit-cell parameters are: a
=5.8131(8) A and V = 196.43(9) A3. The chemical composition of krutovite from Dobsina is close to the end member
formula and only minor amounts of Cu (up to 0.009 apfu), Hg (up to 0.002 apfu), Sb (up to 0.004 apfu), S (up to 0.047
apfu) and Se (up to 0.014 apfu) were detected. Nickeline occurs as metallic, copper-red irregular grains and aggre-
gates up to 2 cm or veinlets up to 8 cm long and 1 cm thick which are embed in quartz-calcite gangue and are often
heavily replaced by supergene green Ni-silicates. Its refined unit-cell parameters are: a = 3.6177(2) A, ¢ = 5.0404(3)
A and V = 57.129(8) A® and it shows mostly uniform chemical composition with only low contents of Se (up to 0.005
apfu) and S (up to 0.048 apfu). Rarely also microscopic aggregates of unusual S-rich nickeline (up to 0.217 apfu S)
or Ni-deficient disordered nickeline were observed together with krutovite. These phases may represent nickeline with
the submicroscopic (under the 0.1 um) inclusions of krutovite or products of diffusion of krutovite to the older nickeline
during the replacement. Galena is common mineral in studied association and it forms irregular aggregates or veinlets
up to 1 cm. It is often strongly replaced by mimetite or anglesite so its relationship to the nickeline and krutovite is unc-
lear. The chemical composition of galena from Dobsina is rather simple and only minor amounts of Sb, As, Bi and Se
were detected.
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Uvod Ag-U-Ni lozisku Belorechenskoye v Rusku (Pekov et al.

2010) a na lokalite Grand-Praz pri Ayer vo Svajéiarsku

Krutovit je zriedkavou, kubickou polymorfnou modifi-
kaciou NiAs,. Prvykrat bol opisany zo Zily Geschieber na
hydrotermalnom Ag+As+Co+Ni+Bi+U lozZisku Jachymov
v Ceskej republike. Vyskytuje sa tu v asociacii s nikel-
skutteruditom, I6llingitom, chalkopyritom, pyritom, sfale-
ritom a tennantitom (Vinogradova et al. 1976; Ondru$ et
al. 2003). Dal$ou lokalitou krutovitu je Zilné Ni-Co loZisko
Khovu-Aksy v Rusku, kde bol zisteny v asociacii spolu s
nikelinom, nikelskutteruditom, breithauptitom, 16llingitom,
rammelsbergitom, pararammelsbergitom a striebrom (Vi-
nogradova et al. 1978). Spiridonov a Cvileva (1996) potvr-
dili na vzorkach z U-Mo loZiska Manybay v Kazachstane
existenciu kompletného tuhého roztoku medzi krutovitom
a gersdorffitom. Krutovit bol identifikovany aj na Ag-Co
lozisku Bou Azzer v Maroku (Vinogradova et al. 1999;
Gervilla et al. 2012), Co-Cu lozisku I8kinino (Zaikov, Me-
lekestseva 2006; Nimis et al. 2008), karbonatovych zZilach
Norilského rudného pola (Gritsenko, Spiridonov 2006),

(Ansermet, Meisser 2012).

Na uzemi Slovenskej republiky bol krutovit doteraz
identifikovany vo forme mikroskopickych agregatov aso-
ciacii spolu s gersdorffitom na sideritovych zilach s Ni-Co
mineralizaciou v DobSinej (Chovan 1995; Chovan, Ozdin
2003) a v asociacii s galenitom, arzenopyritom a tetra-
edritom na lokalite VySna Boca-Bruchaty grunik v Nizkych
Tatrach (Ozdin, Chovan 1999).

Tento prispevok je venovany mineralogickej charak-
teristike krutovitu a asociujucich sulfidickych mineralov,
ktoré boli zistené v kremenovo-karbonatovej zile v opus-
tenom serpentinitovom lome na lokalite DobSina-Teliatko.

Charakteristika lokality

Studovana asociacia rudnych mineralov bola zistena
v opustenom povrchovom lome na azbest, ktory sa na-
chadza priamo nad mestom Dobsina, na juznom svahu
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Obr. 1 Miesto s vyskytom kreme-
fiovo-karbonatovej Zily s rudnou
mineralizaciou (na obrazku vy-
znacené bielou elipsou). Foto
M. Stevko, 2010.

Obr. 2 Pohlad na ¢iatsocne odkrytu
kremeriovo-karbonatovu Zilu s
népadnymi zhlukmi supergén-
nych sytozelenych Ni-silikatov,
ktoré obsahuju relikty pévodnej
sulfidickej mineralizacie. Foto
M. Stevko, 2010.

Obr. 3 Nepravidelné az kolomorfné
agregaty krutovitu (sivobiele) v
kremeni, intenzivne zatlacané
masou supergénnych Ni-silika-
tov. Sirka zaberu je 12 mm. Foto
M. Stevko.
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pahorku znameho ako Teliatko (Ké&lbl). Tazba v lome bola
ukoncena v roku 1998 a v roku 2010 bola zna¢na Cast
lomu zrekultivovana a prebudovana na sine¢nu fotovol-
taicku elektraren.

Lomom bolo odkryté SoSovkovité teleso intenziv-
ne serpentinizovanych ultrabazickych hornin, ktoré ma
v podoryse ovalny tvar, rozmery 700 x 500 m a hrubku
max. 45 m. Teleso serpentinitov je vyrazne tektonicky po-
ruSené a rozdelené do viacerych SoSoviek (Hovorka et
al. 1985). Serpertinizované harzburgitové peridotity maju
tmavozelend, sivozelenu az Zltozelenu farbu a su domi-
nantne zloZené z antigoritu, lizarditu, chryzotilu a chloritu
s reliktami magmatického olivinu, ortopyroxénu, klino-
pyroxénu, Cr-spinelov a magnetitu. V puklinach serpen-
tinitov su Casté zilky chryzotilového azbestu a agregaty
andraditu (Fediukova et al. 1976; Rojkovi¢ et al. 1978;
Hovorka et al. 1980, 1985; Mikus, SpiSiak 2007; Puti$ et
al. 2012). Z rudnych mineralov bol v serpentinitoch zis-
teny awaruit, heazlewoodit, millerit a pentlandit (Kantor
1955). V jadrach serpentinizovanych az rodingitizovanych
harzburgitov boli identifikované aj perovskit, Ti-andradit a
pyrofanit, ktorych vznik suvisi s procesom serpentinizacie
(Puti$ et al. 2012). Bezprostredné okolie serpentinitovej
SoSovky tvoria sericitické a karbonatovo-sericitické fylity,
mramory, metakonglomeraty, modré bridlice, tektonické
brekcie, slienité vapence a bunkovité dolomity, ktoré spo-
lu s vlastnym telesom predstavuju jursku tektonicku me-
lanz Meliatskej tektonickej jednotky resp. prikrovu Borky
nasunutu na paleozoické formacie Gemerika (Kamenicky
1957; Zlocha, Hovorka 1971; Jaro$ et al. 1981; Hovor-
ka et al. 1985; Mello et al. 2000; Ivan 2002; Ivan, Méres
2009; Putis et al. 2012).

Vyskyt hydrotermalnych kremeriovo-chalcedonovo
-karbonatovych Zil s mikroskopickou sulfidickou minera-
lizaciou (pyrit, chalkopyrit, galenit, nikelin) uvadza z az-
bestového lomu prvykrat Duda (1990). Duda a Peterec
(1992) identifikovali v Zilach so sulfidickou mineralizaciou
aj supergénne mineraly (mimetit, anglesit, georgiadésit?),
ktoré vznikli dekompoziciou galenitu. BlizSej charakteris-
tike SiO, faz z hydrotermalnych Zil v serpentinitoch sa ve-
novali Ozdin a Stevko (2010).

Studované vzorky s krutovitom, galenitom a nikelinom
boli odobrané (MS) z kremefovo-kalcitovej Zily s boha-
tou sulfidickou a supergénnou mineralizaciou, ktora bola
odkryta v roku 2010 pri rekultivacii a terénnych upravach
v severovychodnej, vrcholovej &asti lomu (obr. 1). So$ov-
kovita, takmer subhorizontalne uloZena Zila s priemernou
mocnostou 7 cm (max. aZ 15 cm) a dizkou ~ 2 m bola vy-

Obr. 4 Ostro ohranicené inkltzie Sb-bohatsieho krutovitu
(tmavsie) v homogénnom krutovite (svetlejsi), DobSi-
na. Sirka obrazku 200 um, BSE foto J. Sejkora.

vinuté na kontakte serpentinitovych brekcii a sivociernych
az Ciernych vapencov (obr. 2). Vplyvom intenzivnych su-
pergénnych procesov boli pévodné rudné mineraly, na-
jma nikelin a krutovit intenzivne zatlatené sytozelenymi
az smaragdovozelenymi masivnymi agregatmi blizSie
neidentifikovanych supergénnych Ni-silikatov. Hojny bol
vyskyt bielych, Zltych, oranZovych az Cervenych krysta-
lickych agregatov a kor mimetitu, ktoré sa vyskytovali nie
len v zvetranej Zilovine ale aj v puklinach podloZnych va-
pencov v asociacii spolu s aragonitom.

Metodika vyskumu

Nabrusy Studovanych vzoriek boli pre vyskum v od-
razenom svetle a nasledné chemické analyzy pripravené
Standardnym leStenim pomocou diamantovej suspenzie.
Optické vlastnosti mineralov v odrazenom svetle boli $tu-
dované pomocou mikroskopu Nikon Eclipse ME600 (Na-
rodni muzeum, Praha).

Chemické zlozenie mineralnych faz bolo kvantitativ-
ne Studované pomocou elektrénového mikroanalyzato-
ra Cameca SX100 (Narodni muzeum, Praha, analytik I.
Macek a J. Sejkora) za podmienok: WD analyza, 25 kV,
20 nA, priemer elektronového lt¢a 0.7 ym, pouzité Stan-
dardy: Ag (AgLa), Bi (BiMB), Co (CoKa), CuFeS, (CuKa),
FeS, (FeKa, SKa), HgTe (HgMB), NiAs (NiKa, AsLB), PbS
(PbMa), PbSe (SelLB) a Sb,S, (SbLa). Obsahy vyssie
uvedenych prvkov, ktoré nie su zahrnuté v tabulkach, boli
kvantitativne analyzované, ale zistené obsahy boli pod
detekénym limitom (cca 0.01 - 0.04 hm. % pre jednotlivé
prvky). Ziskané udaje boli korigované za pouzitia softvéru
PAP (Pouchou, Pichoir 1985). Celkovo bolo zmeranych
viac ako 400 jednotlivych bodovych analyz.

Roéntgenové praskové difrakéné udaje krutovitu a ni-
kelinu boli ziskané pomocou praskového difraktometra
Bruker D8 Advance (Katedra mineralogie a petrologie,
PriF UK, Bratislava) s polovodiGovym pozi¢ne citlivym de-
tektorom LynxEye s vyuzitim CuKa Ziarenia za nasledov-
nych podmienok: napatie 40 kV, prud 40 mA, krok 0.01°
20, Cas 3 s/krok. Pripravené praskové preparaty boli pre
znizenie pozadia zaznamu nanesené v aceténovej sus-
penzii na nosiCe zhotovené z monokrystalu Si. Ziskané
difrakéné udaje boli vyhodnotené pomocou softvéru Bru-
ker DIFFRACP s EVA. Mriezkové parametre Studovanych
faz boli vypocitané a spresnené Rietveldovou metddou
pomocou programu Bruker DIFFRACPs TOPAS s vyuzi-
tim profilovej funkcie Pearson VII.

Obr. 5 Krutovit (svetlejsi) pozdiz hranic kolomorfnych
avgregétov zatlaca starSi nikelin (tmavsi), DobSina.
Sirka obrazku 1.8 mm, BSE foto J. Sejkora.
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Obr. 6 Krutovit (svetlosivy) zatlaca starsi nikelin (oranzovy) pozdiZ hranic ko-
lomorfnych agregatov, DobSina. Sirka obrazku 1.1 mm, foto v odrazenom
svetle (1 nikol) J. Sejkora.
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Obr. 7 Krutovit (svetlosivy) prenika do nikelinu (oranZovy) pozdiz hranice kolo-
morfnych agregatov a vo forme mikroskopickych az submikroskopickych zfn
preniké aj do okolného nikelinu, Dob&iné. Sirka obrazku 200 um, foto v odra-

zenom svetle (Ciastocne skrizené nikoly) J. Sejkora.

Tabul'ka 1 Réntgenové praskoveé udaje krutovitu z DobSinej

h k I dobsA IobsA dtab. Itab.
0 0 2 2.9066 22 2.8850 35
0 2 1 2.5997 100 2.5804 100
2 1 1 2.3732 76 2,3556 81
0 2 2 2.0552 15 2.0400 18
3 1 1 1.7527 57 1.7397 69
2 2 2 1.6781 13 1.6657 6
3 0 2 1.6123 63 1.6003 27
2 3 1 1.5536 58 1.5421 25
3 2 1 1.5536 58 1.5421 15

Mineralogicka charakteristika
rudnych faz

Krutovit

Krutovit bol zisteny relativne
vzacne v podobe az 5 mm velkych,
sivobielych zrnitych az kolomorf-
nych agregatov s kovovym leskom
(obr. 3), ktoré su zarastené v po-
dobe reliktov priamo v masivnych
agregatoch supergénnych sytoze-
lenych az smaragdovozelenych Ni-
silikatov alebo na ich kontakte s kre-
mefiom. V BSE obraze je krutovit
prevazne homogénny bez naznaku
akejkolvek zonality a len uplne vy-
nimocne (dve zrnd) boli v krutovite
zistené ostro ohrani¢ené inkluzie
s velkostou do 50 pm tvorené
Sb-bohat$im krutovitom (obr. 4).
ZriedkavejSie krutovit tvori sucast
niektorych agregatov nikelinu, pri-
¢om krutovit zretelne zatlaca starsi
nikelin po hraniciach kolomorfnych
agregatov (obr. 5 - 6) a difunduje do
okolného nikelinu ve forme mikro-
skopickych az submikroskopickych
zfn (obr. 7). V odrazenom svetle ma
krutovit bielu az bielosivu farbu, vy-
soku odraznost a je izotropny.

Roéntgenové praskové udaje
homogennich zrn krutovitu z Dob-
Sinej (tab. 1) su v dobrej zhode s
udajmi publikovanymi pre tato mi-
neralnu fazu ako aj s teoretickym
zaznamom, ktory bol vypocitany
zo Strukturnych dat, ktoré publiko-
val Munson (1968) pre synteticky
pripraveny kubicky polymorf NiAs,.
Spresnené mriezkové parametre
krutovitu z DobSinej su v tabulke 2
porovnané s publikovanymi udajmi
pro tento mineralni druh.

Chemické zloZenie krutovitu z
Dobsinej (obr. 8) zodpoveda idea-
lizovanému vzorcu Ni, As, publiko-
vanému pre tento mineralny druh;
Vinogradova et al. (1976) uvadzaju
pre krutovit z JAchymova hodnoty x
v rozsahu 0 az 0.10; z analyz On-
drusa et al. (2003) vyplyva rozsah
0.07 - 0.13. Homogénne zrna kruto-
vitu z DobsSinej (tab. 3) v porovnani
s krutovitom z Jachymovu neobsa-
huju Co a Fe a obsahy Cu su tiez
zretelne nizSie (obr. 9). Hodnoty x
vzorca Ni,_As, sa pohybuju v roz-
medzi 0.06 - 0.10. Zistené obsahy S
su velmi nizke a zodpovedaju uda-
jom pre krutovit z Jachymova (obr.
10). Pozoruhodné su nepravidelné
minoritné obsahy Hg (do 0.19 hm.
%) a Se (do 0.53 hm. %). Vzacne,
mikroskopické inkltizie Sb-bohatSej
fazy (tab. 4) sa od homogénneho
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Tabulka 2 Mriezkové parametre krutovitu z DobS$inej (indexované v kubickej priestorovej grupe Pa3) a ich porovnanie
s publikovanymi udajmi

lokalita citacia a(A) V (A3
Dobsina tato praca 5.8131(8) 196.43(9)
synteticky Munson (1968) 5.77 1921
Jachymov, CR - vzorka 1 Vinogradova et al. (1976) 5.794 194.5071
Jachymov, CR - vzorka 2 Vinogradova et al. (1976) 5.786 193.7025
Jachymov, CR - vzorka 336 Ondrus et al. (2003) 5.794 194.5071
Jachymov, CR - vzorka JA-62 Ondrus et al. (2003) 5.7983(1) 194.9405
71 @ krutovit, DobS$ing, izolované zrna (tato praca)
v  krutovit, Dobsina, Sb-bohaté inkluzie (tato praca)
O krutovit, Dobsina, agregaty v nikeline (tato praca)
€ krutovit, Jachymov (Vinogradova et al. 1976)
70 1 A Kkrutovit, Jachymov (Ondrus et al. 2003)
A O E‘ih':v o rozsah teoretickych zlozeni NiAs, a Nij ;As,
69 E@A v "V
S A% o DOS
) A
@ 68 1 On o
£
67 1
Obr. 8 Ni vs. As (at. €1
%) graf krutovitu z o
Dobsinej v porovna-
ni s tdajmi publiko- 65 ' ' ' ' '
vanymi pre krutovit 28 29 30 A 32 33 34
z Jachymova. Ni (at. %)
Tabulka 3 Reprezentativne chemické analyzy izolovanych homogénnych zin krutovitu z DobSinej (hm. %)
Ag 0.00 012 0.00 000 0.00 0.00 0.08 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00 o0.00
Pb 0.00 0.10 0.00 0.00 011 0.00 0.21 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ni 26.49 26.51 26.40 26.37 26.41 26.52 2599 26.02 26.19 26.15 26.20 2599 25.88 25.80
Hg 0.17 000 0.06 0.00 019 0.00 0.00 015 0.10 0.00 0.00 0.05 0.07 0.00
Cu 0.12 012 0.14 0415 0.15 0413 O0M 019 017 0.07 009 0.11 0.11 0.07
Sb 0.09 005 005 000 0.12 0.00 0.08 0.10 0.08 0.10 0.07 0.10 0.11 0.00
Bi 0.00 0.15 0.00 0.00 000 0.05 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
As 7258 73.02 72.81 7298 73.38 73.56 7237 72.61 7322 7311 73.42 7274 73.66 72.88
Se 0.00 000 0.12 0.00 0.00 0.00 0.27 022 000 0.00 000 035 0.00 0.53
S 0.098 0.095 0.072 0.108 0.077 0.054 0.09 0.078 0.081 0.066 0.088 0.079 0.084 0.072
total 99.55 100.17 99.65 99.60 100.44 100.32 99.20 99.37 99.84 99.49 99.86 99.41 99.91 99.35
Ag 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Pb 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ni 0.928 0.923 0.922 0.919 0.915 0.918 0.910 0.909 0.910 0.910 0.908 0.905 0.893 0.895
Hg 0.002 0.000 0.001 0.000 0.002 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000
Cu 0.004 0.004 0.005 0.005 0.005 0.004 0.003 0.006 0.005 0.002 0.003 0.003 0.004 0.002
z Me 0.933 0.929 0.927 0.924 0.923 0.922 0.917 0917 0.916 0.912 0.911 0.908 0.898 0.898
X 0.067 0.071 0.073 0.076 0.077 0.078 0.083 0.083 0.084 0.088 0.089 0.092 0.102 0.102
Sb 0.002 0.001 0.001 0.000 0.002 0.000 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.002 0.000
Bi 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
As 1.992 1.992 1.991 1.993 1.993 1996 1.986 1.988 1.993 1.994 1.993 1.984 1.993 1.982
Se 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.007 0.006 0.000 0.000 0.000 0.009 0.000 0.014
S 0.006 0.006 0.005 0.007 0.005 0.003 0.006 0.005 0.005 0.004 0.006 0.005 0.005 0.005
ZAn 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

Koeficienty empirického vzorca vypocitané na bazu Sb+Bi+As+Se+S = 2 apfu.
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krutovitu odliSuju vys$simi obsahmi Sb (do 0.27 hm. %) a
8 - 9). Hodnoty x vzorca Ni, As, sa pre Sb-krutovit pohy-
buju v rozmedzi 0.09 - 0.15. Zistené obsahy S su velmi
nizke a su v zhode s udajmi publikovanymi pre krutovit
z Jachymova (obr. 10). Pre krutovit, ktory sa vyskytuje v

agregatoch nikelinu (tab. 5) su v porovnani s ostatnymi
typmi charakteristické mierne zvySené obsahy Co (0.05
- 0.38 hm. %) a zretelne zvySené obsahy S (obr. 10).
Hodnoty x idealizovaného vzorca Ni, As, sa pohybuju v
rozsahu -0.02 az +0.17.

018 @ krutovit, Dobsina, izolované zrna (tato praca)
016 v v  krutovit, Dobsina, Sb-bohaté inkluzie (tato praca)
% O  krutovit, DobSina, agregaty v nikeline (tato praca)
0.14 4 € krutovit, Jachymov (Vinogradova et al. 1976)
,; A Krutovit, Jachymov (Ondrus et al. 2003)
0.12 jv
< 010 - vy ¥
= vV A
& 0.08 A v
Q
D 0.06 - ° O‘Q
0.04 1 E .} A A Obr. 9 Cu vs. Sb (at.
b A %) graf pre krutovit;
0.02 1 zrejmé su vyrazne
A nizSie obsahy Cu
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z Jachymova.

Tabul'ka 4 Reprezentativne chemické analyzy Sb-bohatSich inkluzii krutovitu z DobS$inej (hm. %)

Ag 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 0.06 0.00
Pb 0.10 013 009 0.10 0.12 0.00 0.06 008 014 0.13 0.00 0.09 0.07 0.07
Ni 26.01 25.94 2593 2583 25.64 2552 2534 25.09 24.83 2498 24.93 2473 2476 24.55
Hg 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 000 0.06 000 009 0.00 000 0.00 0.06 0.00
Cu 0.14 016 011 0.08 009 017 0.18 015 019 0.16 014 023 0.16 0.24
Sb 0.17 016 017 014 016 021 020 0.16 018 020 023 0.26 0.23 0.27
Bi 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 000 0.0 000 0.05 0.00 000 0.00 0.00 0.00
As 73.33 73.56 73.38 73.40 73.67 73.83 73.44 73.93 73.78 73.93 74.17 7415 7437 74.06
Se 0.00 0.00 030 012 012 000 0.16 021 0.00 039 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.05 000 0.07 000 005 0.06 006 010 0.07 006 013 0.07 0.13
total 99.75 100.08 100.15 99.75 99.80 99.77 99.50 99.68 99.36 99.86 99.52 99.59 99.79 99.32
Ag 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000
Pb 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001
Ni 0.904 0.897 0.897 0.893 0.886 0.879 0.876 0.861 0.855 0.855 0.855 0.846 0.846 0.840
Hg 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000
Cu 0.004 0.005 0.003 0.003 0.003 0.005 0.006 0.005 0.006 0.005 0.005 0.007 0.005 0.007
2 Me 0.909 0.903 0.903 0.897 0.890 0.884 0.883 0.867 0.863 0.861 0.859 0.854 0.854 0.849
X 0.091 0.097 0.097 0.103 0.110 0.116 0.117 0.133 0.137 0.139 0.141 0.146 0.146 0.151
Sb 0.003 0.003 0.003 0.002 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 0.004
Bi 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
As 1.997 1.993 1.989 1.990 1.994 1.993 1.989 1.988 1.990 1.982 1.993 1.988 1.992 1.987
Se 0.000 0.000 0.008 0.003 0.003 0.000 0.004 0.005 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
S 0.000 0.003 0.000 0.005 0.000 0.003 0.004 0.004 0.007 0.004 0.004 0.008 0.004 0.008
ZAn 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

Koeficienty empirického vzorca vypocitané na bazu Sb+Bi+As+Se+S = 2 apfu.
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3.0 @ krutovit, Dobsing, izolované zrna (tato praca)
v  krutovit, Dobsina, Sb-bohaté inkluzie (tato praca)
25 O krutovit, Dobsina, agregaty v nikeline (tato praca)
’ ¢ krutovit, Jachymov (Vinogradova et al. 1976)
A Krutovit, Jachymov (Ondrus et al. 2003)
2.0 ~
O
— m]
X 1.5
— O [m}
8 0 df
» 1.0 4 o [:qE'_B
o oero
(] [m}
0.5 4 . [m] [m]
D& 9o v
g Sutfefing s
Obr. 10 As vs. S (at. 0.0 A A v
%) graf krutovitu z
Dobsinej v porovna-
ni s adajmi publiko- ' ' ! ! !
vanymi pre krutovit 65 66 67 68 69 70 4
z Jachymova. As (at. %)
Tabul'ka 5 Reprezentativne chemické analyzy agregatov krutovitu v nikeline z Dobsinej (hm. %)
Ag 0.00 000 0.00 0.05 0.06 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00
Pb 0.05 006 0.12 000 0.08 0.00 000 0.00 000 0.15 0.08 0.00 0.00 0.00
Ni 28.22 2818 26.69 26.16 2559 2540 2512 2521 24.84 24.65 24.62 24.60 2451 24.27
Co 038 018 0.14 009 0.09 0.07 005 0.09 009 0.10 010 0.09 0.09 0.10
Hg 0.00 000 0.14 000 0.00 0.00 0.06 000 000 0.05 0.00 0.00 0.00 0.09
Cu 0.00 026 0.09 009 010 0.00 0.06 0.00 005 0.05 0.07 0.06 0.07 0.00
Sb 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.07 000 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bi 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 015 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
As 71.39 7123 7331 7322 7410 73.26 72.65 73.73 7410 74.28 74.07 7422 74.57 74.41
Se 0.00 000 0.16 020 027 029 054 016 010 011 018 040 0.00 0.16
S 0.06 016 033 048 010 060 075 062 038 032 041 038 035 0.35
total 100.10 100.07 100.98 100.30 100.39 99.70 99.23 99.81 99.78 99.76 99.52 99.74 99.67 99.38
Ag 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000
Pb 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000
Ni 1.007 1.005 0.918 0.896 0.876 0.865 0.856 0.854 0.843 0.837 0.836 0.832 0.830 0.822
Co 0.012 0.006 0.004 0.003 0.003 0.002 0.001 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Hg 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Cu 0.000 0.009 0.003 0.003 0.003 0.000 0.002 0.000 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.000
> Me 1.020 1.020 0.928 0.902 0.883 0.867 0.860 0.857 0.848 0.844 0.842 0.836 0.836 0.826
X -0.020 -0.020 0.072 0.098 0.117 0.133 0.140 0.143 0.152 0.156 0.158 0.164 0.164 0.174
Sb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
As 1.996 1.990 1.975 1.965 1.987 1.954 1940 1958 1.971 1.977 1.970 1.967 1.978 1.974
Se 0.000 0.000 0.004 0.005 0.007 0.007 0.014 0.004 0.002 0.003 0.005 0.010 0.000 0.004
S 0.004 0.010 0.021 0.030 0.006 0.038 0.047 0.038 0.024 0.020 0.025 0.023 0.022 0.022
> An 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

Koeficienty empirického vzorca vypocitané na bazu Sb+Bi+As+Se+S = 2 apfu.
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Obr. 11 Agregaty nikelinu v asociacii
spolu s galenitom a supergénny-
mi Ni-silikétmi. Sirka zéberu je
20 mm. Foto M. Stevko.

Obr. 12 Zonalne agregaty nikelinu (rézne odtiene sivej) s Obr. 13 Mierne koncentricky zonalny agregat nikelinu-A
uzkymi zénami krutovitu (biele) pozdiz hranic kolomor- (rézne odtiene sivej) na okraji agregatu nikelinu (tmavy),
fnych agregatov, Dobsiné. Sirka obrazku 2.2 mm, BSE ~ Dobsina. Sirka obrazku 300 um, BSE foto J. Sejkora.
foto J. Sejkora.

Obr. 14 Nepravidelné agregaty nikelinu-A (svetlosivé) na Obr. 15 Zonalny agregat nikelinu-B (rézne odtiene sivej),
okraji agregétu nikelinu (tmavosivy), Dobsiné. Sirka ob- v spodnej ¢asti agregatu je vyvinuta uzka zéna krutovi-
razku 500 um, BSE foto J. Sejkora. tu (nejsvetlejsi), Dobsina. Sirka obrédzku 700 um, BSE

foto J. Sejkora.
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Nikelin

Nikelin je najhojnejSim rudnym mineralom v Zzilnej
vyplni. Vytvara nepravidelné zrna, zhluky a kolomorfné
agregaty do 2 cm alebo az 8 cm dlhé zilky o mocnosti
do 1 cm s typickou medenoc€ervenou farbou a kovovym
leskom (obr. 11), ktoré v asociacii spolu s galenitom a
krutovitom zarastaju do kremenovo-kalcitovej Zziloviny.
Agregaty a zilky nikelinu su intenzivne zatla¢ané sytoze-
lenymi az smaragdovozelenymi, masivnymi az vlaknitymi
agregatmi Ni-silikatov, pricom na povrchu a v puklinach
nikelinu vznikaju Cierne povlaky.

V BSE obraze je prevazna vacsina nikelinu homogén-
na bez pozorovatelnej zonality; len v pripade niekolkych
agregatov, ktoré sa zrastaju s mladSim krutovitom (obr.
5) boli zistené zény s Ciastocne odliSnym chemickym

Tabulka 6 Réntgenové praskové tdaje nikelinu z Dob-

zlozenim (Ni/As nestechiometria, As - S izomorfia - obr.
12). Lokalna boli na okraiji niektorych nikelin/krutovitovych
agregatov pozorované nepravidelné az pretiahnuté zrna
Ni-deficientného nikelinu (d'alej oznaceny ako nikelin-A)
s velkostou do 100 - 250 ym (obr. 13 - 14). V zrastoch s
krutovitom boli lokalne pozorované aj zonalne agregaty
este vyraznejSie Ni-deficientného nikelinu (dalej ozna-
¢eny ako nikelin-B) s velkostou do 600 um (obr. 15). V
odrazenom svetle su v8etky typy nikelinu zretelne pleo-
chroické (v Zltoruzovych az svetlohnedych odtiefioch) a
vykazuju vyraznu anizotropiu medzi Zltozelenym az ruzo-
vohnedym odtiefiom. Nikelin-A a -B vykazuju v porovnani
s klasickym nikelinom menej intenzivne farby a mierne
vy&8iu odraznost.

Praskovy difrakény zaznam homogénneho nikelinu z
Dobsinej (tab. 6) ako aj jeho spresnené mriezkové para-
metre (tab. 7) sa velmi dobre zhoduju s udajmi publikova-
nymi pre tuto mineralnu fazu.

SineJ Pre v8etky typy Studovaného nikelinu z DobSinej je

h k1 Do, Lo, Yoo, i, charakteristicka absencia Fe a iba lokalne zistené mini-
010 3.1331 4 3.1353 13 malne obsahy Co, ktoré neprevySuju 0.12 hm. %. Che-
0 1 1 2.6609 68 2.6617 100 mické zlozenie prevladajuceho homogénneho nikelinu
(tab. 8) je relativne jednoduché a blizi sa idealnemu vzor-

012 1.9637 100 1.9633 92 cu NiAs (obr. 16). Pomer kat/an (katidny/aniony) sa pohy-
110 1.8089 69 1.8102 66 buje v rozsahu 0.98 - 1.05, zistené obsahy S neprevysuju
0 21 1.4959 25 1.4968 15 1.15 hm. % (obr. 17), zaujimavé su lokalne zvysené ob-
0 1 3 1.4806 28 1.4800 15 sahy Se (do 0.29 hm. %). Pre zonalne agregaty nikelinu,

Tabulka 7 Mriezkové parametre nikelinu z Dob$inej (indexacia v hexagonalnej priestorovej grupe P6,/mcm) a ich

porovnanie s publikovanymi udajmi

lokalita citacia a(A) c(A) V (A3
Dobsina tato praca 3.6177(2) 5.0404(3) 57.129(8)
Jachymov, CR - vzorka J-781 Ondrus et al. (2003) 3.6165(1) 5.0412(1) 57.094
Jachymov, CR - vzorka J-782 Ondrus et al. (2003) 3.61710(6) 5.0396(1) 57.095
Jachymoyv, CR - vzorka J-842 Ondrus et al. (2003) 3.6186(2) 5.0360(2) 57.102
Yellowknife, Kanada RRUFF ID: R060121 3.62033(7) 5.0363(1) 57.166(2)
Moose Horn mine, Kanada RRUFF ID: R060906 3.62673(4) 5.03914(6) 57.401(1)
Tabul'ka 8 Reprezentativne chemické analyzy homogénneho nikelinu z Dobsinej (hm. %)
Ni 43.06 43.78 43.94 43.75 44.01 4414 4412 4416 4455 4447 4406 4437 4456 4442
Hg 0.00 0.00 0.00 000 0.09 0.12 0.12 0.08 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sb 021 008 015 009 022 011 006 0.09 010 0.09 0.14 0.16 0.08 0.17
As 55.28 53.33 53.90 54.87 54.84 5412 5451 54.07 54.32 53.88 53.49 54.06 53.09 53.85
Se 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.15 0.00 012 011 013 029 015 0.19 0.10
S 0.07 115 077 017 000 029 0.17 030 0.21 030 0.14 0.08 041 0.00
total 98.61 98.34 98.76 98.89 99.21 98.92 98.98 98.81 99.35 98.88 98.11 98.81 98.33 98.55
Ni 0.994 0.998 1.003 1.005 1.010 1.012 1.012 1.012 1.017 1.018 1.019 1.019 1.023 1.024
Hg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
> Me 0.994 0.998 1.003 1.005 1.010 1.012 1.012 1.013 1.017 1.018 1.019 1.019 1.023 1.024
Sb 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.001 0.002
As 1.000 0.953 0.964 0.987 0.986 0.972 0.980 0.971 0.971 0.966 0.969 0.973 0.955 0.973
Se 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.000 0.002 0.002 0.002 0.005 0.003 0.003 0.002
S 0.003 0.048 0.032 0.007 0.000 0.012 0.007 0.013 0.009 0.012 0.006 0.003 0.017 0.000
> An 1.006 1.002 0.997 0.995 0.990 0.988 0.988 0.987 0.983 0.982 0.981 0.981 0.977 0.976
kat/an  0.989 0.997 1.005 1.009 1.021 1.025 1.025 1.026 1.035 1.036 1.038 1.039 1.048 1.049

Koeficienty empirického vzorca vypocitané na bazu 2 apfu.
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ktoré sa zrastaju s krutovitom (tab. 9) je charakteristicka
vyrazna As - S izomorfia (obr. 16 - 17); zistené boli ob-
sahy S az do 5.53 hm. %. Takéto vysoké obsahy S su
pre nikelin neobvyklé, napr. Ondrus et al. (2003) uvadzaju
pre nikelin z Jachymova obsahy S len do 1.59 hm. %;
Gritsenko, Spiridonov (2005) zistili v Norilskom rudnom
poli obsahy max. do 2.19 hm. % S. VySSie obsahy S v
nikeline (do 7.95 hm. %) si zname len z lokality Atrevida
v Spanielsku (Parviainen et al. 2008). Pomer kat/an sa v
tomto type nikelinu z DobSinej pohybuje v rozmedzi 0.92
- 1.04, lokalne boli zistené aj minoritné obsahy Se (do
0.52 hm. %).

Chemické zlozenie nikelinu-A (tab. 10) je neobvyklé
(obr. 16 - 17); pomer kat/an sa v rozsahu 0.78 - 0.92 dost
odliSuje od idedlnej stechiometrie nikelinu. Vzhfadom k
tomu, Ze na rozdiel od inych Ni(Co)-arzenidov v pripa-

de nikelinu nie je znama vyznamnejSia nestechiometria
typu Ni/As, bola v BSE obraze (obr. 13 - 14) za réznych
zvacSeni a nastavenia jasu/kontrastu a pod. detailne sle-
dovana moznost pritomnosti mikroskopickych inkluzii
krutovitu, avSak bez vysledku. Detailné Studium nébrusu
v odrazenom svetle (obr. 18 - 19) viedlo k identickému
vysledku, naviac je zrejmé, Ze Cast' jednotlivych mono-
krystalickych zfn prechadza hraniciou medzi nikelinom a
nikelinom-A. Pre nikelin-B je rozsah deficitu Ni eSte vy-
raznejsi (obr. 16 - 17), pomer kat/an se pohybuje v roz-
medzi 0.62 - 0.80 (tab. 11). Ani v pripade nikelinu-B, ktory
vystupuje v zrastoch s krutovitom, nebola v BSE obraze
(rozliSenie cca 1 - 5 ym) a ani pomocou rudnej mikrosko-
pie (rozliSenie cca 0.1 - 1 ym) zistena pritomnost pozoro-
vatelnych zfn krutovitu alebo iného Ni-arzenidu.

V systéme Ni-As nie je znama ziadna faza s chemic-

12
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Tabul'ka 9 Reprezentativne chemické analyzy nikelinu zrastajuceho s krutovitom z Dobsinej (hm. %)

Ag 0.06 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.07 0.00 0.07 0.00 0.06
Pb 0.09 009 0.00 0.00 0.00 0.00 017 0.00 008 0.09 0417 0.09 0.27 0.30
Ni 43.87 4427 43.80 4450 4411 43.48 42.07 44.41 4502 4520 45.05 45.05 4491 4523
Co 0.00 000 0.00 0.00 0.05 006 006 005 000 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00
Hg 0.07 000 0.00 0.00 0.08 0.08 008 0.00 007 0.06 000 0.00 0.00 0.00
Cu 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 0.07 0.05 0.07 0.00
Sb 034 049 013 041 016 018 011 000 020 020 0.13 0.13 0.07 0.08
Bi 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.07 000 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
As 5496 54.06 54.99 53.91 5574 55.17 56.66 54.42 52.05 51.96 50.77 50.44 49.23 48.46
Se 0.00 000 0.10 052 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 042 0.00 0.00
S 0.00 000 0.00 000 018 061 076 102 199 249 352 381 505 553
total 99.38 98.91 99.02 99.34 100.32 99.58 99.91 100.07 99.42 100.16 99.71 100.11 99.59 99.66
Ag 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001
Pb 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002
Ni 1.006 1.019 1.007 1.019 0.999 0.988 0.956 0.997 1.005 0.997 0.985 0.978 0.967 0.968
Co 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000
Hg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000
> Me 1.008 1.019 1.007 1.019 1.001 0.990 0.959 0.998 1.006 0.999 0.988 0.982 0.970 0.970
Sb 0.004 0.005 0.001 0.005 0.002 0.002 0.001 0.000 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001
Bi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
As 0.988 0.975 0.990 0.968 0.990 0.983 1.009 0.958 0.911 0.898 0.870 0.858 0.830 0.812
Se 0.000 0.000 0.002 0.009 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.007 0.000 0.000
S 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.025 0.032 0.042 0.081 0.101 0.141 0.152 0.199 0.217
2 An 0.992 0.981 0.993 0.981 0.999 1.010 1.041 1.002 0.994 1.001 1.012 1.018 1.030 1.030
kat/an  1.017 1.040 1.013 1.039 1.002 0.980 0.921 0.997 1.012 0.997 0.976 0.964 0.942 0.942
Koeficienty empirického vzorca vypocitané na bazu 2 apfu.

Tabul'ka 10 Reprezentativne chemické analyzy nikelinu-A z DobSinej (hm. %)

Pb 0.00 0.08 0.00 0.07 0.00 0.00 0.06 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00
Ni 38.15 38.59 38.96 39.41 39.90 39.64 40.07 40.53 40.15 40.30 40.36 40.87 40.81 41.41
Co 0.10 009 0.05 010 0.05 0.09 0.08 0.07 009 0.10 0.08 0.09 0.08 0.07
Hg 0.00 000 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cu 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
As 60.54 60.41 60.02 59.22 59.01 58.64 59.27 58.71 58.30 58.29 58.08 57.61 57.76 58.24
Se 0.09 021 042 010 0.00 041 019 000 029 030 023 020 029 0.20
S 067 072 060 049 075 042 047 070 039 043 045 066 051 043
total 99.55 100.10 100.13 99.38 99.70 99.19 100.23 100.01 99.22 99.42 99.20 99.42 99.59 100.35
Pb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000
Ni 0.877 0.882 0.891 0.907 0.911 0.914 0.915 0.922 0.924 0.926 0.929 0.935 0.934 0.941
Co 0.002 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001
Hg 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000
> Me 0.879 0.884 0.892 0.910 0.912 0.916 0.917 0.924 0.926 0.928 0.930 0.936 0.938 0.942
As 1.091 1.082 1.075 1.068 1.056 1.059 1.060 1.047 1.052 1.049 1.047 1.032 1.036 1.037
Se 0.002 0.004 0.007 0.002 0.000 0.007 0.003 0.000 0.005 0.005 0.004 0.003 0.005 0.003
S 0.028 0.030 0.025 0.020 0.031 0.018 0.020 0.029 0.017 0.018 0.019 0.028 0.021 0.018
> An 1121 1.116 1.108 1.090 1.088 1.084 1.083 1.076 1.074 1.072 1.070 1.064 1.062 1.058
kat/an 0.785 0.793 0.806 0.834 0.839 0.845 0.847 0.859 0.863 0.865 0.869 0.880 0.883 0.890

Koeficienty empirického vzorca vypocitané na bazu 2 apfu.
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Obr. 18 Kolomorfné agregaty nikelinu-A (svetlejSie) zaras- Obr. 19 Identicky zaber ako na obrazku 18, anizotropiou

taju do nikelinu (tmavsi), detail z obrazku 13, Dobsina. zdbraznené monokryStalické zrna minimalne Ciaste¢ne
Sirka obrazku 100 um, foto v odrazenom svetle (bez pfechadzajiice hranicou medzi agregatmi nikelin/nike-
nikolu) J. Sejkora. lin-A, Dobsina. Sirka obrazku 100 um, foto v odraze-

nom svetle (Ciasto¢ne skrizené nikoly) J. Sejkora.

Tabulka 11 Reprezentativne chemické analyzy nikelinu-B z DobSinej (hm. %)

Ag 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 0.06 0.00 0.00
Pb 0.00 0.00 0.00 0.00 000 008 0.08 005 0.07 0.00 000 0.00 0.08 0.00
Ni 32.90 33.20 33.82 34.32 34.69 3566 35.69 35.60 36.30 36.62 37.29 37.16 37.94 38.68
Co 0.05 0.05 000 0.06 000 000 0.05 005 006 0.00 006 0.00 0.05 0.00
Cu 0.08 0.06 0.06 0.07 005 000 0.00 007 006 0.06 000 0.00 0.06 0.06
Sb 0.00 0.07 009 0.00 007 009 0.08 000 000 0.00 000 0.00 0.00 ©0.07
Bi 0.00 0.00 o0.00 0.00 011 000 0.08 000 015 0.00 0.18 0.00 0.15 0.00
As 65.87 66.09 64.95 64.65 64.12 63.16 62.61 62.58 61.90 61.17 61.58 61.12 60.12 60.00
Se 046 011 000 016 017 008 026 038 013 049 000 0.18 0.35 0.00
S 066 065 058 054 058 061 062 050 051 066 073 069 069 0.74
total 100.09 100.22 99.49 99.79 99.78 99.69 99.48 99.22 99.17 99.00 99.84 99.19 99.44 99.55
Ag 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000
Pb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ni 0.763 0.769 0.788 0.796 0.805 0.825 0.828 0.828 0.844 0.850 0.857 0.859 0.875 0.888
Co 0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000
Cu 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001
2 Me 0.767 0.771 0.789 0.799 0.806 0.826 0.830 0.831 0.847 0.851 0.859 0.860 0.878 0.889
Sb 0.000 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
Bi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000
As 1.197 1199 1.185 1.176 1.165 1.146 1.138 1.141 1.128 1.112 1.110 1.108 1.086 1.079
Se 0.008 0.002 0.000 0.003 0.003 0.001 0.004 0.007 0.002 0.009 0.000 0.003 0.006 0.000
S 0.028 0.027 0.025 0.023 0.025 0.026 0.026 0.021 0.022 0.028 0.031 0.029 0.029 0.031

> An 1.233 1.229 1211 1.201 1.194 1.174 1170 1.169 1.153 1.149 1.141 1.140 1.122 1111
kat/an 0.622 0.627 0.651 0.665 0.675 0.704 0.709 0.711 0.735 0.741 0.752 0.755 0.782 0.800
Koeficienty empirického vzorca vypocitané na bazu 2 apfu.

kym zloZzenim medzi krutovitom a nikelinom a rozsah Ni  pickymi (pod 0.1 ym) agregatmi krutovitu alebo méze ist
/As nestechiometrie nikelinu je v porovnani s inymi Ni-ar- o vysledok difizie As-bohatSich fluid do nikelinu v suvis-
zenidmi v8eobecne velmi maly. Preto predpokladame, losti s procesom postupného zatla¢ania nikelinu krutovi-
Ze fazy nikelin-A a -B, ktoré boli zistené v Studovanych  tom (viz obr. 7).

vzorkach z Dobsinej predstavuju nikelin so submikrosko-
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Galenit

Galenit patri v Studovanej mineralnej asociacii k hoj-
nym mineralom. Vyskytuje sa v podobe az 1 cm velkych,
nepravidlenych agregatov a Ziliek s olovenosivou farbou,
vyraznym kovovym leskom a charakteristickou Stiepatel-
nostou (obr. 11) v asociacii spolu s nikelinom alebo sa-
mostatne ako relikty v v masivnych agregatoch supergén-
nych sytozelenych az smaragdovozelenych Ni-silikatov.
Casto je intenzivne zatladany supergénnym anglesitom a
mimetitom, preto ani nie je mozné stanovit jeho geneticky
vztah k nikelinu a krutovitu.

Chemické zlozenie galenitu (tab. 12) je relativne jed-
noduché, zistené boli len minoritné obsahy Sb, Bi, As a
Se; napriek vyskytu v asociacii s nikelinom a krutovitom
Studovany galenit neobsahuje Ni.

Tabul'ka 12 Chemické zloZenie galenitu z DobSinej (hm. %)

mean 1 2 3
Pb 87.76 87.98 87.50 87.78
Sb 0.12 0.37 0.00 0.00
Bi 0.06 0.06 0.1 0.00
As 0.16 0.07 0.14 0.28
Se 0.02 0.00 0.00 0.06
S 13.46 13.44 13.28 13.67
total 101.58 101.92 101.03 101.79
Pb 1.000 1.001 1.007 0.992
Sb 0.002 0.007 0.000 0.000
Bi 0.001 0.001 0.001 0.000
2 Me 1.003 1.009 1.008 0.992
As 0.005 0.002 0.004 0.009
Se 0.001 0.000 0.000 0.002
S 0.991 0.989 0.987 0.998
> An 0.997 0.991 0.992 1.008

Koeficienty empirického vzorca vypocitané na bazu
2 apfu.

Zaver

V opustenom serpentinitovom lome na lokalite DobSi-
na-Teliatko bola zistena Zilna hydrotermalna mineralizacia
s krutovitom, nikelinom a galenitom, ktora sa geologickou
poziciou a najma parageneticky (dominantné zastupenie
nikelinu, hojny vyskyt galenitu, absencia sideritu a inych
karbonatov s obsahom Fe) vyrazne odliSuje od klasickych
Ni-Co Zil v oblasti Dobsinej. Studovany krutovit méa stabil-
né chemickeé zlozZenie blizke teoretickému vzorcu Ni, As,
a len lokalne boli zistené zvySené obsahy Sb, Se a Hg.
Chemické zlozenie nikelinu je prevazne jednoduché a
fazy s vy$Sim obsahom As (nikelin-A a -B) reprezentuju
najpravdepodobnejSie mikrozrasty nikelinu s geneticky
mladsim krutovitom, ktory nikelin ¢asto zatlaca.
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