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Abstract

An interesting association of cinnabar with gordtrumite, djurleite and galena in calcite gangue was found at mine
dump from the 16" century at the Vrancice deposit near Pfibram, central Bohemia, Czech Republic. Cinnabar forms

carmine red grains up to 2 mm and its empical formula is (Hg, ,,Cu
grains of djurleite, galena and rare gordtrumite. Chemical composition of djurleite is (Cu,, ,Hg, ,,) S

(Pb, . Cu

0.97 0.03)21.0080,99'

S, .- Itis partly intergrown with metallic black

0.02)20.99 1.00°
230.64 ~16.36’ and galena

Gordtrumite forms irregular grains up to 100 um in close association with cinnabar and djurleite.

Its chemical analyses yielded the average composition (Cu, ,sAd, o,)ss.719; 7S, 65+ The described Cu-Hg rich mineral
association is interpreted as a product of late hydrothermal processes in low-temperature (< 100 °C) conditions.
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Republic
Obdrzeno: 17. ¢ervna 2013; prijato: 15. ¢ervence 2013

Uvod

Polymetalické (Pb, Zn, Ag, U) lozisko Vrancice u Pfi-
brami je lokalizovano na uboci koéry Vraneg, asi 1 km j.
od Milina, z. od silnice Milin - Pisek a severné od obci
Vrangice a Zivotice (stfedni Cechy, Ceska republika). Po-
zohorského polymetalického reviru nejsou znamé. Prvni
pisemny zaznam z roku 1563 jiZz zmifiuje existujici daini
schert Glick. Tézba zde ustala jiz v prvni poloviné 17.
stoleti aniz by hornické prace pfesahly hloubku 100 m.
Lze pfedpokladat, ze hlavnimi t&ézenymi mineraly v tomto
obdobi byly tetraedrit, chalkozin a ryzi stfibro. Neuspés-
ny pokus o dolovani byl podniknut v roce 1885 (Kopecny
2012). Lozisko bylo novodobé barnsky zkoumano a téze-
no v letech 1947 - 1991. Hlavni téZebni jamou lozZiska se
stala Sachta Alexandr (dfive §. €. 1) na upati koéty Vra-
ne¢, ktera dosahla hloubky 506 m. Nejdulezitéjsi t&éZzenou
strukturou byla Zila PoSepny, kterou lze ztotoznit s his-
toricky téZzenou Zilou Beschert Glick. Z této zily pochazi
cca 95 % produkce polymetalickych rudnin z této Casti
loZiska z obdobi let 1966 - 1990.

Vyskyty velmi pozoruhodné mineralizace byly zjis-
tény na historickych haldach lokalizovanych nad dolem
Alexandr na uboci a hfebenu kéty Vrane€ v oblasti povr-
chovych vychozu Zily PoSepny. Padéra a Johan (1957)
odsud popisuji vyskyt vésigniéitu; pozdéji pak zde Mra-
zek a Svihnos (1980) zjistili vyskyty hedyfanu, vanadinitu,
mottramitu, pyromorfitu, pseudomalachitu, cerusitu a jod-
argyritu. Ze stejné doby pochazi i popis nového mineralu
Cechitu (Mrazek, Taborsky 1981). V dalsi praci Mrazek
a Svihnos (1982) popisuji brandtit, konichalcit, chervetit,

volborthit, langit a cinabarit. V praci Mrazka (1982) je
navic jeSté uveden descloizit a metatorbernit. Ondrus a
Hyrsl (1989) z vrancickych hald dale popisuji duftit, po-
snjakit, wulfenit a zminuji také mineral mixitové skupiny,
ktery Sejkora et al. (2008) urcili jako agardit-Ce.

Predlozena prace je soucasti systematického vyzku-
mu komplexnich sulfidi lokalit Ceského masivu a Zapad-
nich Karpat (Sejkora et al. 2011; Jelen et al. 2012; Topa et
al. 2012; Venclik et al. 2011) a podrobného mineralogic-
kého studia pfibramské rudni oblasti (Sejkora et al. 2010;
Skacha et al. 2012a,b).

Metodika vyzkumu

Povrchova morfologie vzorku byla sledovana v dopa-
dajicim svétle pomoci optického mikroskopu SMZ1500.
Nabrusy studovanych vzork( byly pro vyzkum v odra-
zeném svétle a nasledné chemické analyzy pfipraveny
standardnim lesténim pomoci diamantové suspenze. Op-
tické vlastnosti v odrazeném svétle byly studovany pomo-
ci mikroskopu Nikon Eclipse ME600 s digitalni kamerou
DXM1200F.

Chemické slozeni primarnich mineralnich fazi bylo
kvantitativné sledovano na elektronovém mikroanalyza-
toru Cameca SX100 (Statny geologicky Ustav Dionyza
Stura, Bratislava) za podminek: vinové disperzni analyza,
napéti 20 kV, proud 20 nA, primér svazku elektront 1 -
10 ym (anal. J. Sejkora, D. Ozdin). Jako standardy byly
pouzity nasledujici faze: Ag (AgLa), PbS (PbMa), Cu-
FeS, (SKa, CuKa, FeKa), Cd (CdLa), NaCl (CIKa), Sb,S,
(SbLB), Bi,Se, (SeLB), HgS (HgLa), Sn (SnLB), Bi (BiLa),
FeAsS (AsKB) a ZnS (ZnKa).
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Charakteristika zjiSténé mineralizace

Prvni nalez cinabaritu (2 mm velké zrno s polokovo-
vym leskem) v kalcit - hedyfanové Ziloviné na popisované
lokalité zminuje Mrazek (1982). V prabéhu poslednich
tficeti let zde bylo nalezeno nékolik dalSich vzorkd s cina-
baritem, ten v3ak stale patfi mezi nejvzacnéjsi vrancické
mineraly. Nové studovany vzorek byl nalezen v roce 2009
v nevyrazné pince, ktera se nachazi pfimo nad byvalou
Sachtou Alexandr ve vzdalenosti asi 50 m od jamového
stvolu na zile PoSepny. Popisovany vzorek pochazi ze
svrchni €asti pinky z mista, kde pfes pinku prochazi ryha,
na tomto misté byl také sbiran material pro vyzkumy v 80-
tych letech 20. stoleti (Cechit, hedyfan, chervetit apod.).

Nové studovany vzorek o velikosti 3.5 x 5 x 4 cm je
tvofen karbonaty minimalné dvou generaci. Od okrajl je
starSi karbonat silné hematitizovan a vytvari pruh o moc-
nosti az 1.5 cm s ostrym pfechodem do mladSiho, mlé¢né
bilého kalcitu. Ve starSim karbonatu se vyskytuji az 1 mm
velké vrostlice hedyfanu a podrobnéji nestudovanych Cu-
sulfidd. V mlad$im kalcitu se vyskytuji brekciovité tGtrzky
hematitizovaného karbonatu do velikosti az 1 cm, az 5
mm velké nepravidelné agregaty Cu-sulfidd, misty po-

rostlé drobnymi zelenymi supergennimi mineraly, a az 7
mm velké srostlice ¢irého a nazloutlého hedyfanu. Cina-
barit tvofi barevné velmi vyrazna zrna srlstajici s ¢erny-
mi agregaty sulfid (obr. 1). Vnéjsi strany Ziloviny, které
byly vystaveny okolnim podminkam prostfedi, jsou silné
zvétralé a naleptané do hloubky cca 1 mm plsobenim
kyselych roztokd v podminkach haldy.

Cinabarit

Cinabarit vytvari nepravidelna zrna typicky syté kar-
minové Cervené barvy s vysokym skelnym leskem do
velikosti az 2 mm (obr. 1), které jsou v mlad$im mlécné
bilém karbonatu distribuovana v uzkém pruhu o délce az
2 cm. Cinabarit vzdy srdsta se smési rudnich minerald
- galenitu, djurleitu a gortdrumitu, ktera ¢aste¢né zbarvu-
je zrna cinabaritu do €erna. Cinabarit je velmi mékky, jiz
pfi vyvinuti pomérné malého tlaku se rozpada na drobna
zrna.

Chemické sloZeni cinabaritu (tab. 1) je jednoduché,
zjistény byly pravidelné minoritni obsahy Cu (do 1.65 hm.
%) a jen lokalné i Ag (do 0.12 hm. %). Empiricky vzorec
cinabaritu (prdmeér 4 bodovych analyz) je mozno na bazi
2 apfu vyjadfit jako (Hg, ,,Cu

0.02)20.9981.00'

Obr. 1 Cinabarit srustajici s djur-
leitem, galenitem a gortdru-
mitem v kalcitu, Vrancice.
Sitka zabéru 2.5 mm, foto
P. Skécha.

Tabulka 1 Chemické slozeni galenitu a cinabaritu z Vrancic (hm. %)

galenit cinabarit
mean 1 2 3 mean 1 2 3 4
Ag 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.06 0.11 0.12
Pb 85.44 86.20 85.14 84.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hg 0.26 0.00 0.00 0.77 85.51 84.88 84.98 85.88 86.30
Cu 0.93 0.86 0.71 1.20 0.63 0.43 1.65 0.32 0.10
S 13.52 13.52 13.51 13.52 14.06 14.45 13.92 13.94 13.95
total 100.14 100.59 99.36 100.47 100.27 99.77 100.60 100.26 100.47
Ag 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.001 0.002 0.003
Pb 0.971 0.977 0.975 0.960 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Hg 0.003 0.000 0.000 0.009 0.974 0.961 0.958 0.985 0.991
Cu 0.034 0.032 0.026 0.044 0.022 0.015 0.059 0.012 0.004
S 0.992 0.991 0.999 0.987 1.002 1.023 0.982 1.001 1.002

Koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 2 apfu.
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Obr. 2 Agregaty gortdrumitu
(stfredné Sedy) srustajici s
djurleitem (tmavy) v kalci-
tové Ziloviné, nejsvétlejsi
faze v obrazku nalezi gale-
nitu a cinabaritu (v BSE ob-
razu nelze rozlisit), Vranci-
ce. Sitka obrazku 500 um,
BSE foto J. Sejkora.

Djurleit

Djurleit byl zjistén jako soucast kovové Cernych agre-
gatu sulfidd o velikosti do 1 mm v kalcitové Ziloviné. Vy-
tvafi hojna castecné idiomorfni zrna o velikosti do 50
um obvykle obruUstajici agregaty cinabaritu, galenitu a
gortdrumitu (obr. 2).

Chemické slozeni Cu-sulfidu ze studované asocia-
ce (tab. 2) se nachazi mezi idealnimi vzorci uvadénymi
pro djurleit a digenit/roxbyit (obr. 3). Podle vypoc¢teného
molarniho poméru kovy/S (1.87 - 1.88) Cu-sulfid nalezi
spiSe djurleitu, pomér kovy/S se pro tuto mineralni fazi
pohybuje v rozmezi 1.87 - 1.97 (tab. 3). Empiricky vzorec
djurleitu (primér 4 bodovych analyz) je mozno na bazi 47
apfu vyjadfrit jako (Cu S

30.54H90,10)230.64 16.36"

Tabulka 2 Chemické slozeni djurleitu z Vrancic (hm. %)

mean 1 2 3 4
Hg 0.81 0.31 0.84 1.00 1.08
Cu 77.92 77.85 78.05 78.09 77.71
S 21.06 21.02 21.10 21.02 21.10
total 99.80 99.19 99.99 100.11 99.89
Hg 0.100 0.039 0.104 0.125 0.134
Cu 30.540 30.591 30.534 30.567 30.469
S 16.359 16.370 16.363 16.308 16.397
Me/S 1.87 1.87 1.87 1.88 1.87

Koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 47 apfu.
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Tabulka 3 Chemické sloZeni mineralti znamych v systému Cu - S

vzorec pomér Me/S at. % kovu
ideal rozmezi* ideal rozmezi*
chalkozin Cu,S 2.00 196 - 204 66.67 66.22 - 67.11
djurleit Cu, S, 1.94 187 - 197 65.99 65.16 - 66.33
digenit/roxbyit Cu,S, 1.80 1.75 - 1.83 64.29 63.64 - 64.66
anilit Cu,S, 1.75 169 - 177 63.64 62.83 - 63.90
geerit Cu,S, 1.60 144 - 1.62 61.54 59.02 - 61.83
spionkopit Cu,,S,, 1.39 121 - 144 58.16 5475 - 58.68
yarrowit Cu,S, 1.13 110 -  1.19 53.05 52.38 - 54.34
covellin CusS 1.00 097 - 119 50.00 4924 - 51.69

rozmezi* - rozmezi hodnot pozorovanych v pfirodnich vzorcich podle praci Morimoto, Kato (1970); Goble,
Robinson (1980); Grgnvold, Westrum (1980); Goble (1981); Anthony et al. (1990); Gablina et al. (2000); Hatert

(2005); Okrusch et al. (2007) a Litochleb et al. (2009).

Gortdrumit

Gortdrumit vytvafi v sulfidickych agregatech v kalci-
tové ziloviné velmi vzacna mikroskopicka xenomorfni
zrna o velikosti do 100 ym misty s naznaky pozorova-
telné Stépnosti (obr. 2). Obvykle srusta s cinabaritem a
djurleitem, vzacné byly v jeho zrnech pozorovany relikty
cinabaritu.

Chemické slozeni studovaného mineralu z Vrancic
(tab. 4) se od idealizovaného vzorce gortdrumitu z Irska
(Cu,Fe)Hg,S, (Steed 1983) odlisuje zejména nepfitom-
nosti Fe (Irsko 1.41 - 2.40 hm. %) a vy3Sim obsahem
Cu (6.23 - 6.34 apfu), doprovazenym nizsimi obsahy Hg
(1.75 - 1.80 apfu). Vzhledem k tomu, Ze krystalova struk-
tura gortdrumitu neni vyfeSena (Steed 1983) a v dostup-
né literatufe neexistuji ani zadné dalsi chemické analyzy
pro tuto mineralni fazi, nelze zjisténé rozdily v chemickém
slozeni podrobnéji diskutovat. Empiricky vzorec gortdru-
mitu z Vrangic (pramér 6 bodovych analyz) je mozZno na
bazi 13 apfu vyjadfit jako (Cu ,6Ay 01)ss 27191 7654 o5

Galenit

Galenit vytvari relativné hojnou soucast sulfidickych
agregatl v kalcitové Ziloviné, jeho xenomorfni zrna o veli-
kosti do 100 um obvykle srustaji s cinabaritem a jsou ob-
ristana agregaty djurleitu. V pfimych srGstech s gortdru-
mitem galenit pozorovan nebyl.

Tabulka 4 Chemické sloZeni gortdrumitu z Vrancic (hm. %)

Chemické slozeni galenitu (tab. 1) je velmi jednodu-
ché, z minoritnich prvkud byly zjiStény jen pravidelné obsa-
hy Cu (do 1.20 hm. %) a ojedinélé obsahy Hg (do 0.77 hm.
%). Empiricky vzorec galenitu (primér 3 bodovych analyz)

je mozno na bazi 2 apfu vyjadfit jako (Pb, ,,CU, 12)s1 00 Sp o

Zaver

Zjistény vyskyt cinabaritu ve Vrancicich se svym
charakterem vymyka znamym ojedinélym vyskytim ci-
nabaritu v blizkém pfibramském uran-polymetalickém
reviru (RaziCka 1986). Zatimco vSechny tamni vyskyty
(zily B28A, B117, Bt4) jsou vazany na karbonat-uranini-
tové stadium (v asociaci ryzi rtut, pyrit, uraninit); cinabarit
z Vrancic se vyskytuje v kalcitové Ziloviné s djurleitem,
gortdrumitem a galenitem zcela bez projevd uranového
zrudnéni.

Gortdrumit je obecné velmi vzacny mineral, dosud byl
zjistén pouze vedle typové lokality (dul Gortdrum, Monrad
Co. Irsko - Steed 1983) na vyskytech ve $tole Neuschurf,
Schwarzleograben, Rakousko (Leblhuber 2000) a v dole
Goldstrike, Eureka Co., Nevada (Mindat.org). Jeho nalez
ve Vrangicich je tak &tvrtym ve svété a prvnim v Ceské
republice.

Popisovana mineralizace na lokalité Vrancice evident-
né vznikala az v zavéru hydrotermalniho pfinosu za pod-
minek relativné nizkych teplot - djurleit je stabilni pouze
do 90 - 93 °C (Chakrabarti, Laughlin 1983) a obdobné

mean 1 2 3 4 5 6
Ag 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.06 0.00
Hg 39.23 38.70 39.10 39.21 39.30 39.39 39.71
Cu 43.87 44.07 44.73 43.31 43.91 43.31 43.89
Sb 0.05 0.00 0.00 0.17 0.11 0.00 0.00
Bi 0.09 0.00 0.35 0.20 0.00 0.00 0.00
S 17.48 17.60 17.40 17.42 17.58 17.38 17.54
total 100.79 100.45 101.66 100.39 100.97 100.14 101.13
Ag 0.005 0.006 0.007 0.006 0.006 0.005 0.000
Hg 1.775 1.746 1.755 1.785 1.773 1.797 1.793
Cu 6.264 6.278 6.338 6.225 6.253 6.238 6.254
Sb 0.003 0.000 0.000 0.013 0.008 0.000 0.000
Bi 0.004 0.000 0.015 0.009 0.000 0.000 0.000
S 4,948 4,970 4.885 4,962 4,960 4,960 4,953

Koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 13 apfu.




Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 21, 1, 2013. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online) 61

Steed (1983) pro gortdrumit z typové lokality uvadi vznik
pfi teplotach nizSich nez 100 - 200 °C. Nizkoteplotnimu
vzniku nasvédcuje i relativné hojna pfitomnost hedyfanu
ve studované Ziloviné.
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