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Bariofarmakosiderit-Q z quorjtového loziska Moldava
v Krusnych horach (Ceska republika)

Bariopharmacosiderite-Q from fluorite deposit Moldava in Krusné hory Mountains
(Czech Republic)
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Abstract

Supergene mineralization with bariopharmacosiderite-Q, was found at the Moldava fluorite deposit in the Krusné
hory Mountains (Czech Republic). The bariopharmacosiderite-Q forms tiny groups of yellowish brown to light brown
pseudocubic crystals with size up to 0.2 mm. Its refined unit-cell parameters are a 7.944(7), ¢ 8.0657(7) A, V = 509.1(4)

A2 and chemical composition is close to its ideal formula.
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Uvod

Bariofarmakosiderit, BaFe,(AsO,),(OH),.5H,0, je po-
meérné vzacnym supergennim mineralem, z uzemi Ces-
ké republiky je znam z Huberova pné v Krasné (Mach
1979) a Cinovce (Jansa et al. 1998). Popsan byl také z
turmalinovce u Zablatigka u Vodiian (Cech et al. 1975),
tmelu slepencl starosedelskych vrstev v okoli Jehlicné
a Kralovského Pofici na Sokolovsku (Kuhn et al. 1972) a
z uranového rudniho vyskytu Harrachov-Ryzovisté (Sej-
kora, GabaSova 1995). Nové byla tetragonalni polymorfni
modifikace bariofarmakosiderit-Q zjisténa v kfemennych
zilach zrudnénych wolframitem z vrchu Vysoka (kota 587
m) u Vysoké na Havlickobrodsku (Pauli$ et al. 2012).

Mineralogie lokality

Fluoritové lozisko Moldava (ném. Mol-
dau) v Krusnych horach se nachazi ve stej-
nojmenné obci, v udoli pfi prameni ficky Mol-
davy (Muldy) v t&sné blizkosti statni hranice
s Némeckem, asi 20 km sz. od Teplic (Ceské
republika). Po¢atek dolovani zde spada prav-
dépodobné do obdobi za¢atku mikulovského
podnikani v 15. stoleti. Na zilach severojizni-
ho sméru se patrné tézily rudy stfibra, olova a
médi; rozsah historické téZby zde byl ale zce-
la minimalni. LoZisko fluoritu Moldava, které |
bylo objeveno v roce 1953, je pfedstavovano _
hlavni Zilou Josef a cca 300 m jizné&ji probi-
hajicim zilnym systémem Papousek. Od roku
1954 zde probihal geologicky pruzkum a od
roku 1957 i téZebni prace, které byly ukon-
Ceny v roce 1994. TéZba byla soustfedéna
pfevazné na Zilu Josef. Celkem bylo na lo-

zisku vytézeno témér 690 tisic t fluoritové rudniny (Fen-
gl 1998a). Fluoritové lozisko bylo oteviené tfemi Stolami
(Josef, provozni a vétraci), dvéma jamami z povrchu (Pa-
pousek-H-2 a Stary Papou$ek) (obr. 1) a slepou jamou
H-1 (Fengl, Schellinger 1998). Moldava patfila mezi eko-

Moldavsky revir v Krusnych horach tvofi asi 5 km dlou-
hou zénu sméru SZ - JV, ktera probiha od statni hranice s
Némeckem az k zdpadnimu okraji teplického kfemenné-
ho porfyru. Rozklada se v oblasti krystalinika vychodnich
KruSnych hor v jeho tzv. altenberské kie, ktera ma relativ-
né samostatné postaveni ve freiberskeé klenbé. Na nasem
Uzemi jsou v ni zastoupeny hlavné dvojslidné az hybridni
ruly s polohami ortorul a vylevné téleso teplického kre-
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menného porfyru. Dale jsou zastoupeny zily
zulovych a kfemennych porfyr(i, na Moldavé
skryta elevace granitu, télesa neovulkanitd,

v severni ¢asti vlozky muskovitickych grana- |

tickych svor(l az svorovych rul (Fengl et al.
1994).

Vlastni lozZisko je tvofeno systémem fluorit
-baryt-kfemennych Zil generelniho sméru SZ

-JVs L’lklonem 60 90° stfidavé k SV nebo 4 ¥

I02|ska Josef, dale zily systému Papousek,
zilny uzel v oblasti Vapenice a tzv. Spojenou
ovéfena do hloubky 450 - 470 m, smérné pak
v délce prfes 1 km. Stejné jako na ostatnich
Zilach je i zde zrudnéni dlouze Cockovité a
odstavcovité. Mocnosti jsou znac¢né variabil-
ni, pohybujici se od cm az po vice nez 6 m
(Fengl et al. 1994).

Moldavské zily patfi ke kfemen-fluorito-
vému typu s Cervenym barytem a jsou pro-
duktem postvariské, staroalpidni metalogen-
ni epochy. Na zilach je vyvinuto zajimave
nejmladsi sulfidické mineralizacni stadium a
lozisko je intenzivné zasazeno supergenni-
mi procesy. Vzhledem k témto skute¢nostem

patfi Moldava k mineralogicky nejpestfejSim [

fluoritovym lokalitam (zjisténo kolem 100 mi-
nerdl(). Na mineralogickém vyzkumu loZiska
se zpocatku podileli J. Bouska, A. Tacl, E.
Rouskova a pozdéji M. Fengl, J. Jansa, F.
Novak, J. Sejkora a dalsi.

Velmi zajimava je pfedevSim zdejSi su-
pergenni mineralizace, které zahrnuje kolem
45 mineralnich druhd. Rada z nich reprezen-
tuje prvé vyskyty v Ceské republice a sou-
Casné i svétové velmi vzacné nerosty jako
napf. arsentsumebit, bayldonit, cornwallit,
preisingerit, thometzekit, rooseveltit, zavaric-
kit a dalSi (Fengl 1995, 1998b, 1999; Fengl et
al. 1981; Novak, Jansa 1981; Sejkora 1987,
1994; Sejkora, Fengl 1997; Sejkora et al.
1998, 2001). Moldava se stala i typovou loka-
litou pro novy mineral tetrarooseveltit (Sejko-
ra, Ridkosil 1994).

Metodika vyzkumu

Bariofarmakosiderit-Q byl identifikovan
rentgenometricky na rentgenovém prasko-
vém difraktometru Bruker D8 Advance (Na-
rodni muzeum) za nasledujicich podminek:
zafeni CuKa, 40 kV/40 mA, pozi¢né citlivy
detektor LynxEye, krok 0.01° 206, nacitaci
Cas 8 s/krok. Pozice jednotlivych difrakénich
maxim byly popsany profilovou funkci Pse-
udo-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim
v programu Topas (Bruker). Mfizkové para-
metry byly vypfesnény metodou nejmenSich
¢tvercl pomoci programu Celref (Laugier,
Bochu 2011).

Chemické slozeni bylo sledovano na
energiove disperznim (EDS) mikroanalyzato-
ru Bruker Quantax (elektronova mikrosonda
Cameca SX100, Narodni muzeum) pfi urych-
lovacim napéti 15 kV. Vysledky analyz byly
po dopoctu teoretickeho obsahu H,O pfepo-
¢teny na 100 hm.%.

Obr. 2 Driza drobnych krystall bariofarmakosideritu-Q nardstajici na
kfemennou Zilovinu, Moldava. Sitka obrazku 8 mm, foto J. Sejkora.

Obr. 3 Skupina krystalti bariofarmakosideritu-Q, Moldava. Sitka obréaz-
ku 1.2 mm, foto J. Sejkora.

Obr. 4 Pseudokub/cky krystal banofarmakos:der/tu Q, Moldava. Sitka
obrazku 200 um, BSE foto I. Jebava.
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Bariofarmakosiderit-Q

Bariofarmakosiderit-Q tvofi drizy drobnych Zlutohné-
dych az svétle hnédych pseudokubickych krystalt o veli-
kosti do 0.2 mm (obr. 2 - 4), které nar(staji na drobné (do
5 mm) krystaly kfemene a zrnité agregaty tmavoSedého
akantitu v jemné zrnité fluoritové Ziloviné. Spolu s bario-
farmakosideritem-Q se vyskytuji az 2 mm velké tabulko-
vité krystaly barytu. Pro mineralogické stadium méli autofi
k dispozici 4 vzorky, které pochazely ze starSich sbért na
této lokalité. Na dvou vzorcich asociuji spolu s bariofar-
makosideritem-Q syté zelené povlaky a drobné jehlickovi-
té agregaty mixitu. Na lokalité bariofarmakosiderit patrné
nebyl nijak vzacny, vzhledem ke svoji nenapadnosti vSak
unikal pozornosti.

Celkem byly provedeny 4 bodové EDS analyzy ba-
riofarmakosideritu-Q s malym rozptylem naméfenych
hodnot. Chemické slozeni bylo pfepocteno na teoreticky
obsah H,O (14.2 hm. %); zjisténé vysledky BaO 14.9,
Fe,0,34.5 a As,0, 36.4 hm. % jsou blizké teoretickému
slozeni tohoto mineralu. Pfitomnost K, Na a Al, které také
vystupuji v mineralech skupiny farmakosideritu, nebyla
ve vzorcich zjiSténa. Praskovy rentgenometricky zaznam
(tab. 1) vykazuje maxima dobfe odpovidajici publikova-
nym hodnotam bariofarmakosideritu-Q. Vypfesnéné pa-
rametry zakladni cely studovaného bariofarmakosideritu
-Q jsou tabulce 2 porovnany s publikovanymi udaiji.
Zaveér

Z fluoritového loziska Moldava v Krusnych horach byl
nové identifikovan bariofarmakosiderit-Q, ktery doplnuje
zdejSi druhové velmi rozmanitou supergenni mineralizaci.
Tento pomérné vzacny mineral vznikl na lozisku super-

genni pfeménou primarnich sulfid( a sulfoarsenidd (ten-
nantit) za spolutcasti barytu.
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Tabulka 2 Mfizkové parametry bariofarmakosideritu-Q

Tabulka 1 Rentgenova praskova data bariofarmakosi-
deritu-Q z Moldavy

h l Iobs dobs dcalc

o 0 1 100 8.057 8.065
0o 1 0 35 7.933 7.944
o 1 1 4 5.693 5.660
1 1 0 3 5.655 5.617
1T 1 1 8 4.606 4.610
0 0 2 13 4.032 4.033
0 2 0 9 3.973 3.972
1 2 0 4 3.561 3.553
1T 1 2 5 3.274 3.276
1 2 1 19 3.248 3.251
0 2 2 11 2.827 2.830
2 2 0 4 2.807 2.809
0 3 0 5 2.650 2.648
0o 3 1 4 2.518 2.516
1 3 0 6 2.512 2.512
1 1 3 3 2.4249 2.4251
1 3 1 2 2.3997 2.3985
2 2 2 3 2.3038 2.3048
0 2 3 1 2.2265 2.2264
1 2 3 1 2.1438 2.1438
2 3 1 2 2.1254 2.1254
0 4 0 3 1.9879 1.9860
2 2 3 1 1.9421 1.9422
1 4 1 2 1.8757 1.8740
3 3 0 3 1.8715 1.8725
1 3 3 2 1.8365 1.8355
0 4 2 2 1.7792 1.7817
2 4 0 1 1.7755 1.7764
2 4 1 <1 1.7345 1.7348
2 3 3 1 1.7040 1.7041
2 2 4 1 1.6382 1.6380
2 4 2 1 1.6261 1.6256

tato prace Paulis et al. (2012) Hager et al. (2010) Stevko et al. (2011)
a[A] 7.944(7) 7.947(6) 7.947(1) 7.9317(5)
c[A] 8.0657(7) 8.0456(9) 8.049(2) 8.0568(7)
Vv [A3] 509.1(4) 508.1(4) 508.33 506.87(4)
Literatura Fengl M., Jansa J., Novak F., Reichmann F. (1981) Mine-

Cech F., Fediukova E., Kotrba Z., Taborsky Z. (1975) Vy-
skyt baryum-farmakosideritu v turmalinovci z jiznich
Cech. Cas. Mineral. Geol. 20, 423-425.

Fengl M. (1995) Mineraly téZzenych fluoritovych lozZisek v
Cechach. Narodni muzeum v Praze a Spoleénost pi4-
tel Narodniho muzea, 1-48.

Fengl M. (1998a) Fluoritové lozisko Moldava. Uhli, Rudy,
Geol. Prazk., 1, 3-12.

Fengl M. (1998b) Mineralogické poméry nékterych fluori-
tovych loZisek v CR (3.). Minerél 6, 6, 403-411.

Fengl M. (1999) Mineralogie tézenych fluoritovych lozisek
(4). Mineral 7, 1, 38-53.

ralogie supergenni zony fluoritového loziska Moldava
v Krudnych horach. Sbor. geol. Véd, Technol. Geo-
chem. 17, 107-125.

Fengl M., Schellinger V. (1998) Vertikalni a horizontalni
rozsah rozfarani téZenych fluoritovych loZisek. Rudné
doly s.p., Pfibram, provoz Teplice, 1-19. Teplice.

Fengl M. a kolektiv (1994) Moldava 1957-1994. Inform.
text Rudnych dold s.p., zavod Teplice, 1-22. Teplice.

Hager S. L., Leverett P., Williams P. A., Mills S. J., Hibbs
D. E., Raudsepp M., Kampf A. R., Birch W. D. (2010)
The single-crystal X-ray structures of bariopharmaco-
siderite-C, bariopharmacosiderite-Q and natrophar-
macosiderite. Can. Mineral. 48, 1477-1485.



Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 21, 1, 2013. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online) 77

Jansa J., Novak F., Pauli§ P., Scharmova M. (1998) Su-
pergenni mineraly Sn-W loziska Cinovec v Krusnych
horach (Ceska republika). Bull. mineral.-petrolog.
Odd. Nar. Muz. (Praha) 6, 83-101.

Kihn P., Scharm B., Kocian J., Gebousky J. (1972) Ein
Vorkommen von Pharmakosiderit und Skorodit in den
Konglomeraten der Staré Sedlo-Schichten der Umge-
bung von Sokolov. Cas. Mineral. Geol. 17, 2, 163-169.

Laugier J., Bochu B. (2011) LMGP-Suite of Programs for
the Interpretation of X-ray Experiments. Pristup duben
2011 na adrese http.//www.ccp14.ac.uk/tutorial/lmgp.

Mach Z. (1979) Chalkosiderit a Ba-farmakosiderit z Kras-
na u Horniho Slavkova. Cas. Mineral. Geol. 24, 1, 90-
91.

Novak F., Jansa J. (1981) Minerogeneticky vyzkum fluori-
tovych lozisek Moldava a Harrachov. Inf. Zpr. Nerost-
né Suroviny, 3, 1-88. Kutna Hora.

Paulis P., Kopecky S., Jebava I. (2012) Corkit a bariofar-
makosiderit-Q z Vysoké u Havlickova Brodu (Ceska
republika). Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz.
(Praha) 20, 1, 106-109.

Sejkora J. (1987) Supergenni mineralizace loziska Mol-
dava. Narodni muzeum v Praze a Spole¢nost pratel
Narodniho muzea, 4, 1-12.

Sejkora J. (1994) Mineraly loziska Moldava v Krusnych
horach. Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Pra-
ha) 2, 110-116.

Sejkora J., Cejka J., Srein V. (2001) Pb-dominant mem-
bers of crandallite group from Cinovec and Molda-
va deposits, Krusné hory Mts. (Czech Republic). J.
Czech. Geol. Soc. 46, 1, 53-68.

Sejkora J., Cejka J., Srein V., Novotna M., Ederova J.
(1998) Minerals of the plumbogummite - philipsbornite
series from Moldava deposit, Kru§né hory Mts., Czech
Republic. N. Jb. Miner., Mh., 4, 145-163.

Sejkora J., Fengl M. (1997) Moldava: Flussspatlager-
statte im béhmischen Erzgebirge. Lapis, 10, 25-37.
Sejkora J., GabaSova A. (1995) Barium-farmakosiderit
z uranového rudniho vyskytu RyZovisté u Harracho-
va. Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 3,

243- 244.

Sejkora J., Ridkosil T. (1994) Tetrarooseveltite, B-Bi(As
0,), a new mineral species from Moldava deposit, the
Krusné hory Mts., Northwestern Bohemia, Czech Re-
public. N. Jb. Miner., Mh., 4, 179-184.

Stevko M., Sejkora J., Bagik P. (2011) Mineralogy and
origin of supergene mineralization at the Farbisté ore
occurrence near Poniky, central Slovakia. J. Geosci.
56, 3, 273-298.



