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Abstract

Unusual rich vanadium-uranium mineralization in hydrothermal calcite veins was found at large active quarry Pra-
chovice located about 20 km SW from Pardubice, eastern Bohemia, Czech Republic. Primary minerals: montroseite,
melanovanadite, new Ca-Fe-V phase, uraninite and clausthalite are intensely altered to supergene mineral phases:
sherwoodite, tyuamunite, rossite, metarossite and pascoite. Montroseite occurs as abundant black hemispherical ag-
gregates up to 25 mm in size and crusts in calcite gangue formed by long tabular to acicular crystals up to 2 mm in
length. Melanovanadite was found only rarely as black acicular crystals up to 7 mm in length formed radial aggegates
with diameter up to 15 mm. New Ca-Fe-V phase forms very rare black (with bluish tint) well-formed brittle isometric
crystals up to 0.7 mm in association with melanovanadite and tyuamunite. Uraninite forms abundant microscopic (up to
50 - 80 um) grains in montroseite or calcite gangue. Clausthalite was found as very rare microscopis (25 ym) grains in
association with uraninite and montroseite. Pascoite occurs as transparent to transluncent brown to orange red crystals
up to 1 mm in size and yellow-orange crusts at area about some cm?. Rossite was found as transparent to translucent
colourless to white (some with green or blue tint) isometric to tabular crystals up to 0.2 mm in size or white (some with
green tint) crystalline crusts at area about 1 x 3 cm. Metarossite formed white to grey fine crystalline crusts (at area up
to 3 x 3 cm) on calcite gangue; it was also found as dehydratation product of rossite. Sherwoodite occurs as abundant
powder to massive aggregates up to 2 x 10 x 10 cm formed as alteration product of montroseite aggregates. Its colour
varies from light green, yellow-green, blue-green to brown-green or dark green. Tyuamunite was found as yellow to
greenish yellow tabular crystals up to 1 mm in size and their rich radial aggregates on calcite or montroseite. The pow-
der X-ray diffraction data, refined unit-cell parameters and results of quantitative chemical study of described mineral
phases are given in the paper.
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Uvod _ .
ralizace, ktera z této oblasti nebyla doposud popsana

Rozsahly ¢inny lom Prachovice zaloZeny v silurskych
vapencich je jednou z nejzajimavéjSich mineralogickych
lokalit vychodo€eského regionu. Je lokalizovan mezi ob-
cemi Prachovice a Vapenny Podol, zhruba 20 km jihoz&-
padné od Pardubic v oblasti, kde jiz v 19. stoleti probihala
rozsahla lomova tézba vapencl. Mineralogicky lokalita
proslula pfedevSim velkymi kalcitovymi dutinami s pyri-
tem (Pauli§ 1998), které dosahuji metrovych rozmérd.
Lokalita je vSak také znama vyskyty milleritu (Horylova,
Janak 1990), geokronitu, hessitu, galenitu, sfaleritu, ar-
senopyritu (Rezek 1982; Rezek, Megarskaja 1986). Nové
zde byly také zjistény vyskyty rutilu, zahnéd, malachitu,
akantitu, ryziho stfibra (Paulis et al. 2008), boulangeritu a
meneghinitu (Venclik et al. 2011).

Na podzim roku 2007 zde byla nalezena V-U mine-

a i v ramci evropskych lokalit nema analogii. Postupné
byly zjistény montroseit, sherwoodit, rossit, metarossit,
pascoit, melanovanadit, tujamunit, uraninit, clausthalit a
nova Ca-Fe-V faze.V ramci Ceské republiky $lo o zcela
ojedinély velmi rozsahly vyskyt minerald vanadové mine-
ralizace tohoto typu. Obdobné, ale ne tak bohaté nalezy
zvlasté montroseitu a jeho supergennich minerald byly
zjistény pouze v uran-polymetalickém reviru PFibram
(Brodin, Dymkov 1961; Sejkora, Litochleb 2003) a na ura-
novém loZisku Dolni RoZinka (Sikola 2001).

Predlozena prace je soucasti systematického minera-
logického vyzkumu supergennich minerald lokalit Ceské-
ho masivu a Zapadnich Karpat (Frost et al. 2013; PIasil
etal. 2012, 2013; Sejkora et al. 2012a,b, 2013a,b; Stevko
etal. 2012).
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Geologicka situace loziska

Vapencové lozisko Prachovice o rozloze cca 3 x 0.3
km se nachazi v uzké vapenopodolské synklindle pfibliz-
né v. - z. sméru, ktera je soucasti chrudimského starsiho
paleozoika (ordovik - spodni devon) (Misaf et al. 1983;
Chab et al. 2008; Chlupac¢ et al. 2011). Mezi hlavni za-
stoupené horniny patfi ¢erné fylitické bfidlice s polohami

¢ast silurského souvrstvi tvofi slabé regionalné& metamor-
fované anoxické graptolitové bfidlice, konkordantné ulo-
Zené na ordovickych sedimentech, pak nasleduji bfidlice
s vapencovymi konkrecemi a viozkami. Silursky sedimen-
tacni cyklus zakoncuji tmavé pyritem bohaté bitumendzni

Obr. 2 Karbonatové Zily s vyskyty V-U mineralizace na
rozhran/’vvépencfl a bridlic, IV. etaz lomu Prachovice.
Foto P. Skacha, fijen 2007.

Obr. 1 Letecka fotogra-
fie lomu Prachovice
S vyznacenymi mis-
ty nalezi V-U mi-
neralizace. Foto D.
Smutek, rijen 2012.

krinoidové vapence a bridlice. V jejich nadlozi vystupuji
spodnodevonské svétle krystalické vapenopodolské va-
pence o mocnosti do 200 m, které vyplfuji jadro synklina-
ly a jsou pfedmétem lomové tézby.

Horniny starsiho paleozoika jsou postizeny epizonalni
regionalni metamorfézou, silnou vrasovou a disjunktiv-
ni deformaci. Vapenopodolska synklinala je pfekocena
k jihu a jeji jizni kfidlo je v tektonickém styku s lukavickou
skupinou plasté zeleznohorského (nasavrckého) pluto-
nického komplexu. Kromé smérnych dislokaci je sedi-
mentarni vypli synklinaly porusena mladsimi pfi¢nymi
az kosymi poruchami. Ve vapenopodolskych vapencich
byly pfi tézbé v lomu Prachovice misty zastizeny az 0.5 m
mocné lamprofyrové zily.

Zeleznohorsky plutonicky komplex, vystupuijici jizné
od vapenopodolské synklinaly, je zastoupen nejmladSim
diferenciatem - kfizanovickym granitem patrné svrchno-
karbonského stafi. S magmatickou ¢innosti a pronikanim
fluid do exokontaktni zony mohou souviset i projevy rudni
mineralizace, zjisténé v prachovickém lomu.

Metodika vyzkumu

Povrchova morfologie vzorku byla sledovana v dopa-
dajicim svétle pomoci optického mikroskopu Zeiss Stemi
2000-C (Hornické muzeum Pfibram); tento mikroskop byl
pouzit i pro detailni separaci monomineralnich fazi pro
dali podrobny vyzkum a fotodokumentaci. Cast vzorki
byla studovana a dokumentovana v dopadajicim svétle
pomoci optického mikroskopu Nikon SMZ1500 s digitalni
kamerou DXM1200F (Narodni muzeum, Praha).

Rentgenova difrakéni data byla ziskana pomoci
praskového difraktometru Bruker D8 Advance (Narodni
muzeum, Praha) s polovodiCovym pozi¢né citlivym de-
tektorem LynxEye za uziti CuKa zafeni (40 kV, 40 mA).
Praskové preparaty byly naneseny v acetonové suspenzi
na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kiemiku a nasledné
pak byla pofizena difrakéni data ve step-scanning rezimu
(krok 0.01¢, nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru, celkovy Cas
experimentu cca 15 hod.). Ziskana data byla vyhodno-
cena pomoci softwaru ZDS pro DOS (Ondrus 1993) za
pouziti profilové funkce Pearson VII. Zjisténa rentgenova
praskova data byla indexovana na zakladé teoretického
zaznamu vypocteného programem Lazy Pulverix (Yvon
et al. 1977) z publikovanych krystalovych strukturnich
dat, parametry zakladnich cel pak byly zpfesnény pomoci
programu Burnhama (1962).

Chemickeé slozeni studovanych fazi bylo kvantitativné
(vinové disperzni analyza) studovano pomoci elektrono-
vého mikroanalyzatoru Cameca SX100 (Pfirodovédecka



Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 21, 2, 2013. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online) 115

Obr. 3 Blok karbonatové Ziloviny s hojnymi @&
agregaty montroseitu (tmavé lemy v kal-
citu), V. etaz lomu Prachovice. Foto P.
Skécha, fijen 2007.

fakulta, MU Brno, analytik R. Skoda a J. Sejkora) za na-
sledujicich podminek. Clausthalit: 25 kV, 20 nA, prdmér
svazku elektronl 1 ym, pouzité standardy: Ag (AgLa), Au
(AuLa), Bi (BiMB), CdTe (CdLB), Cu (CuKa), FeS, (FeKa,
SKa), HgTe (HgMa), pararammelsbergit (NiKa, AsLp),
PbCl, (CIKa), PbSe (PbMa, SeLB), Sb (SbLB) a TI(Brl)
(TILa). Uraninit a tujamunit: 15 kV, 2 nA, prdmér svazku
10 - 15 ym, pouzité standardy: baryt (BaLp), albit (NaKa),
sanidin (AlKa, SiKa, KKa), spessartin (MnKa), MgAl,O,
(MgKa), fluorapatit (PKa, CaKa), almadin (FeKa), gahnit
(ZnKa), lammerit (CulLa, AsLa), vanadinit (PbMa, CIKa),
uranofan (UMa), Co (CoKa), N,SiO, (NiKa), ScVO, (VKa)
a SrSO, (SKa). Ostatni oxidické mineralni faze: 15 kV, 10
nA, priméry svazku elektrond 10 pym, pouzité standar-
dy: vanadinit (PbMa, VKa), andradit (CaKa, FeKa), baryt
(SKa), dioptas (CuLa), InAs (AsLa), sanidin (AlKa, SiKa),
ZnO (ZnKa), fluorapatit (PKa), Bi (BiMB), NaCl (CIKa),
topaz (FKa), olivin (MgKa), rodonit (MnKa) a Sb (SbLa).
Obsahy mérenych prvku, které nejsou uvedeny v tabul-
kach, byly pod mezi detekce pfistroje (cca 0.03 - 0.05
hm. %). Ziskana data byla korigovana za pouziti software
PAP (Pouchou, Pichoir 1985). Hodnoty sumy bodovych
chemickych analyz po dopoctu teoretického obsahu H,O
mohou byt pravdépodobné ovlivnény nezcela dokonalym
povrchem leSténého nabrusu, pfipadné i ¢asteCnou de-
hydrataci studovanych vzorkd ve vakuu komory elektro-
nového mikroanalyzatoru.

Charakteristika vanad-uranové mineralizace

Studovana vanad-uranova mineralizace je vazana
na hydrotermalni karbonatové Zily a na pukliny v hor-
ninach v jejich tésném okoli. Z geologického hlediska
hydrotermalni Zily vystupovaly v blizkém okoli kontaktu
nadloznich ¢ernych grafitickych bfidlic se svétlymi pod-
loznimi krystalickymi vapenci. Na vyvoj mineralizace maji
vliv i vyskyty dvou Zil lamprofyr(, které protinaly oblast s
karbonatovymi zilami. Hydrotermalni zily s popisovanou
mineralizaci maji znacné nepravidelny ¢ockovity vyvoj,
délku do 6 m a jejich mocnost se pohybuje nejvyse do 40
cm, obvykle jen do 10 cm. Sedy, nazloutly az hnédy Zilny
karbonat je tvofen nékolika generacemi kalcitu, z nichz
nejmladsi generace kalcitu vytvari nepfilis hojné skaleno-
edrické krystaly v dutinach.

Vanad-uranova mineralizace byla ve vertikalnim roz-
sahu (obr. 1) dosud zjisténa na lll. - VI. etazi lomu (etaze

Il. etadzi byly v blizkosti zily lamprofyru nalezeny rentge-

namorfni Zlutozelené U-V oxidické faze na pukliné svétle
Sedych vapencl. O nékolik metrt dal byl jako soucéast py-
rit-karbonatové Zzily zjistén montroseit ve formé Cernych
radialné paprscitych agregatu a lokalné hojny tujamunit
ve formé Zlutozelenych zprohybanych tabulkovitych kry-
stald.

Na niz8i IV. etédzi byla zjisténa lokalné nadufend (az
40 cm) karbonatova zila s misty velmi hojnymi vyskyty
primarniho montroseitu a sherwooditu (obr. 2), doprova-
zenymi supergennim rossitem a pascoitem.

V lomové sténé mezi IV. a V. etazi byly vyskyty mon-
troseitu v hydrotermalni Zile se sklonem 75° k J zfetelné
vazany na zilu lamprofyru. V nejspodné;jsi Casti zily cca
5 m pod bazi IV. etdZze byly nalezeny zejména bohaté
vzorky nezvétralého montroseitu (obr. 3); 3 m nad timto
vyskytem byla zjist€na kalcitova Zzila, v jejiz blizkosti se
vyskytovaly bohaté ukazky s krystaly tujamunitu a zjis-
tény zde byly i sherwoodit, montroseit a hnédy rentgena-
morfni mineral.

Nejnovéji v roce 2013 byl nalezen ojedinély vyskyt
zilek montroseitu o mocnosti do 3 mm doprovazenych
etazi lomu.

Charakteristika zjiSténych mineralnich druht

Montroseit a paramontroseit

Montroseit je spolu se sherwooditem, ktery vznika
jeho alteraci, objemové zcela pfevazujicim vanadovym
mineralem studované mineraini asociace. Nejbohatsi
vzorky byly nalezeny na urovni V. etaze, kde montroseit
vytvarel v kalcitové Ziloviné radialné paprscité agregaty
(obr. 4) o priméru az 25 mm s polokulovitym drobné kry-
stalickym povrchem (obr. 5). Radialné paprsc¢ité agregaty
jsou slozeny z jednotlivych jehlicovitych nebo tabulkovi-
tych krystalt ¢erné barvy a témér kovového lesku. Pokud
jsou agregaty nezvétralé, maji silny skelny az hedvabny
lesk. Agregaty jsou pomérné hojné prorostlé tabulkovitymi
krystaly tujamunitu, které se vyskytuji mezi jednotlivymi
krystaly montroseitu. Velmi vzacné byly nalezeny dobie
vyvinuté tabulkovité krystaly montroseitu v dutinach kalci-
tu. Lokélné byly pozorovany v mladSim kalcitu uzaviené
krystalické krusty montroseitu o sile 5 - 8 mm obrUstajici
starsi krystaly kalcitu o velikosti az 3 x 5 cm (obr. 6). Po
chemickém odstranéni kalcitu z téchto vzork( byly od-
kryty bohaté drdzy montroseitu na ploSe az desitek cm?,
sloZzené z dokonale vyvinutych &ernych, nepruhlednych
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Obr. 4 Radialné paprscité
agregaty montroseitu v kal-
citové Ziloviné. Sitka ob-
razku 4 cm, foto P. Skacha.

Obr. 5 Polokulovité agregaty
montroseitu v kalcitové Zi-
loviné. Sitka obrazku 5 cm,
foto P, Skécha.

Obr. 6 Krystalické krusty mon-
troseitu obristajici starsi
krystaly kalcitu. Sitka ob-
razku 22 cm, foto J. Sej-
kora.
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krystald (v jednom sméru vyrazné protazené tabulky) o
délce do 2 mm s intenzivnim leskem (obr. 7).

Paramontroseit vznika oxidaci montroseitu, pfi ulo-
Zeni v béznych podminkach je uplna pfeména dovrSena
nejpozdéji po 6 tydnech (Forbes, Dubessy 1988). Oxi-
dace vanadu (a pokud je pfitomno i Zeleza) je spojena
se zménami objemu z&kladni cely a dehydrataci, coz se
projevuje napadnym rozpraskanim vétSiny odebranych
vzork(. Nékteré vzorky z karbonatové Zily pronikajici lam-
profyrem na V. etazi lomu byly po odebrani stabilni, tento
jev je pravdépodobné vyvolan tim, Ze byly oxidovany jiz
in-situ v geologickém prostfedi.

PFi studiu chemického sloZeni (para)montroseitu z
Prachovic byly vedle pfevladajicich relativné Fe-chudych
fazi (0.01 - 0.02 apfu) lokalné zjistény i faze se zvyse-
nymi obsahy Fe v rozmezi 0.09 - 0.33 apfu Fe (obr. 8).
Podobné zastoupeni Fe je zndmo i v montroseitu z né-
kterych zahrani€nich lokalit (Evans, Mrose 1954; Forbes,
Dubessy 1988). Reprezentativni bodové analyzy (para)

Obr. 7 Bohaté druzy lesklych
C¢ernych krystalii montro-
seitu odkryté po chemic-
kém odstranéni kalcitu.
Sitka obrazku 15 cm, foto
J. Sejkora.

montroseitu z Prachovic i odpovidajici koeficienty empi-
rickych vzorcl jsou uvedeny v tabulce 1.

Pfi podrobném rentgenometrickém studiu celé Fady
vzorkl montroseitu ze studované asociace bylo zjiSténo,
Ze ziskané experimentalni zaznamy vzdy odpovidaji Cis-
tému paramontroseitu; nepodafilo se zjistit difrakéni ma-
xima odpovidajici montroseitu ani tzv. metastabilni fazi A
(Forbes, Dubessy 1988), ktera existuje v jistém obdobi
fazového prechodu montroseit — paramontroseit. Tato si-
tuace je velmi pravdépodobné vyvolana tim, Ze vzdy byly
analyzovany vzorky montroseitu v dob& minimalné néko-
lika mésicu po jejich odebrani z plvodniho geologického
prostredi.

Rentgenova praskova data paramontroseitu (tab. 2)
velmi dobfe odpovidaji publikovanym udajim pro tuto
mineralni fazi (Forbes, Dubessy 1988). Zpfesnéné para-
metry zakladni cely (tab. 3) studovaného paramontroseitu
vykazuji nejlepsi shodu s hodnotami uvadénymi pro para-
montroseit bez vyznamnych obsaht Fe.
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Obr. 8 Graf obsaht Fe+Al vs.
V' (apfu) pro montroseit
z Prachovic.
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Tabulka 1 Reprezentativni chemické analyzy (para)montroseitu z Prachovic (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CaO 0.13 0.20 0.24 0.00 0.15 0.32 0.38 0.33 0.12 0.28 0.19 0.12
MgO 0.00 0.05 0.10 1.03 0.95 1.02 0.82 0.91 0.89 0.99 1.00 0.82
ZnO 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.06 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.12
Fe,O, 2142 2195 2812 0.84 1.03 0.90 0.90 0.78 0.96 0.87 0.90 1.35
ALO, 1.56 1.69 1.70 1.70 1.75 1.69 1.68 1.75 1.80 1.67 1.63 217
VO, 66.67 65.76 56.06 86.81 85.15 8485 86.36 85.61 8572 86.13 86.35 85.06
SiO, 0.00 0.00 0.09 0.37 0.42 0.41 0.29 0.44 0.35 0.36 0.39 0.39
H,O0* 2.73 2.86 3.59 0.87 0.90 0.97 0.89 0.93 0.86 0.92 0.90 0.97
total 9251 9250 89.89 91.67 90.34 90.21 9132 90.85 90.70 9121 91.37 91.00
Ca 0.002 0.003 0.004 0.000 0.002 0.005 0.006 0.005 0.002 0.004 0.003 0.002
Mg 0.000 0.001 0.002 0.023 0.021 0.023 0.018 0.020 0.020 0.022 0.022 0.018
Zn 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Fe 0.243 0.249 0329 0.009 0.012 0.010 0.010 0.009 0.011 0.010 0.010 0.015
Al 0.028 0.030 0.031 0.030 0.031 0.030 0.029 0.031 0.032 0.029 0.029 0.038
Si 0.000 0.000 0.001 0.006 0.006 0.006 0.004 0.007 0.005 0.005 0.006 0.006
\% 0.727 0.717 0.632 0.932 0.927 0.925 0932 0927 0930 0.929 0.930 0.919
OH 0.275 0.287 0.373 0.086 0.090 0.097 0.088 0.093 0.086 0.092 0.089 0.096
(6] 1.725 1713 1627 1914 1910 1903 1912 1907 1914 1908 1.911 1.904
H,O” - obsah vypocteny na bazi vyrovnani naboju; koeficienty empirickych vzorcd pocitany na bazi 1 kationtu.
Tabulka 2 Rentgenova praskova data paramontroseitu z Prachovic
h k| dobs. Iobs. calc. h k| dobs. Iobs. dcalc.
110 4.341 74 4.344 2 2 1 1.7432 6 1.7436
1.2 0 3.392 100 3.395 1 4 1 1.7177 7 1.7180
13 0 2.642 81 2.644 2 40 1.6964 7 1.6974
10 1 2.511 10 2.510 310 1.6108 15 1.6077
0 2 1 2.4855 34 2.4847 3 20 1.5412 9 1.5418
0 4 0 2.3625 2 2.3561 1 5 1 1.5071 18 1.5073
1 2 1 2.2153 21 2.2156 2 50 1.4927 16 1.4933
2 20 21707 8 21720 0 0 2 1.4624 4 1.4621
1 3 1 1.9608 7 1.9611 3 01 1.4245 10 1.4249
2 30 1.9299 8 1.9307
Tabulka 3 Mrizkové parametry paramontroseitu (pro ortorombickou prostorovou grupu Pbnm)
lokalita * a[A] b [A] c[A] V [A%
Prachovice tato prace 4.895(1) 9.424(5) 2.925(1) 134.90(8)
synt. Muller, Joubert (1974) 4.899(2) 9.446(5) 2.916(2) 134.9
Bitter Creek (USA) PDF 25-1003 4.905 9.422 2.916 134.8
Akouta (Niger) Fe Forbes, Dubessy (1988) 4.80 9.40 2.90 133.0
Colorado Plateau Fe Evans, Mrose (1954) 4.89 9.39 2.93 134.4

* vyznaceni zvySeného obsahu Fe v paramontroseitu

Melanovanadit

Melanovanadit patfi ve studované asociaci k velmi
vzacnym mineralnim fazim; zji§tén byl jako havranové
cerné, velmi silné lesklé radidlné paprscité agregaty o
praméru do 15 mm (obr. 9), které se vyskytuji na pukli-
nach kalcitovych Zil na V. etédZi lomu v asociaci s drobnymi
prizmatickymi temné zelenomodrymi az Cernymi krystaly
nové Ca-Fe-V faze. Nékteré krystaly melanovanaditu
jsou obrlstany mlad$im tujamunitem (obr. 10). Jednotli-
vé dokonale vyvinuté jehlicovité krystaly melanovanaditu
dosahuji délky do 7 mm, jsou vyborné stépné, po vyvinuti
i malého tlaku se snadno rozpadaji na fragmenty, které
slabé hnédocervené prosvitaji.

Chemické slozeni studovaného melanovanaditu (tab.
4) je blizké idealnimu vzorci, zjistény byly jen nevyznam-
né minoritni obsahy Na, K a S. Jeho empiricky vzorec
(prtmér 10 bodovych analyz) je mozno na bazi V+S = 4
apfu vyjadrit jako (Ca1.ooNao.01)z1,o1 V4+2.00V5+2,00010.o1'5H20'

Rentgenova praskova data studovaného melano-
vanaditu (tab. 5) odpovidaji publikovanym datim pro
tento mineralni druh (Bayliss, Hughes 1985) i zdznamu
vypoctenému z jeho krystalové struktury (Konnert, Evans
1987); intenzity difrakEnich maxim experimentalniho
zédznamu jsou vyrazn& ovlivnény prednostni orientaci
vyvolanou vybornou Stépnosti podle (0h0). Zpfesnéné
parametry zakladni cely jsou v tabulce 6 porovnany s pu-
blikovanymi udaji pro tuto mineralni fazi.
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Obr. 9 Radialné paprséité
agregaty melanovanaditu v &8
asociaci s zlutymi drobny- &
mi agregaty tujamunitu na
kalcitové Ziloviné. Sitka ob-
rézku 1 cm, foto P. Skacha.

Obr. 10 Jehlicovité krystaly melanovanaditu g
(Sedy) zarustajici do kalcitu (tmavy); mezi
krystaly melanovanaditu jsou hojné agre-
gaty mladsiho tujamunitu (bily). Sitka ob-
razku 1400 um, BSE foto J. Sejkora.

Tabulka 4 Chemické slozeni melanovanaditu z Prachovic (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Na,O 0.08 0.15 0.09 0.26 0.07 0.00 0.00 0.00 0.07 0.09 0.06
K,O 0.02 0.08 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 11.10 11.34 11.29 1.1 11.71 10.65 11.38 10.60 10.79 11.54 10.63
Vo,* 32.94 33.94 33.25 32.55 3447 31.79 33.84 3274 31.59 33.74 31.49
V,0,* 36.10 37.21 36.46 35.60 37.80 34.85 37.02 35.90 34.64 36.99 34.52
SO, 0.02 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
H,0* 17.89 18.43 18.06 17.68 18.72 17.26 18.38 17.78 17.16 18.32 17.10
total 98.14 101.14 99.16 97.37 102.78 9455 100.69 97.02 94.24 100.68 93.79
Na* 0.013 0.024 0.015 0.042 0.011 0.000 0.000 0.000 0.012 0.015 0.009
K* 0.002 0.008 0.000 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ca* 0.997 0.988 1.004 1.010 1.005 0.991 0.994 0.958 1.010 1.011 0.998
A 1.012 1.020 1.019 1.063 1.016 0.991 0.994 0.958 1.022 1.026 1.008
V4 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
V5 1.999 2.000 2.000 1.995 2.000 2.000 1.995 2.000 2.000 2.000 2.000
S 0.001 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
T 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
(0] 10.005 10.004 10.012 10.039 10.011 9.991 9.997 9.958 10.016 10.019 10.003
H,O 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000

Obsahy VO,* a V,0.* byly rozpocteny na zakladé poméru V*/V** = 1 (Konnert, Evans 1987); H,O” - teoreticky obsah
vypocteny z idealniho vzorce (5 H,0); koeficienty empirickych vzorcl poCitany na bazi V+S = 4 apfu.
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Tabulka 5 Rentgenova praskova data melanovanaditu z Prachovic

k I dobs. obs. dcalc. h I dobs. Iobs. dcalc.

0 2 0 8.425 100.00 8.424 -2 1 2.615 0.34 2.614
-1 2 0 4.873 0.19 4.872 1 -6 1 2.518 0.26 2.518
-1 0 1 4.660 0.77 4.653 1 0 2 2.4730 0.38 2.4739
0 4 0 4.212 50.41 4.212 0o -8 1 2.2317 0.77 2.2309
0o 2 1 4.171 1.04 4.173 -1 6 1 2.1294 0.47 2.1294
0o -4 1 4.120 0.84 4.118 0 8 0 2.1060 1.06 2.1060
1 -2 1 3.841 0.24 3.846 0 4 2 2.0861 0.10 2.0867
1 4 1 3.184 0.75 3.185 -1 -8 2 2.0661 0.06 2.0675
2 0 0 3.109 0.22 3.115 2 6 0 2.0263 0.44 2.0265
-1 -2 2 3.003 0.10 3.004 1 -8 1 2.0199 0.40 2.0199
2 20 2.980 0.57 2.980 2 -8 1 1.9346 0.09 1.9348
0o -6 1 2.939 0.85 2.938 3 -2 1 1.8362 0.16 1.8353
0 0 2 2.898 0.21 2.899 0o 8 1 1.7974 0.97 1.7975
-1 4 2 2.846 0.15 2.844 -1 -10 1 1.7699 0.37 1.7698
-1 -6 1 2.824 0.33 2.823 0 10 O 1.6848 0.47 1.6848
0 6 0 2.808 2.57 2.808 2 4 2 1.6656 0.58 1.6647

Tabulka 6 Mrizkové parametry melanovanaditu (pro triklinickou prostorovou grupu P-1)

Prachovice Minas Ragra (Peru) Minas Ragra (Peru) Minas Ragra (Peru)
tato prace Barnes, Qurashi (1952)*  Bayliss, Hughes (1985)* Konnert, Evans (1987)
P-1 P1 P-1 nebo P1 P-1

a[A] 6.370(1) 6.36(1) 6.357(2) 6.360(2)

b [A] 17.996(4) 17.99(2) 17.993(9) 18.090(9)

c[A] 6.271(2) 6.28(1) 6.274(2) 6.276(2)

al’] 110.30(2) 110.4(2) 110.37(2) 110.18(4)

B[] 101.52(2) 101.8(3) 101.60(2) 101.62(3)

v [°] 82.87(2) 82.9(3) 82.97(4) 82.86(4)

VA3 659.5(4) 658 657.9(4) 662.5(4)

* transformace publikovanych dat do standardniho postaveni v grupé P-1.

Obr. 11 Skupina dokonale
vyvinutych drobnych silné
lesklych izometrickych kry-
stalt nové Ca-Fe-V faze
narustajici na kalcitovou
Zilovinu v asociaci s cer-
nymi jehlicovitymi krystaly
melanovanaditu a drobny-
mi agregaty Zlutého tuja-
munitu. Sitka obrézku 2.5
mm, foto P. Skacha.
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Nova Ca-Fe-V faze

Pravdépodobné nova Ca-Fe-V faze vytvari hoj-
noploché izometrické krystaly ¢erné barvy s namodralym
nadechem o velikosti do 0.7 mm (obr. 11) v asociaci s me-
lanovanaditem a tujamunitem na puklinach a v dutinach
karbonatovych zil. Jednotlivé krystaly této nové faze jsou
neprahledné, silné lesklé a velmi kiehké s vybornou $tép-
nosti.

Pfi studiu chemického slozeni nové Ca-Fe-V faze z
Prachovic (tab. 7) byly zjiStény dominantni obsahy Ca, Fe
a V doprovazené minoritnim zastoupenim Na, K, Al, Zn a
Si. Moznost navrzeni idealizovaného vzorce této faze je
velmi komplikovana moznosti riznych valenci Fe a 'V, stej-
né jako neznamym obsazenim jednotlivych strukturnich
pozic (napf. Ca+Fe, V+Fe, samostatné Ca, Fe, V apod.).
Za predpokladu valence Fe®* a V% je mozno navrhnout

Tabulka 7 Chemické sloZeni nové Ca-Fe-V faze z Prachovic (hm. %)

napfiklad nasledujici vzorce: (Ca,Fe)V,0,,.nH,O (5 apfu),
Ca(V,Fe),0,,.nH,0 (8 apfu) nebo Ca,(Fe,Al),V,O,,.nH,0
(37 apfu). V tabulce 7 jsou jednotlivé bodové analyzy pro
zjednodus$eni pfepocteny na bazi 100 apfu - tj. zastoupe-
ni jednotlivych prvkd je vyjadfeno v molarnich %.
Ziskana rentgenova data nové Ca-Fe-V faze (tab. 8)
jsou vyrazné ovlivnéna pfednostni orientaci preparatu
vyvolanou vybornou $tépnosti mineralu. Pfi porovnani
experimentalniho zaznamu s udaji pro mineraly obsahu-
jici O byla zjiSténa jista podobnost s daty shigaitu NaAl,
Mn,[(SO,),(OH),.].12 H,O nebo hewettitu CaV,0,,.9H,0.
Shigait se od studované Ca-Fe-V faze vyrazné odliSuje
chemickym slozenim i morfologii a barvou (Zluté ¢ervené
az hnédé trigonalné omezené tabulky); hewettit se pak
odliSuje absenci Fe a rozdilnou morfologii a barvou (jehli-

covité az vlaknité utvary ¢ervené az hnédé barvy).

Tabulka 8 Rentgenova praskova

mean 1 2 3 4 5 6 data nové Ca-Fe-V faze z Pra-
Na,O 011 000 000 019 015 019  0.15 chovic
K,O 005 005 000 013 005 005  0.00 Dops, Lops.
ca0 706 767 744 745 639 696  7.06 10.971 100.00
Zno 020 019 000 056 013 023  0.11 8.382 0.05
Fe,O, 416 472 478 408 353 400  3.85 7153 0.05
A!ZO3 0.13 0.11 0.05 0.46 0.00 0.09 0.08 5.486 5.29
SiO, 019 015 005 060 011 017  0.07 3,657 7 91
V,0, 7443 7892 7438 7245 7099 7528 7455 3.338 0.05
total 86.34 9181 86.39 8562 81.36 86.97 85.87 2743 535
Na 036 000 000 060 052 060 048 23773 0.03
K 0410 011 000 028 012 011  0.00 51946 6.36
Ca 1247 1275 1265 1262 12.02 1221  12.56 | 0855 011
Zn 025 022 000 068 017 028  0.14 : :
Fe 516 551 594 506 467 492 481 1.9727 0.07
Al 025 020 009 08 000 018  0.16 1.8290 0.22
Si 0.32 0.24 0.08 0.99 0.19 0.28 0.1 1.5676 0.61
Vv 81.08 80.97 8123 7888 8231 8142 81.75 1.3716 0.50
o) 224.41 22450 22495 22184 22567 22461 224.98

Koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi 100 apfu; tj, hodnoty odpo-

vidaji molarnim %.

Obr. 12 Kulovita zrna a agregaty uraninitu (nejsvétlejsi) zarustajici do
montroseitu (tmavéji Sedy) a kalcitu (nejtmavsi) v blizkosti tabulko-
vitych krystali montroseitu; ¢ast zrn uraninitu je obklopena agregaty
tujamunitu (svétly). Sitka obrézku 800 um, BSE foto J. Sejkora.

Uraninit

Uraninit vytvari nejcastéji vytvari pomeér-
né hojna nepravidelna zrna o velikosti jen
nékolik um rozptylena v agregatech montro-
seitu. Vzacnéji byl uraninit pozorovan jako
ledvinité az kulovité agregaty o velikosti
do 80 um zarustajici do montroseitu nebo
kalcitu obklopujiciho tabulkovité krystaly
montroseitu (obr. 12) nebo jako nepravi-
delna zrna o velikosti do 50 um srUstajici
s clausthalitem mezi tabulkovitymi krystaly
montroseitu (obr. 13). Agregaty uraninitu
obvykle byvaiji obrlistany nebo zatlaCovany
supergennim tujamunitem.

Pro chemické slozeni uraninitu (tab. 9)
jsou charakteristické vyrazné zvyS$ené ob-
sahy Ca (do 0.17 apfu), V (do 0.10 apfu) a
Fe (do 0.04 apfu), které jsou pravdépodob-
né vyvolany geochemickou charakteristikou
prostfedi (montroseit, kalcit), ve kterém
uraninit vznikal. Obsahy Pb (do 0.01 apfu)
jsou pravdépodobné radiogenniho plvodu,
obsahy coffinitové komponenty jsou rela-
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Tabulka 9 Chemické sloZeni uraninitu z Prachovic

(hm. %)

mean 1 2 3
Na,O 0.26 0.19 0.27 0.32
CaO 4.25 3.93 4.25 4.58
FeO 1.23 1.21 1.18 1.32
BaO 0.35 0.25 0.47 0.32
PbO 1.15 1.1 1.23 1.12
Bi,O, 0.21 0.32 0.24 0.07
SiO, 0.49 0.54 0.49 0.45
uo, 86.32 87.03 86.54 85.37
As, O, 0.11 0.13 0.09 0.11
PO, 0.12 0.10 0.12 0.14
V,0, 3.90 3.33 3.77 4.60
total 98.38 98.14 98.63 98.38
Na 0.017 0.013 0.018 0.021
Ca 0.157 0.149 0.157 0.165
Fe 0.036 0.036 0.034 0.037
Ba 0.005 0.003 0.006 0.004
Pb 0.011 0.011 0.011 0.010
Bi 0.002 0.003 0.002 0.001
Si 0.017 0.019 0.017 0.015
U 0.662 0.684 0.663 0.639
As 0.002 0.002 0.002 0.002
P 0.004 0.003 0.004 0.004
\% 0.089 0.078 0.086 0.102
total 1.000 1.000 1.000 1.000

Koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 1 apfu.

Obr. 13 Nepravidelna zrna clausthalitu (nej-
svétlejsi) srastajici s agregaty uraninitu
(tmavsi) mezi tabulkovitymi krystaly mon-
troseitu (takika derny). Sitka obrazku 170
um, BSE foto J. Sejkora.

tivné nizké (do 0.02 apfu Si). Empiricky vzorec uraninitu
Ize na bazi 1 apfu vyjadfit jako (U, .,Ca, sV, 0sF€0:Na; 0,
SI PbO.01)Z1.OOO2'

0.02

Clausthalit

Clausthalit byl zjistén ve studované mineralizaci jen
vzacné, vytvari protahla zrna o délce do 25 ym s nepra-
videlnymi okraji srlstajici s agregaty uraninitu (obr. 13).
Clausthalit-uraninitové tGtvary obrUstaji dokonale vyvinuté
tabulkovité krystaly montroseitu.

PFi studiu chemického sloZeni clausthalitu (tab. 10)
byly zjistény pravidelné minoritni obsahy Fe (do 0.03
apfu), které nejsou v mineralech fady clausthalit - galenit
obvyklé. V aniontu vedle dominantniho Se (0.96 - 0.98
apfu) v malé mife vystupuje i S (do 0.02 apfu) a Te (do
0.01 apfu). Empiricky vzorec clausthalitu z Prachovic Ize

na zakladé 2 apfu vyjadfit jako (Pb, ,Fe S€y 5,501
Te

Pascoit

0.66

0.02)21 .01(
0.01 )20.99'

Vytvéfi prihledné az prasvitné splostélé krystaly o
velikosti do 1 mm charakteristicky hnédocervené az cer-
venooranzové barvy vznikajici v tésné blizkosti vyskytd
montroseitu v oblasti lll. a V. etaze lomu. Vznika recentné
ve vihkém prostiedi a vyskytuje se v asociaci se sherwoo-
ditem. Jeho vznik byl pozorovan také pfi vystaveni vzorkd
montroseitu - sherwooditu vihkému prostfedi v pribéhu
nékolika dnd az tydna. Nad urovni IV. etaze byly pozo-
rovany bohaté Zlutooranzové krusty pascoitu s poloku-
lovitym aZz ledvinitym povrchem (obr. 14) porustajici na
plochach az nékolik cm?zilu montroseitu pfeménénou na
sherwoodit o mocnosti az 4 cm.

Chemické slozeni pascoitu (tab. 11) je relativné jed-
noduché; zjistény byly vedle dominatniho Ca a V jen
minoritni obsahy Mg (do 0.04 apfu) a Si (do 0.03 apfu).
Empiricky vzorec pascoitu z Prachovic (primér 3 bo-
dovych analyz) je mozno na bazi 13 apfu vyjadfit jako
(Caa.oeMgo.o4)zs.10(V5+9.888io.02)29,90027.84'1 7H20.

Rentgenova praskova data pascoitu z Prachovic (tab.
12) dobfe odpovidaji teoretickému zaznamu vypoctené-
mu z krystalové struktury publikované Hughesem et al.
(2005). Jeho zpfesnéné parametry zakladni cely jsou
v tabulce 13 srovnany s udaji uvadénymi pro tuto mine-
raini fazi.
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Obr. 14 Zlutooranzové krusty

pascoitu s polokulovitym % :

az ledvinitym povrchem

pordstajici  (para)montro-

seit pfeménény na sher-
woodlt.

Tabulka 10 Chemické slozZeni clausthalitu z Prachovic

Sitka
1 cm, foto P. Skacha.

obrazku

Tabulka 11 Chemické sloZeni pascoitu z Prachovic

(hm. %) (hm. %)

mean 1 2 3 mean 1 2 3
Fe 0.43 0.62 0.33 0.33 CaO 13.68 13.89 13.42 13.73
Pb 73.05 73.01 72.71 73.45 MgO 0.12 0.09 0.14 0.14
Se 27.12 27.29 27.38 26.71 Sio, 0.11 0.12 0.12 0.10
Te 0.26 0.30 0.27 0.22 V,0, 71.62 73.83 69.91 71.12
S 0.15 0.14 0.11 0.19 H,0* 24.41 25.06 23.87 24.31
total 101.01  101.35 10080  100.90  fotal 109.94  113.00  107.45  109.39
Fe 0.022 0.031 0.017 0.017 Caz" 3.059 3.026 3.070 3.083
Pb 0.993 0.985 0.990 1.004 Mg2* 0038 0028 0043 0044
M 1.014 1.016 1.007 1.020 Si4 0.024 0.025 0.025 0.021
Se 0.967 0.966 0.978 0.958 V5 9.879 9.921 9.862 9.852
Te 0.006 0.006 0.006 0.005 oz 27.842  27.906  27.819  27.798
S 0.013 0.012 0.010 0.017 H,0 16.997 16.998  16.999  17.000
A 0.986 0.984 0.993 0.980

H,O* - teoreticky obsah vypocteny z idealniho obsahu 17

Koefiecienty empirického vzorce pocitany na bazi 2 apfu.

H,O ve vzorci pascoitu; koeficienty empirického vzorce

pocitany na bazi Ca+Mg+Si+V = 13 apfu.

Tabulka 12 Rentgenova praskova data pascoitu z Prachovic

h k / dobs. Iabs. dcalc. h k / dobs. Iobs dcalc. h k / dobs. Iobs. dcalc.
0 0 1 9.388 58 9.369 4 2 -2 3352 11 3.352 2 2 -4 23345 5 23348
2 0 -1 8.945 34 8.934 13 0 3318 3 3314 4 2 2 22810 3 22784
1 1 0 8707 100 8.689 4 0 1 3.268 4 3.267 2 2 3 22677 2 2.2682
2 0 0 8441 18 8.424 6 0 -2 3.250 9 3.250 33 2 22153 7 2.2160
11 41 7.436 39 7.420 11 -3 3224 5 3222 13 3 21664 6 2.1668
11 1 5.676 2 5.669 6 0 -1 3.174 4 3173 91 -3 21187 7 21190
3 1 41 5.478 19 5473 51 -3 3114 3 3.113 7 3 1 21029 1 21027
2 0 1 5.106 21 5101 13 1 3.034 11 3.030 2 4 2 20364 3 2.0364
0 2 0 5.079 4 5.071 3 3 1 3.000 12 2.999 04 3 19682 5 1.9684
31 0 491 3 4.913 2 2 2 2834 9 2835 10 0 -3 19588 5 1.9593
1 1 -2 4674 20 4.670 31 2 2819 6 2.819 10 0 4 1.9050 6 1.9053
0 2 1 4.464 5 4.459 6 2 -2 2737 8 2.736 2 4 3 1.7920 3 1.7930
2 2 -1 4.414 8 4410 4 0 -4 2723 3 2722 06 O 1.6891 13 1.6902
5 1 -1 3.609 4 3.608 51 1 2658 10 2.658 2 0 5 16578 2 1.6583
2 2 1 3.592 3 3.596 7 1 -3 2592 3 2592 9 3 0 1.6369 2 1.6377
5 1 -2 3.568 2 3.567 2 4 1 24397 2 24390 7 3 -6 1.5843 1 1.5847
4 2 41 3.520 15 3.519 8 0 -3 24072 3 24075

3 1 -3 3418 4 3417 1 3 -3 23955 5 2.3964
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Tabulka 13 Parametry zakladni cely pascoitu (pro monoklinickou prostorovou grupu C2/m)

a[A] b [A] clAl B[] VIAY
Prachovice tato prace 19.603(5) 10.141(1) 10.901(2) 120.75(1) 1863(1)
Slick Rock, USA rruff RO60574 19.65(1) 10.158(8) 10.956(8) 120.79(2) 1884(3)

Minasragra, Peru Hughes et al. (2005) 19.5859(6) 10.1405(3) 10.9110(3) 120.815(1) 1861.1

Rossit

Rossit ve studované
asociaci vytvari drobné, pri-
svitné az pruhledné, bezbar-
vé az bilé nebo nazelenalé
az namodralé (od uzavienin
sherwooditu), dobfe vyvinu-
té izometrické az tabulkovité
krystaly o velikosti do 0.2
mm se skelnym az intenziv-
né mastnym leskem. Krysta-
ly rossitu nahodné srlstaji
do nevelkych skupin (obr.
15) narustajicich na hnédo-
zeleném, Zlutozeleném az
Sedozeleném  sherwooditu
s relikty navétralého pyritu
nebo vzacnéji vytvareji i roz-
sahlejsi (az 1 x 3 cm) bélavé
az nazelenalé jemné kry-
stalické krusty (obr. 16) na
sherwooditu nebo kalcitu v
jeho blizkosti. Rossit je velmi
dobfe rozpustny ve vodé; pfi
ulozeni v su8Sich podmin-
kach postupné dehydratuje
na metarossit. Vyskyty rossi-
tu byly zjistény na drovni lIl.
a V. etéaze lomu.

PFi studiu chemického
slozeni rossitu z Prachovic
(tab. 14) byla vedle domi-
nantnich obsahtt Ca a V
zjisténa i minoritni pfitom-
nost Sb a Si. Jeho empi-
ricky vzorec (primér 6 bo-
dovych analyz) je mozno
na bazi Ca+V+Sb+Si = 3
apfu vyjadfit nasledovné:
C:a1.03(\/5*‘1.958bo.01Si
O, 4-4H,0.

Rentgenova  praskova
data studovaného rossitu
(tab. 15) velmi dobfe odpo-
vidaji publikovanym datim
pro tento mineralni druh i
teoretickému zaznamu vy-
poétenému z  krystalové
struktury publikované v pra-
ci Ahmed, Barnes (1962).
Zpfesnéné mfizkové para-
metry studovaného rossitu

. . R jsou v tabulce 16 porovnany
Obr. 16 Bélava krystalické krusta rossitu nardistajici na kalcitovou Zilovinu se sherwoo- S publikovanymi udaji pro
ditem. Sitka obrazku 16 mm, foto J. Sejkora. tento mineralni druh.

G

Obr. 15 Skupina bélavych drobnych lesklych krystali rossitu nardstajicich na kure
sherwooditu. Sitka obrazku 2 mm, foto J. Sejkora.

0.01 )Z1 .97
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Tabulka 14 Chemickeé slozeni rossitu z Prachovic (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6
CaO 20.02 19.72 19.83 20.81 19.82 19.95 20.00
Sb,0, 0.24 0.19 0.27 0.26 0.24 0.23 0.26
SiO, 0.27 0.35 0.14 0.58 0.12 0.11 0.32
V,0, 61.61 60.18 62.19 61.91 61.37 61.76 62.25
H,0* 25.00 24.51 25.02 25.54 24.78 24.94 25.18
total 107.14 104.96 107.45 109.10 106.33 106.98 108.01
Ca 1.029 1.034 1.018 1.047 1.028 1.028 1.021
Sb 0.005 0.004 0.005 0.005 0.005 0.004 0.005
Si 0.013 0.017 0.007 0.027 0.006 0.005 0.015
Vv 1.953 1.945 1.970 1.921 1.962 1.962 1.959
Sb+Si+V 1.971 1.966 1.982 1.953 1.972 1.972 1.979
H,O 4.000 3.999 4.000 4.000 3.999 4.000 4.000
(0] 5.950 5.941 5.969 5.916 5.956 5.955 5.961

H,O* - teoreticky obsah vypocteny z idealniho obsahu 4 H,O ve vzorci rossitu; koeficienty empirického vzorce podi-
tany na bazi Ca+Sb+Si+V = 3 apfu.

Tabulka 15 Rentgenova praskova data rossitu z Prachovic

h k / dobs. Iobs. dcalc. h k / dobs. Iobs. dca/c. h k l dobs. Iobs. dcalc.
010 7.838 10 7.838 211 2.811 4 281 3 -3 1 19679 1 1.9673
100 7.236 85 7.238 -130 2.795 5 2795 0 4 0 1.9597 2 1.9595
-1 10 6.618 100 6.618 1-3 1 2,717 4 2717 3 0 1 19322 1 1.9322
101 6.411 1 6412 030 2.613 3 2613 4 -2 0 19236 8 1.9235
00 1 5.984 12 5.983 310 2.578 8 2578 -2 4 1 19009 6 1.9014
-1-1 1 5.082 1 5.080 31 2 2.542 1 2542 3 4 0 18834 5 1.8836
111 4.852 1 4.853 2 2 2 24265 2 24267 -4 -1 1 18426 2 1.8424
110 4.568 14 4.569 0-3 2 24126 11 24118 2 3 0 18318 4 1.8317
-1 20 4.112 4 4112 10 2 23816 2 2.3821 3 0 17900 2 1.7899
020 3.919 21 3.919 2-3 1 23708 1 23713 -2 -1 4 17533 2 1.7527
210 3.847 83 3.847 -1-3 2 23357 1 23363 3 1 1 17246 3 1.7249
200 3.619 6 3.619 121 23021 1 23022 -3 -1 4 17081 1 1.7082
1-2 1 3.514 1 3.514 -2 0 3 22841 1 2.2847 -2 4 2 17081 1 1.7077
-1 -1 2 3.422 3 3421 130 22180 1 22185 0 3 2 17038 1 1.7036
220 3.309 21 3.309 330 22059 3 2.2059 -3 0 4 16986 1 1.6992
121 3.278 1 3.277 031 21436 3 2.1438 -1 -1 4 16986 1 1.6988
2 21 3.121 1 3121 2-2 3 21283 1 21296 2 -5 0 16714 2 1.6714
120 3.025 45 3.025 4 11 2172 1 21171 4 -2 1 16666 1 1.6661
2-1 2 3.017 21 3.017 213 21053 1 2.1038 -5 2 16618 1 1.6621
00 2 2.992 7 2992 -140 2.0877 11 2.0879 3 -1 2 1.6446 1 1.6447
210 2915 4 2915 -3-1 3 2.0877 11 2.0868 -2 2 16384 1 1.6383
-1-2 2 2.91 2 2910 -2-3 2 20725 2 2.0731 0 5 -2 1633 1 1.6334
311 2.831 1 2832 2-2 2 2.0564 1 2.0570 4 -1 1 16308 1 1.6309
Tabulka 16 Parametry zakladni cely rossitu (pro triklinickou prostorovou grupu P-1)
Prachovice Dolores river, Colorado rekrystalovany
tato prace Ahmed, Barnes (1962) Anthony et al. (1997)

alA] 8.5426(8) 8.534(5) 8.552(2)

b [A] 8.5583(7) 8.556(5) 8.576(2)

c[A] 7.0116(8) 7.015(5) 7.028(2)

al’] 101.522(7) 101.53(8) 101.50(2)

B 114.982(6) 114.97(8) 114.96(2)

v [ 103.379(6) 103.38(8) 103.39(2)

VA3 425.5(1) 425.3 428.0
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Metarossit

Metarossit vytvari nezcela souvislé, drobné krystalic-
ké krusty (obr. 17) na karbonatové Ziloviné na plochach
az 3 x 3 cm; v krustach jsou misty uzavirany stépné
fragmenty kalcitovych zrn. Je neprlhledny az prasvitny
(v malym ulomcich), bily, nevyrazné nasedly nebo svétle
Zlutozeleny s kolébavym, mastnym az perletovym les-

kem. Na povrchu krust metarossitu jsou lokalné vyvinuty
jeho polokulovité nebo ledvinité agregaty o velikosti 1 - 2
mm, slozené z drobnych (pod 0.1 mm) tabulkovitych az
lupinkovitych krystall. Metarossit byl také zjistén jako de-
hydrataéni produkt krystalll a agregatl rossitu. Vyskyty
metarossitu byly stejné jako v pfipadé rossitu zjiStény jen
na urovni IV. a lll. etaze lomu.
Rentgenova praskova da-
g ta metarossitu z Prachovic
(tab. 17) dobfe odpovidaji pu-
blikovanym datim pro tento
mineralni druh i teoretické-
mu zaznamu vypoctenému z
krystalové struktury (Kelsey,
Barnes 1960). Jeho zpfesné-
né mrizkové parametry jsou
2 v tabulce 18 porovnany s udaji
« uvadénymi pro tuto mineraini
fazi.

Obr. 17 Drobné krystalicka
krusta bélavého metarossi-
tu nardstajici na kalcitovou
Zilovinu. ~ Sitka  obrazku
4 mm, foto J. Sejkora.

Tabulka 17 Rentgenova praskova data metarossitu z Prachovic

h k I dobs. Iobs. dca!c. h k I dobs. Iobs. dca!c.
0 0 1 7.671 9.0 7.678 2 0 -1 2.897 8.5 2.895
0o 1 O 6.778 5.1 6.774 0o 2 -2 2.662 2.3 2.661
1 0 O 5.926 28.3 5.920 1 2 0 2.637 1.1 2.637
11 0 5.255 6.5 5.252 2 2 0 2.627 6.1 2.626
1 0 -1 5.032 100.0 5.024 1 2 41 2.598 2.2 2.599
0o 1 1 4.868 0.9 4.867 1 -2 -2 2.520 14 2.520
1 1 41 4.437 1.3 4.437 2 0 -2 2.511 17.8 2.512
1 0 1 4.412 1.9 4.412 2 1 41 2.4520 1.7 2.4560
1 -1 1 4.242 0.3 4.239 1 2 1 2.4031 1.7 2.4002
0 0 2 3.844 3.7 3.839 2 1 2 2.2822 1.5 2.2807
1 0 -2 3.440 2.5 3.438 3 0 -1 1.9771 1.9 1.9760
0 2 O 3.388 1.8 3.387 1 2 -3 1.9691 1.4 1.9683
0 2 -1 3.208 1.7 3.207 0 0 4 1.9193 0.3 1.9196
1 1 -2 3.175 1.1 3.174 1 0 -4 1.9010 4.3 1.9021
1 -2 1 3.108 5.2 3.108 3 2 1 1.8654 1.3 1.8658
2 1 0 3.042 7.9 3.046 2 0 3 1.8192 0.8 1.8195
1 0 2 3.038 9.3 3.041 1 4 0 1.7647 1.0 1.7652
0o 2 1 2.999 2.0 3.001 2 1 -4 1.7003 0.7 1.7002
1.1 -2 2.968 5.6 2.967
Tabulka 18 Parametry zakladni cely metarossitu (pro triklinickou prostorovou grupu P-1)
a[A] b[A] c[A] al’] BI’] y[°] VAT
1 tato prace 6.211(2) 7.071(2) 7.759(2) 93.15(2) 96.51(2) 105.88(2) 324.3(2)
2 rruff R060598 6.2096(4) 7.0669(3) 7.7548(2) 93.147(7) 96.538(3) 105.99(1) 323.66(2)
3 rruff R100065 6.2059(4) 7.0635(4) 7.7517(5) 93.166(4) 96.548(4) 105.884(4) 323.36(5)
4 Kelsey, Barnes (1960) 6.215(5) 7.065(5) 7.769(5) 92.97(2) 96.65(2) 105.78(2) 324.8
1 - Prachovice; 2 - Slick Rock, USA; 3 - San Juan County, USA; 4 - Thompson, Utah, USA
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Sherwoodit

Sherwoodit byl v Prachovicich zjiS§tén jako relativné
hojné, nepriihledné, celistvé az praskovité agregaty o ve-
likosti az 2 x 10 x 10 cm zatlaCujici primarni montroseit.
Agregaty sherwooditu maji jen nevyrazny az zemity lesk
a mnohdy jsou po vyschnuti charaktericky rozpraskany
(obr. 18); jejich barva se pohybuje od svétle zelené, Zlu-
tozelené, modrozelené az po hnédozelenou az tmaveé
zelenou. Vzacné byly nalezeny velmi drobné radialné
paprsCité agregaty modrozeleného sherwooditu pseu-
domorfujiciho primarni montroseit. Agregaty sherwoo-
ditu jsou snadno rozpustné v chladné vodé. Sherwoodit
byl zjistén na drovni lll., IV. a V. etaze lomu, nejbohatsi
agregaty pochazely z urovné Ill. - IV. etdze. Na lokalité
vznika recentné na ukor montroseitu, pfi odkryti primar-
ni vanadové mineralizace ve sténé lomu a jeji expozici

obsahy Mg (zastupujiciho Ca) a Fe, Zn, Sb a Si, které
podle Evanse, Konnerta (1978) zastupuji v krystalové
struktufe prednostné V5*. Empiricky vzorec sherwoo-
ditu z Prachovic (prdmér 3 bodovych analyz) je mozno
na bazi V+Fe+Zn+Si+Sb = 14 apfu vyjadfit nasledovné:
(Ca3.96Mgo.13)Z4.09A|1.07(V5+10.68Fe3+1.092n Sio.osSb
V4+2.00038.36'28H2O'

Rentgenovéa praskova data sherwooditu z Prachovic
(tab. 20) jsou v dobré shodé s publikovanymi udaji i te-
oretickym zaznamem vypocltenym z krystalové stuktury
(Evans, Konnert 1978). Zpfesnéné parametry zakladni
cely jsou v tabulce 21 porovnany s publikovanymi udaiji
pro tuto mineralni fazi.

0.13 0.03)212.01

Tabulka 20 Rentgenova praskova data sherwooditu
z Prachovic

vzduchem a meteorickymi vodami dochazi velmi rychle h k | d,. Loy d,,
ke vzniku agregatl sherwooditu doprovazenému zabar- 10 1 12 '330 80' 12 324
venim okolnich karbonatt do zelena. 2 2 0 9 560 100 9 8'57
Pfi studiu chemického slozeni sherwooditu (tab. 19) o 1 1 9'233 60 9'233
byly vedle dominantnich obsahti Ca, Al a V zjistény i 3 0 1 7.699 9 7-698
Tabulka 19 Chemické sloZeni sherwooditu z Prachovic 400 6.969 6 6.970
(hm. %) 5 0 1 5.167 11 5.167
2 4 4 0 4.930 6 4.928
mean 1 2 3 4 2 2 4.615 14 4.616
CaO 10.65 11.05 11.22 9.69 6 2 0 4.411 6 4.408
MgO 0.25 0.24 0.30 0.22 6 1 1 4.348 3 4.348
ZnO 0.49 0.53 0.55 0.40 5 4 1 4150 3 4.151
Fe,O, 4.16 2.61 2.82 7.04 6 3 1 3.977 3 3.978
ALO, 2.61 2.56 2.82 2.45 6 0 2 3.853 2 3.849
Sb,0, 0.17 0.23 0.12 0.17 6 2 2 3.703 2 3.710
SiO, 0.24 0.28 0.30 0.13 8 0 O 3.486 5 3.485
VO,* 7.94 7.30 7.74 8.79 71 2 3.416 2 3.420
V,0.* 46.51 4388 46,57  49.07 8 1 1 3.350 9 3.353
H,0* 2415 2219 2353  26.74 (73 g (2) gggg 1? ggg?
total 97.17 90.85 95.95 104.71 6 3 3 3.078 14 3-078
Ca 3.967 4.479 4.287 3.260 8 2 2 3.034 10 3.033
Mg 0.132 0.137 0.161 0.102 7 2 3 2.938 3 2.938
$Ca+Mg 4.099 4615  4.448  3.362 g ‘1‘ g ;-ggg i g-ggg
Al 1.069 1.143 1.184 0.907 10 1 1 2720 2 2719
Fe 1.087 0.743 0.757 1.664 9 3 2 2702 3 2702
Zn 0126  0.147  0.144  0.093 7 7 o 2606 13 2606
Si 0.082 0.104 0.106 0.042 8 6 2 2582 17 2583
Sb 0.025 0.035 0.018 0.022 9 6 1 2534 3 2533
Vo 10.680 10.970 10.976  10.180 9 2 3 2522 2 2523
T 12.000 12.000 12.000 12.000 7 6 3 2.522 2 2.523
Vs 2.000 2.000 2.000  2.000 1 0 1 2.4939 4 2.4924
10 6 2 2.2578 4 2.2578
O 38.36 39.28 39.18 36.88 9 9 2 50880 8 50869
H,O 28.00 28.01 28.00 28.00 10 8 2 2.0749 15 2.0753
Obsahy VO,* a V,0,* byly rozpocteny na zakladé pfed- 10 7 3 2.0449 6 2.0439
pokladu 2 apfu V* a obsahu V% = 12-(Fe+Zn+Si+Sb) 7 1 6 1.9809 3 1.9801
(Evans, Konnert 1978); H,O* - teoreticky obsah vypocte- 1 10 3 1.7349 2 1.7355
ny z idealniho vzorce (28 H,O); koeficienty empirickych 11 11 2 1.7349 2 1.7341
vzorcl pocitany na bazi V+Fe+Zn+Si+Sb = 14 apfu. 12 9 3 1.7226 4 1.7222
Tabulka 21 Parametry zakladni cely sherwooditu (pro tetragonalni prostorovou grupu 14 /amd)
alAl c[A VA7
Prachovice tato prace 27.879(3) 13.739(2) 10678(3)
Colorado, USA Thompson et al. (1958) 27.80(8) 13.80(8) 10665
Colorado, USA Evans, Konnert (1978) 28.06(3) 13.56(2) 10677
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ku 16 mm, foto J. Sejkora.

Tan B wime

Tujamunit a metat'ujamunit

Tujamunit byl poprvé nalezen na lll. etaZi lomu, kde
vytvarel drobné Zluté tabulkovité krystaly na plochach
mezi krystaly pyritu @ mladsi generaci kalcitu. Pozdéji byl
zjistén hojnéji na V. etazi jako dokonale vyvinuté, prasvit-
né, zluté az Zlutozelené tabulkovité krystaly o velikosti do
1 mm (obr. 19) tvofici misty radialné paprscité agregaty
na puklinach kalcitu nebo zarustajici do paprscitych agre-
gatd montroseitu. Krystaly tujaminitu jsou skelné leské,
kfehké s vybornou stépnosti, v UV-zareni bez pozorova-
telné fluorescence.

Pfi studiu chemického slozeni tujamunitu byly vedle
dominantniho Ca, U a V (tab. 22) zji§tény i minoritni ob-
sahy K, Fe, Pb, Cu a Si. Jeho empiricky vzorec (primér 6
bodovych analyz) je mozno na bazi V+Si = 2 apfu vyjadfit
jako (Ca, K Feo.o4Pb(x.o1Cuo.m)21.21(Uoz)2.15[(v5+

1.11° 70.04

0,].5H,0.

1.988|0.02)22.00

Obr. 18 Rozpraskana kiira sherwooditu zatladujiciho primérni montroseit. Sii

PFfi podrobném rentgeno-
metrickém studiu tujamunitu
z Prachovic byla zjisténa ex-
trémni nestabilita plné hydra-
tované faze (s difrakEnimi ma-
ximy u 10.141 a 5.059 A); jiz
po 5 - 10 minutach od pfipravy
praskového preparatu dochazi
k velmi rychlé fazové pfeméné
s na krystalovou strukturu typu
metatujamunitu (Stern et al.
' 1956). Proto nebylo praktic-
ky mozné ziskat experimen-
talni data pIné hydratované-
ho tujamunitu pro zpfesnéni
jeho mfizkovych parametr(.
¢ Vzhledem k tomu, Ze ziska-
 na data metafaze z Prachovic
© (tab. 23) vykazuji ve srovnani
| se soubézné zjisténymi daty

| metatujamunitu z PFibrami a
Jachymova vyrazné vice kry-
M stalicky charakter (vySSi inten-
¥ka obraz- zity a pocet difrakénich maxim,
nizké hodnoty jejich polositky),
bylo pfistoupeno ke zpfesnéni
parametr( jeho zakladni cely;
vysledky zpfesnéni jsou v ta-
bulce 24 porovnany s publi-
kovanymi hodnotami pro tuto
mineralni fazi.

LA

Zonalnost mineralizace

V prabéhu téZebnich praci
v lomu byla V-U hydrotermalni
mineralizace postupné dobfe
odkryta ve vertikalnim rozsahu
(V. a Vl.) byl zjistén vyskyt zce-
la ¢erstvych agregatt montro-
seitu v karbonatové Ziloving,
montroseit je zde velmi vzacné
pfeménén na sherwoodit, Cas-
téji na hnédé rentgenamorfni V
faze. Na puklinach paprscitych

o

Obr. 19 Skupina dokonale vyvinutych tabulkovitych krystal( tujamunitu nardstajici na agregat(i montroseitu a misty
kalcitovou Zilovinu. Sitka obrézku 3 mm, foto P. Skacha.

i na puklinach okolni horniny

byly zjistény tabulkovité kry-

staly tujamunitu. V montrosei-
tu byly nalezeny hojné mikroskopické inkluze uraninitu a
lokalné i clausthalit.

Na urovni IV. etéZe je jiz montroseit z vétsi Casti al-
terovan na sherwoodit, misty byly nalezeny krystalické
povlaky pascoitu, rossitu a metarossitu. Na Ill. etazi byl
Zjistén tujamunit ve formé tabulkovitych krystall vznika-
jicich na ukor montroseitu na pukliné mezi krystaly pyritu
a mladSim kalcitem. Dale zde byla nalezena Zila montro-
seitu jiz zcela pfemé&nena na sherwoodit, ktery je misty
porostly bohatymi agregéaty pascoitu a vzacnéji i krystaly
rossitu.

Z vySe uvedeného prehledu vyskytt V-U mineralizace
je zfejma jeji zonalnost v zavislosti na puvodni hloubce
uloZeni vyskytd a tim i mife vystaveni meteorickym vo-
dam.

Proto je velmi pravdépodobné, Ze vétSina supergenni
alterace primarni mineralizace probihala in-situ béhem
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Tabulka 22 Chemické slozeni tujamunitu z Prachovic (hm. %)

Tabulka 23 Rentgenova praskova data

mean 1 2 3 4 5 6 metatujamunitu z Prachovic
K,O 022 016 013 0.31 0.10 0.13  0.50 h k| d, Lo Ao
CaO 6.74 7.19 6.72 6.71 6.99 6.54 6.27 0 0 2 8.445 100.0 8.432
FeO 0.32 0.14 018 0.16 0.16 115 013 11 0 6584 12 6.589
PbO 0.15 0.00 025 0.06 000 0.07 0.52 2 0 0 5295 0.5 5.300
CuO 0.05 0.08 0.00 000 000 020 0.00 11 2 5200 0.7 5.192
Sio, 0.15 014 027 007 008 024 0.08 01 3 4684 1.1 4674
V,0, 1947 1849 1897 2032 2042 19.81 18.84 2 0 2 4487 1.7 4487
uo, 66.65 68.54 69.71 68.08 68.02 63.33 62.22 0 0 4 4219 259 4.216
H,0* 975 926 959 10.12 1018 9.99  9.39 0 2 2 3761 302 3.763
total 103.49 104.00 105.82 105.84 105.95 101.45 97.94 g ? 8 gggg jg gggg
K 0.044 0.034 0.027 0.058 0.019 0.025 0.102 2 2 1 3231 15 3.233
Ca 1.110 1.247 1125 1.066 1.104 1.052 1.072 2 1 4 3.070 17 3.072
Fe 0.041 0.019 0.024 0.020 0.020 0.145 0.017 31 2 3.040 41 3.039
Pb 0.006 0.000 0.011 0.002 0.000 0.003 0.022 0 2 4 2978 1.8 20978
Cu 0.005 0.010 0.000 0.000 0.000 0.022 0.000 0 0 6 2812 43 281
M-site 1206 1.309 1.186 1.146 1.142 1.247 1.214 1.3 0 2710 08 2711
Si 0022 0023 0042 0011 0012 0035 0.012 20 6 24822 08 24832
v 1.978 1977 1.958 1.989 1.988 1.965 1.988 g ? g gg?g g-5 gqggf
T-site 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 00 8 2:1081 42 2:1081
U 2152 2331 2288 2119 2106 1.997 2.087 51 0 2.0568 0.5 2.0557
H,0 4998 5.000 4.997 5001 5.003 5.002 5.001 0 4 2 2030 04 20403
H,O* - teoreticky obsah vypocteny z minimalniho obsahu 5 H,O uva- ; j g ?gggg ;g ?ggig
dénych pro tujamunit; koeficienty empirického vzorce pocitany na ) ) )
bézi Si+V = 2 apfu. 2 4 2 19052 0.6 1.9041
0 2 8 1.8843 1.7 1.8846
5 1 4 18484 0.8 1.8478
Tabulka 24 Parametry zakladni cely metatujamunitu (pro ortorombic- 31 8 17706 18 17698
kou prostorovou grupu Pnam) 2.1 9 1.729% 0.8 1.7290
0 0 10 1.6859 1.3 1.6865
alAl b[A] c[Al VA% 51 6 16591 1.0 1.6593
1 tato prace 10.600(2) 8.411(2) 16.865(2) 1503.6(3) ; g g lgg; 2 8; 1-282;
2 Sternetal. 1956 10.63 8.36 16.96 1507 0 2 10 15655 11 15653
3 PDF 43-1457 10.612 8.375 16.811 1494 34 6 15201 0.7 1.5200
1 - Prachovice; 2 - Small Spot mine, Colorado; 3 - McKinley, New 3 1 10 1.4971 1.5 1.4977
Mexico 6 1 6 14724 04 1.4726

kvartéru a jen v mensi mife pak (sub)recentné po odkryti
béhem tézby v lomu.
Zaver

V Prachovicich byla zjisténa velmi bohata V-U mi-
neralizace reprezentovana primarnim montroseitem,
melanovanaditem, uraninitem, clausthalitem a novym
Ca-Fe-V mineralem. Supergenniho puvodu je pak sher-
woodit, tujamunit, rossit, metarossit a pascoit. Na obdobi
po odbéru vzorku a jejich laboratorniho zpracovani je pak
vazan vznik paramontroseitu (oxidaci montroseitu), me-
tatujamunitu (dehydrataci tujamunitu) a ¢asti metarossitu
(dehydrataci rossitu).

Vznik studované hydrotermalni V-U mineralizace je
pravdépodobné vazan na pfinos z oblasti Zeleznohorské-
ho zlomu, podél kterého se vyvinuto véts§i mnozstvi ura-
novych loZisek, rudnich vyskytd a anomalii. Na blizkém
(necelych 5 km od lomu Prachovice) uranovém lozisku
Licoméfice byly nedavno zjistény vyskyty primarniho
montroseitu (Paulis, Kopecky 2011). Pfekvapivé neni ani
lokalni zastoupeni clausthalitu ve studované mineralizaci;
zvySené obsahy Se (do 0.63 hm. %) byly recentné zjis-
tény i v galenitu, boulangeritu a meneghinitu z Prachovic

(Venclik et al. 2011). Zily lamprofyr(i zji§t&né v blizkosti
studované mineralizace mély na jeji vznik pravdépodob-
né jen topomineraini vliv.

Zavérem je mozno shrnout, Ze V-U mineralizace v
Prachovicich pfedstavuje svym rozsahem, genezi a mi-
neralnim slozenim velmi zajimavy typ mineralizace nejen
v ramci Ceského masivu; &asteéné podobné asociace
znamé z infiltraénich loZisek v piskovcich Colorada (USA)
jsou vyvinuty ve zcela odliSném geologickém prostfedi
(Fischer 1942; Heyl 1954).
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