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Abstract

An interesting As-rich supergene mineral association was found at abandoned Gallery No. 2 Preisselberg, the Krup-
ka ore district, Krusné hory Mountains, Czech Republic. Scorodite forms there abundant greyish to light green earthy,
massive to fine crystalline aggregates up to 3 cm; its hemispherical aggregates up to 3 mm in size was observed in
their cavities. It is orthorhombic, space group Pcab, the unit-cell parameters refined from X-ray powder diffraction data
are: a 8.939(2), b 10.279(3), ¢ 9.999(3) A and V 918.8(4)A3; its chemical analyses correspond to the empirical formula
(Fe4.06Al.01CUy 01)51 01 [(ASO,)y 66(SO, )y 04l54 00 - 2H,0 on the basis of As+P+S = 1 apfu. Barium-rich pharmacosiderite-Q
was found as greyish green, fine crystalline aggregates up to 1 cm in size with well-formed pseudocubic crystals up to
1 -2 mm in cavities. It is tetragonal, space group P-42m, the unit-cell parameters refined from X-ray powder diffraction
data are: a 7.959(2), ¢ 8.0325(2) A and V 508.8(1) A3; its chemical analyses correspond to the empirical formula (K; 56
Ba, ,,Na, 15)s0 65(F€5 05710 1,.CUq 61)51 11(ASO,), 1 o(OH), .5 . 6H,0 on the basis of As+P = 3 apfu. Rare mixite occurs there as
green or bluish green acicular crystals up to 1 mm in length formed small groups or rich radial aggregates in cavities
of scorodite - pharmacosiderite matrix. Mixite is hexagonal, space group P6./m, the unit-cell parameters refined from
X-ray powder diffraction data are: a 13.631(1), ¢ 5.912(1)A, and V 951.3(1)A3; its chemical analyses correspond to
the empirical formula (Bi,,;Ca, ,,Al; 10)51 16(CUs 5,F €4 10)ss 77 [(ASO,), 5:(SiO, )y 1,(PO,); 04]53.00(OH)5 76 - 3H,O on the basis of
As+Si+P = 3 apfu. The origin of this As-rich mineral association is interpreted as product of weathering of primary ore

minerals (predominantly arsenopyrite) in conditions of supergene zone in-situ.
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Uvod

Historicky vyznamny rudni revir Krupka nachazejici
se severozapadné od Teplic na svazich Krusnych hor,
patii k mineralogicky nejzajimavéj$im oblastem Ceské
republiky. PloSny rozsah tohoto rudniho reviru je relativné
velky, rozklada se od vrcholové horské partie s Komari
hadrkou (807.5 m) az k okraji Bohosudova a od Vrchoslavi
skoro az k Uncinu. Historicky zde byly dobyvany zejména
Sn rudy, v prvnich etapach tézby je pravdépodobné i zis-
kavani rud Ag, Pb a Cu. Novodoby (20. stoleti) prdzkum
a tézba byly vedle Sn zaméfeny i na W, Mo a nerudni
suroviny - zivec (lozisko Knétel) a fluorit (samostatné uva-
déné lozisko Vrchoslav). Souhrnné zpracovani mineralo-
gickych pomeérd tohoto rudniho reviru bylo publikovano
v praci Sejkory a Breitera (1999). Novéji zde byla studo-
vana zejména dfive neuvadéna supergenni mineralizace
(Skovira et al. 2004; Sejkora, Skovira 2007; Sejkora et
al. 2007, 2008, 2009) a neobvykla Sn-Ti mineralizace s
vyznamnym zastoupenim anatasu (Sejkora et al. 2011).

Predlozena prace je soucasti systematického minera-

logického vyzkumu supergennich mineral( lokalit Ceské-
ho masivu a Zapadnich Karpat (Frost et al. 2013; Ondrus$
et al. 2013; PIasil et al. 2011, 2012a,b, 2013; Sejkora et
al. 2012a,b, 2013; Stevko et al. 2012).

Charakteristika nalezu

Noveé studovana supergenni As mineralizace byla zji$-
téna v letech 2012 - 2013 v materialu odebraném pfi do-
kumentaci mineralogickych poméru v opusténé Stole ¢. 2
Preisselberg, jejiz dnes zavalené Usti je lokalizované cca
460 m zsz. od ostré pravotocivé zatacky (nad Stolou Stary
Martin) silnice Krupka - Horni Krupka v krupeckém rud-
nim reviru (Krusné hory, Ceska republika). Supergenni
mineralizace byla nalezena v blizkosti méfi¢ského bodu
¢. 268 ve vychodnim prekopu smérem pod Usek Glinther
v ploché kfemenné Zile €. 2. V misté nalezu ma zila moc-
nost kolem 10 cm, smér VSV - ZJZ, sklon 30° - 37° k SSZ
a je vyvinuta v preisselberské Zule. Podlozi zily je silné
greisenizované (zwitter) s vyvojem drobnych kiemennych
zilek s kasiteritem. Supergenni mineralizace v ploché kre-
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menné Zile vytvarela CoCkovité téleso o rozmérech 2 x 3
m a mocnosti 6 - 10 cm a byla vyvinuta v misté kfizeni
této zily se svislou poruchou sméru SSV - JJV o mocnosti
30 - 40 cm, vypInénou silné alterovanou a rozpukanou
2ulou s jilovitymi partiemi.

Metodika vyzkumu

Povrchova morfologie vzorkd byla sledovana v do-
padajicim svétle pomoci optického mikroskopu Nikon
SMZ1500 s digitalni kamerou DXM1200F (Narodni mu-
zeum, Praha); tento mikroskop byl pouzit i pro detailni se-
paraci monomineralnich fazi pro dal$i podrobny vyzkum.

Rentgenova praskova difrakéni data byla ziskana po-
moci praskového difraktometru Bruker D8 Advance (Na-
rodni muzeum, Praha) s polovodi¢ovym pozi¢né citlivym
detektorem LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV, 40 mA).
Praskové preparaty byly naneseny v acetonové suspenzi
na nosi¢ zhotovené z monokrystalu kiemiku a nasledné
pak byla pofizena difrakéni data ve step-scanning rezimu
(krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru, celkovy ¢as
experimentu cca 15 hod.). Ziskana data byla vyhodno-
cena pomoci softwaru ZDS pro DOS (Ondru$ 1993) za
pouziti profilové funkce Pearson VII. Zjisténa rentgenova
pradkova data byla indexovana na zakladé teoretického
zaznamu vypocteného programem Lazy Pulverix (Yvon
et al. 1977) z publikovanych krystalovych strukturnich
dat, parametry zakladni cely mixitu pak byly zpfesnény
pomoci programu Burnhama (1962); farmakosideritu a
skoroditu programem Celref (Laugier, Bochu 2011).

Chemické slozeni zjisténych mineralnich fazi bylo
kvantitativné studovano pomoci elektronového mikroana-
lyzatoru Cameca SX100 (Pfirodovédecka fakulta, MU
Brno, analytik J. Sejkora) za podminek: vinové disperzni
analyza, napéti 15 kV, skorodit a farmakosiderit. proud 4
nA, prdmér svazku 10 um, standardy: baryt (BaLp), al-
bit (NaKa), sanidin (AlKa, SiKa, Ka), spessartin (MnKa),
MgAL,O, (MgKa), fluorapatit (PKa, CaKa), almadin
(FeKa), gahnit (ZnKa), lammerit (CuKa, AsLa), vana-
dinit (PbMa, ClKa) a SrSO, (SKa); mixit: proud 10 nA,
pramér svazku 5 pm, standardy: lammerit (CuKa, AsLa),
YPO, (Yla), sanidin (AlKa, SiKa), fluorapatit (PKa, CaKa),

DyPO, (DyLB), almadin (FeKa), gahnit (ZnKa), Bi (BiMB),
CePO, (Cela), vanadinit (PbMa), LaPO, (LaLa), CePO,
(Ce) a topaz (FKa). Obsahy méfenych prvku, které ne-
jsou uvedeny v tabulkach, byly pod mezi detekce pfistroje
(cca 0.03 - 0.05 hm. %). Ziskana data byla korigovana za
pouziti software PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

Charakteristika zjisténé mineralizace

Popisovana supergenni mineralni asociace je vyvinu-
ta v relativné velkém rozsahu (2 x 3 m, mocnost 6 - 10 cm)
v ploché kiemenné Zile probihajici v granitoidech. V kie-
menné rozpraskané Ziloviné byly (vedle dale popisova-
nych supergennich minerald) zjistény porézni akumulace
arsenopyritu o velikosti 4 cm silné postizené zvétravacimi
procesy, velmi hojné agregaty bilych, svétle Zlutobilych a
svétle zelenych jilovych mineralt (kaolinit/dickit), rozpras-
kana hnéda zrna kasiteritu o velikosti do 1 cm, drobné
ploSe tabulkovité krystaly wolframitu o velikosti do 5 mm,
ojedinélé tabulkovité agregaty molybdenitu a drobné kry-
staly bilého a fialového fluoritu.

Skorodit

Skorodit je ve studované mineralni asociaci zcela pre-
vladajicim mineralnim druhem, obvykle vytvari Sedoze-
lené az svétle zelené praskovité, celistvé az jemné kry-
stalické (velikost krystall pod 10 ym) agregaty o velikosti
do 3 cm v asociaci s bilymi jilovymi mineraly a Ba-boha-
tym farmakosideritem-Q. V dutinach téchto agregatt byly
pozorovany jeho svétle krémové az Sedozelené jemné
krystalické polokulovité agregaty (obr. 1) o velikosti ob-
vykle jen 0.2 - 0.5 mm, ojedinéle az do 3 mm. V asociaci
s polokulovitymi agregaty skoroditu byly zjistény krysta-
ly Ba-bohatého farmakosideritu-Q a zelené jehlickovité
agregaty mixitu.

Rentgenova praskova data skoroditu z Krupky (tab. 1)
velmi dobfe odpovidaji publikovanym udajim i teoretic-
kému zédznamu vypocétenému z krystalové struktury sko-
roditu (Hawthorne 1976). Zpfesnéné parametry zakladni
cely jsou v tabulce 2 porovnany s publikovanymi udaji pro
tento mineralni druh.

Obr. 1 Polokulovité agregaty
skoroditu, Krupka. Sitka ob-
réazku 3 mm, foto P. Fuchs.
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data skoroditu z Krupky

h k1 dobs. lobs. dcalc. h k1 dobs. Iobs. dcalc.
11 1 5.592 92 5.592 4 0 2 2.0397 4 2.0402
02 0 5.146 7 5.139 4 2 1 2.0087 4 2.0077
0 0 2 5.006 31 5.000 4 1 2 2.0024 11 2.0012
01 2 4.502 11 4.496 3 40 1.9492 5 1.9460
1.2 0 4.460 100 4.455 3 4 1 1.9071 1 1.9101
1 2 1 4.076 24 4.070 1 5 2 1.8574 1 1.8597
11 2 4.020 10 4.017 4 0 3 1.8541 1 1.8562
2 1 1 3.792 24 3.793 4 3 1 1.8402 4 1.8398
2 20 3.374 7 3.373 2 1 5 1.7972 8 1.7973
1 2 2 3.325 14 3.326 4 3 2 1.7541 6 1.7530
2 1 2 3.172 79 3.170 2 2 5 1.7196 2 1.7201
1 3 1 3.053 54 3.047 0 0 6 1.6660 7 1.6665
11 3 2.994 31 2.988 4 4 1 1.6623 10 1.6628
3 1 1 2.751 7 2.751 2 6 0 1.5996 5 1.5996
1 3 2 2.693 5 2.695 4 2 4 1.5836 5 1.5849
2 0 3 2.675 23 2.672 5 3 1 1.5661 3 1.5655
2 1 3 2.590 27 2.586 6 0 1 1.4739 5 1.4736
3 20 2.577 33 2.578 5 4 1 1.4515 2 1.4520
3 2 1 2.4979 25 2.4962 5 1 4 1.4388 3 1.4398
1 3 3 2.3112 8 2.3081 1 5 5 1.4159 3 1.4154
4 0 0 2.2341 6 2.2348 0 4 6 1.3978 4 1.3982
4 0 1 2.1807 5 2.1810 2 7 1 1.3814 2 1.3816
2 4 1 21742 6 2.1744 2 5 5 1.3649 2 1.3650
4 2 0 2.0505 4 2.0494

Tabulka 2 Parametry zakladni cely skoroditu (pro ortorombickou prostorovou grupu Pcab)

alAl bIA] cIA VAT

tato prace 8.939(2) 10.279(3) 9.999(3) 918.8(4)

Hawthorne (1976) 8.937(1) 10.278(2) 9.996(2) 918.18

Sejkora et al. (2006) 8.973(3) 10.334(4) 10.063(3) 933.1

Chemické slozeni skoroditu (tab. 3) je relativné jed-
noduché, dominantni Fe je jen velmi minoritné zastupo-
van Al (do 0.05 apfu) a Cu (do 0.02 apfu); v aniontu byly
vedle pfevazujiciho As zjistény i minoritni obsahy S do
0.01 apfu. Niz&i sumy bodovych analyz po dopoctu H,O
jsou pravdépodobné vyvolany mikrokrystalickym charak-
terem vzorku. Empiricky vzorec skoroditu (prdmér 5 bo-
dovych analyz) Ize na bazi As+S+P = 1 apfu vyjadfit jako
(Fe, oAl 5, Cu AsO,),,,(S0,) . 2H,0.

0.99 0.01)21.01 [( 0.01]21.00

Farmakosiderit-Q

Ba-bohaty farmakosiderit-Q byl zjistén jako relativné
hojné Sedozelené, porézni az jemné krystalické (velikost
krystald do 100 ym) agregaty o velikosti do 1 cm v aso-
ciaci se zelenavym skoroditem a bilymi jilovymi mineraly.
V dutinach téchto agregatu byly vzacné pozorovany jeho
dobfe vyvinuté, prisvitné az prahledné, svétle zelené,
modrozelené az Sedozelené pseudokubické krystaly o
velikost do 1 - 2 mm (obr. 2), které vystupuji v asociaci s
polokulovitymi agregaty skoroditu a jehlicovitymi krystaly
mixitu.

Praskova rentgenova data studovaného farmakoside-
ritu-Q (tab. 4) dobfe odpovidaji publikovanym hodnotam
pro tetragonalni modifikace mineralt skupiny farmakosi-
deritu (Hager et al. 2010; Stevko et al. 2011). Zpfesné&né
parametry zakladni cely jsou v tabulce 5 porovnany s pu-
blikovanymi Gdaji pro Ba-bohaté ¢leny skupiny farmako-
sideritu.

Tabulka 3 Chemické sloZeni skoroditu z Krupky (hm. %)

mean 1 2 3 4 5
CuO 015 023 054 0.00 0.00 0.00
ZnO 0.02 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe,O, 3297 3230 33.65 33.63 32.97 32.32
ALO, 030 0.09 020 0.16 010 0.95
As,O, 47.72 47.94 A47.07 47.79 48.45 47.34
P,O, 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
SO, 025 016 038 031 019 0.23
H,0* 15.09 15.10 14.93 15.13 15.28 15.01
total 96.53 95.93 96.76 97.02 96.99 95.96
Cu 0.005 0.007 0.016 0.000 0.000 0.000
Zn 0.001 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.986 0.965 1.017 1.003 0.974 0.972
Al 0.014 0.004 0.009 0.007 0.004 0.045
M 1.005 0.980 1.043 1.011 0.978 1.016
As 0.992 0.995 0.989 0.991 0.994 0.989
P 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
S 0.008 0.005 0.011 0.009 0.006 0.007
T 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
H,O 2.000 2.000 2.001 2.001 2.001 2.001

H,O* - obsah vypocteny na zakladé teoretického obsahu
2H,0 ve skoroditu; koeficienty empirickych vzorcl poci-
tany na bazi As+P+S = 1 apfu.
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Obr. 2 Pseudokubické krystaly
Ba-bohatého farmakoside-
ritu-Q, Krupka. Sitka ob-
razku 2 mm, foto P. Fuchs.

Tabulka 4 Rentgenova praskova data Ba-bohatého farmakosideritu-Q z Krupky

h k / dobs. Iobs. dca/c. h k / dobs. Iobs. dcalc.

0 0 1 8.008 71 8.032 2 3 1 2.1283 3 2.1284
0 10 7.951 100 7.958 2 2 3 1.9385 1 1.9396
110 5.622 2 5.627 3 2 2 1.9318 2 1.9344
11 1 4.604 24 4.609 1 4 1 1.8776 6 1.8768
0 0 2 4.009 8 4.016 1 3 3 1.8339 1 1.8338
0 2 0 3.978 18 3.979 0 2 4 1.7925 2 1.7927
0 2 1 3.563 6 3.566 0 4 2 1.7825 6 1.7828
11 2 3.267 11 3.269 2 1 4 1.7486 <1 1.7489
12 1 3.253 43 3.254 4 1 2 1.7387 2 1.7397
0 2 2 2.826 21 2.827 2 3 3 1.7037 1 1.7031
2 2 0 2.814 20 2.814 2 2 4 1.6346 1 1.6345
2 1 2 2.663 3 2.664 2 4 2 1.6277 4 1.6270
2 2 1 2.654 10 2.656 0 4 3 1.5974 3 1.5970
1 0 3 2.536 7 2.538 3 3 3 1.5367 2 1.5363
0 3 1 2.519 14 2.519 3 2 4 1.4866 <1 1.4854
11 3 2.4164 5 24177 2 4 3 1.4823 1 1.4821
1 3 1 2.4022 14 2.4016 5 1 2 1.4550 2 1.4548
2 2 2 2.3045 6 2.3044 4 0 4 1.4138 4 1.4134
0 2 3 2.2209 1 2.2214 1 4 4 1.3918 1 1.3916
0 3 2 2.2116 <1 2.2135 3 0 5 1.3750 1 1.3741
1.2 3 2.1396 1 2.1396 1 3 5 1.3543 <1 1.3541
3 1 2 2.1322 2 2.1326 1.5 3 1.3469 1 1.3484

Tabulka 5 Parametry zakladni cely Ba-obsahujici farmakosiderit-Q (pro tetragonalni prostorovou grupu P-42m)

a[Al clAl VA
Ba-bohaty farmakosiderit ~ Krupka tato prace 7.959(2) 8.0325(2) 508.8(1)
bariofarmakosiderit Sunny Corner  Hager et al. (2010) 7.947(1) 8.049(2) 508.33
bariofarmakosiderit Farbisté Stevko et al. (2011)  7.9317(5) 8.0568(7) 506.87(4)
bariofarmakosiderit Vysoka Pauli$ et al. (2012) 7.947(6) 8.0456(9) 508.1(4)
bariofarmakosiderit Moldava Paulis et al. (2013) 7.944(7) 8.0657(7) 509.1(4)

Chemickeé sloZzeni minerall skupiny farmakosideritu je
mozno vyjadfit obecnym vzorcem AB,(TO,),(OH),.nH,O,
kde v pozici A vystupuje velky kationt jako K, Na, Ba nebo
H,O, v B pozici Fe, Al a Ti, v tetraedrické pozici T pak As
prevlada na P (Rumsey et al. 2010). Pro chemické sloze-
ni studovaného Ba-bohatého farmakosideritu-Q (tab. 6)
je charakteristicka mirna pfevaha K nad Ba v A pozici do-
provazena minoritnimi obsahy Na (obr. 3), zvySenymi ob-

sahy Ba se vyrazné liSi od farmakosideritu z blizké oblasti
Stoly Stfibrna v Krupce (Sejkora et al. 2009). V B pozici je
dominantni Fe &aste€né nahrazovano Al (do 0.13 apfu),
obsahy P zastupujiciho As v tetraedrické pozici jsou pak
zcela minimalni (do 0.01 apfu). Empiricky vzorec studo-
vaného farmakosideritu-Q (primér 5 bodovych analyz) Ize
na bazi As+P = 3 apfu vyjadiit jako (K, ,.Ba,,,Na
(Fes.98A|0.1zcuo.o1)21.11(ASO4)3.00(OH) . 6H20'

0.05)20.63
4.15
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Tabulka 6 Chemické sloZeni farmakosideritu z Krupky (hm. %)

mean 1 2 3 4 5
Na,O 0.17 0.08 0.06 0.26 0.29 0.17
K,0 1.90 1.58 1.84 2.55 1.91 1.63
BaO 3.7 3.76 4.64 3.74 3.36 3.06
CuO 0.06 0.00 0.00 0.00 0.15 0.13
ZnO 0.03 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00
ALO, 0.66 0.72 0.46 0.67 0.69 0.76
Fe,O, 35.58 36.12 35.20 35.82 34.93 35.84
As,O, 38.57 38.51 38.21 38.33 38.20 39.61
PO, 0.03 0.05 0.08 0.00 0.00 0.00
H,0* 16.29 16.40 16.08 16.48 16.09 16.39
total 97.00 97.23 96.57 97.85 95.76 97.60
Na 0.050 0.023 0.017 0.076 0.085 0.048
K 0.361 0.300 0.351 0.487 0.365 0.302
Ba 0.216 0.219 0.272 0.219 0.197 0.174
Na+K+Ba 0.627 0.542 0.641 0.783 0.648 0.524
Cu 0.006 0.000 0.000 0.000 0.017 0.014
Zn 0.003 0.000 0.000 0.000 0.016 0.000
Al 0.115 0.126 0.082 0.117 0.121 0.130
Fe 3.979 4.041 3.965 4.035 3.949 3.907
Cu+Zn+Al+Fe 4.104 4.168 4.047 4.152 4.103 4.051
As 2.997 2.993 2.990 3.000 3.000 3.000
P 0.003 0.007 0.010 0.000 0.000 0.000
As+P 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
OH 4.145 4.264 4.055 4.458 4.122 3.837
H,O 6.001 6.000 6.001 5.998 6.000 6.000

H,O* - obsah vypocCteny na zakladé vyrovnani naboje a teoretického obsahu 6H,0 ve farmakosideritu; koeficienty
empirickych vzorcu pog¢itany na bazi As+P = 3 apfu.

Krupka (tato prace) K
Krupka (Sejkora et al. 2009) 0
publikovana data
nepublikovana data Sejkora

¢nOqeo

Obr. 3 Ternarni graf K-Na-Ba (at.
Jjednotky) pro mineraly skupiny
farmakosideritu;,  publikovana
data pro rtizné lokality byly pre-
vzaty z praci Cech et al. (1975),
Schmetzer et al. (1981), Mutter
et al. (1984), Peacor, Dunn
(1985), Jansa et al. (1998),
Sejkora et al. (2006), Hager et 90
al. (2010), Stevko et al. (2011);
nepublikovana data (Sejkora) 100
Jsou z lokalit Krasno, Langen-
horn, Aschaffenburg, Nova 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Baria a Lubietova-Svitodusna. Na Ba

2

natrofarmakosiderit
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M Obr. 4 Jehlicovité krystaly
mixitu, Krupka. Sirka ob-
razku 2 mm, foto P. Fuchs.

Obr. 5 Radialné paprscité
agregaty mixitu, Krupka.
Sitka obrézku 3 mm, foto
P. Fuchs.

Tabulka 7 Rentgenova praskova data mixitu z Krupky

h k1 Dops, lops Do h k1 Dops, lops Do
1.0 0 11.807 100 11.805 4 10 2.576 9 2.576
110 6.812 2 6.815 1.2 2 2.4639 1 2.4642
1.2 0 4.462 6 4.462 510 2.1202 2 2.1202
11 1 4.462 6 4.466 6 0 O 1.9675 1 1.9674
3 00 3.934 7 3.935 1 4 2 1.9420 1 1.9420
1.2 1 3.561 2 3.561 4 3 0 1.9407 1 1.9407
2 20 3.407 1 3.408 3 3 2 1.8008 1 1.8013
310 3.274 6 3.274 4 40 1.7035 1 1.7038
4 0 0 2.951 13 2.951 6 0 2 1.6382 1 1.6378
1 3 1 2.866 1 2.864 3 4 2 1.6226 1 1.6223
3 1 1 2.866 1 2.864 7 10 1.5635 1 1.5636
2 30 2.708 5 2.708
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Tabulka 8 Parametry zakladni cely mixitu (pro hexagonalni prostorovou grupu

jako zelené az modravé zelené

P6./m) jehlicov_ité_ prusvitné krystaly o
G oA VAL e dedndearde o e
Krupka tato prace 13.631(1) 5.912(1) 951.3(1) (obr. 4) nebo vytvafi bohaté radi-
H. Slavkov Sejkora et al. (2006) 13.605(2) 5.909(1) 947.2 alné usporadané krystalické agre-
Jachymov Frost et al. (2010) 13.620(1) 5.903(1) 948.2(2) géty o velikosti do 0.5 - 1 mm (obr.
Smrkovec Sejkora et al. (1997) 13.6482(9) 5.9148(8) 954.1(1) 5). ) i .
Smrkovec  Frost et al. (2010) 13.637(1)  5910(1) 951.82) d'z‘f/’;tr?::g"; ixi?&a?tgi)vandg:i
Cinovec Sejkora, Srein (1996) 13.598(6) 5.916(6) 947(1) povidaji teoretickym h<')dnotém

Mereiter, Preisinger (1986) 13.646(2) 5.920(1) 954.7 vypodtenym z krystalové struktu-
zalesiit ry pu_blikované \% p__réci Mereiter,
Zalesi Sejkora et al. (1999) 13571(1) 5.880(1) 937.8(2) m‘:f'z'l‘tgi;] é?ffffékiﬂ?t?n;iﬁﬂ'-'ioﬁ
Zalesi Cejka et al. (2011) 13570(2)  5.887(2) 938.9(4) L oidanodobné  vyvolany pJFed-
S. Lucia Olmi et al. (1991) 13.631 5.906 950.8 nostni orientaci preparatu a jen
S. Lucia Olmi et al. (1991) 13.615 5.900 946.4 zcela minimalnim mnozstvim ma-
S. Lucia Olmi et al. (1991) 13.641 5.898 946.4 teridlu (pod 0.5 mg) dostupneho
S. Lucia Olmi et al. (1991) 13.625 5.903 949.2 pro_difrakeni e’fp‘;”m?;‘lt-dzPref'
M. Cidro Olmi et al. (1991) 13.650 5.915 953.6 ?t‘;ge g)a;:(’)':ft/ry Sful‘; gj SapSt')l‘if;
M. Cidro Olmi et al. (1991) 13.613 5.899 946.4 vani'/mi daty pro mixit. Vzhledem
S. Duchesa Olmi et al. (1991) 13.633 5.906 950.8 k rozsahu izomorfie v A- (REE-Y,

Ca, Pb apod.) a T-pozici obecné-
ho vzorce (As-P) nelze na zakladé
Tabulka 9 Chemické sloZeni mixitu z Krupky (hm. %) rentgenovych praskovych dat ani
mean 1 2 3 4 5 2 focnotivé Bi-Ca-REE Asdom:
ru jeanotive bil-Ca- S-daomi-
Ca0 1.78 2.08 2.04 2.21 0.50 2.06 nantni ¢leny skupiny mixitu zcela
FeO 2.63 3.12 245 1.64 3.51 2.46 jednoznacéné rozlisit (Olmi et al.
CuO 39.43 38.77 39.58  41.41 37.06  40.35 1991; Sejkora, Srein 1996; Plasil
AlLO, 0.48 0.59 0.55 0.48 0.26 055  etal.2009.
Bi,O, 1609 1471 1581 1548 1954 1493 C_hem"%kfi f'oze”_',d[_':'”ega'u
. skupiny mixitu lze vyjadfit obec-
Sio 0.10 0.09 0.09 0.08 0.15 0.1 )
Asé 31.46 32.12 31.95 31.96 28.31 32.97 nym_ vzorcem ACU(TO,),(OH); -
25 3H,0. Na zékladé obsazeni A- a
P205 0.09 0.16 0.00 0.17 0.15 0.00 T- pozic obecného vzorce jsou
H,0* 9.78 9.68 9.82 10.00 9.56 9.82 pak definovany jedr_wtlivé minerél-_
total 101.86 101.33 10228 10342  99.05 103.23 " druhy této skupiny. V A-pozici
C 0.344 0.393 0.390 0.420 0107 0.382 strukturniho vzorce je mozna Si-
Fz 0397  0.460 0.366 0.242 0.584 0.355 roké izomorfle - zJiSteny 2de byly
: : : : : : obsahy Bi, Al, Y a REE, Ca, Pb a
Al 0.103 0.122 0.115 0.100 0.062 0.111 v aniontové T-pozici se izomorfné
Bi 0.749  0.669 0.728 0.707 1.002 0.666 zastupuji predevéim As a P a v
Si 0.019  0.016  0.017  0.013  0.030  0.019  mensimifeiSia dalsiprvky (Olmi
As 2.967 2960 2983 2962 2945 2981  etal 1991). Ve strukturni pozici A
P 0.014  0.024 0000 0.025 0.025  0.000 StUd9va“evh° mixitu z *é“épky (1taobd
Bi+Ca+Al 1195 1184 1233 1227 1471 1.159 a) f\Llsdrsllagrﬁ:if:reiitn?rln(Ciaiz-éle.s 0
Cu+Fe 5.770 5.621 5.706 5.787 6.152 5.628 P )
0.11 - 0.42 apfu) a Al (goudeyit
OH 5.762 5.385 5.704 5.821 6.680 5.332 0.06 - 0.12 apfu); obsahy agar-
H,0 3.002 2998  2.998 3.001 3.002 3.000 ditové (Y,REE) komponenty ve

H,O* - obsah vypotteny na zakladé vyrovnani naboje a teoretického obsahu
3H,0 v mixitu; koeficienty empirickych vzorclh pocitany na bazi As+Si+P = 3

apfu.

Mixit

studovanych vzorcich zjistény
nebyly. Minoritni obsahy Fe (0.24
- 0.58 apfu) podle stechiometrie
analyz nejspiSe vystupuji v ,,Cu”
pozici obecného vzorce, tento

Mixit je ve studované mineralni asociaci nejvzacnéj-
§im mineralnim druhem, zjistén byl jen na velmi omeze-
ném poctu vzorkl. Vzdy vystupuje jen v dutinach super-
genné silné postizené Ziloviny v asociaci s polokulovitymi
agregaty skoroditu nebo krystaly a krystalickymi agregaty
Ba-bohatého farmakosideritu-Q. Mixit zde byl nalezen

jev je pravdépodobné vyvolan vysoce dominantnim za-
stoupenim Fe v popisovaném prostfedi. V aniontové T
pozici vzorce As vysoce prevlada nad minoritnimi Si a P
(s obsahy do 0.03 apfu). Empiricky vzorec studovaného
mixitu (prdmeér 5 bodovych analyz) Ize na bazi As+Si+P
3 apfu vyjadfit jako (Bi,,.Ca,,,Al) )5 1o(CUs o, F

[(ASO,), 4,(S10,); 02(PO, ) 1Jz3.00(OH)s 76 - 3H,0-

e0.40)25.77
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Zavér

Popisovana mineralni asociace je produktem su-
pergennich pfemén in-situ primarniho zrudnéni repre-
zentovaného hojnym arsenopyritem s pravdépodobnou
minoritni pfimési minerdl( Bi (ryzi bismut, mineraly fady
bismutinit-aikinit nebo emplektit) a Cu (chalkopyrit nebo
tennantit). Vznik zjisténé supergenni mineralizace v rela-
tivné vétsi hloubce pod dnesnim povrchem byl pravdépo-
dobné umoznén priinikem meteorickych vod po vyrazné
strmé tektonické struktufe, obdobné jak je to znamo u
prostorové vyrazné rozsahlejSich supergennich zén na
kruSnohorskych loziskach Moldava nebo Cinovec.
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