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Abstract

The studied locality belongs to peridotite body in the Gféhl Unit (Moldanubian Zone). These peridotites underwent
high degree of serpentinisation and are locally penetrated by pegmatites. Rock fragments with pegmatite texture were
found in eluvia of isolated serpentinite body situated at Nova Ves. Three groups of samples (NV1, NV2 and NV3) dis-
tinct in their internal structure, mineral assemblages and chemical composition of minerals were distinguished:

i. NV1Kfs+Qtz + Plg = Tur = Chl £ Sme * Tit + (Zrn, Xtm, Mon)

i. NV2PIlg + Amf £ Preh £ Chl £ Czo * Kfs + Zrn £ (Ab, Ser, Tur)

iii. NV3 PIg + Tur + Preh + Chl + Pmp + Zeo + Ba-Fsp + Ap + Zrn + (Mol)

These three assemblages can be clearly distinguished by the basicity of plagioclase. Plagioclase varies from al-
most pure albite (NV1, An, ), which is associated with quartz, through andesine (NV2, An,, ) to labradorite-bytownite
(NV3, Ang,,). The chemical composition of tourmalines and compositional trends from 3 distinct parageneses de-
scribed above are also different. Tourmalines from NV1 samples are enriched in Al and exhibit dravitic composition.
The composition of NV3 tourmalines corresponds to strongly magnesian dravite-uvite solid solution. On the other hand
tourmalines from NV2 samples, which are very rare, represent the transitional composition between tourmalines from
the NV1 and NV3 samples.

The original melt was enriched in Mg and Ca derived from the wall rocks during the contamination process, which
led both to increased Mg and Ca contents in tourmaline as well as higher Ca contents in plagioclase. Hydrothermal flu-
ids gave rise to abundant quartz dissolution and widespread plagioclase and frequent tourmaline replacement. Typical

hydrothermal minerals include prehnite, chlorite and secondary K-feldspar.

The characteristics of rock fragments from Nova Ves are unique in several aspects, which are similar to the featu-
res observed at other localities of contaminated pegmatites hosted by serpentinite rocks such us Drahonin u TiSnova,
Vézna | and Il, Smréek, Véchnov, Hefmanov, Mohelno, Hrubsice.
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Uvod

Predlozena studie detailné zpracovava novy vyskyt
tlomku pegmatitového charakteru z eluvia serpentinitu u
Nové Vsi u Oslavan. Prispévek navazuje na prace z pa-
desatych let minulého stoleti (Novotny 1958, 1962; Cer-
ny 1958 aj.), které charakterizovaly tehdy znamé vyskyty
pegmatitll v serpentinitech zapadomoravského moldanu-
bika. Topograficko-mineralogicka inventarizace jednoho
z plo$né nejrozsahlejSich vyskytl serpentinizovaného
peridotitu na Moravé (HrubSice - Nova Ves - Biskoupky
- Templ$tejn) byla dopInéna fadou pozoruhodnych na-
lez( v doprovodnych desilikovanych pegmatitech (napf.
harmotom z Hrubsic - Cerny, Povondra 1965) a nové téz
puklinovou asociaci Mg-hydrokarbonatl v serpentinitu

s unikatnimi ukazkami artinitu (Kovar, Losos 2005; Losos
et al. 2013).

PFi pokusu urcit pfesnéjSi lokalizaci dilCich nalezist
proslulych novoveskych opall zmapoval jeden z autor(
(J. Karasek) ostrivek serpentinitu situovany na SV od
hlavniho hadcového télesa, ktery je obklopen granulito-
vymi horninami téze petrotektonické provenience v jeho
tektonickém podlozi. Béhem terénnich praci se podafi-
lo nalézt na sz. okraji ostrivku Ulomky svétlé granitoidni
horniny s metakrystaly turmalinu a pegmatitovou texturou
(Karasek 1996). Z podrobné mineralogické a chemické
analyzy vSak vyplyva, ze chemismus zdejSich téles (zil Ci
¢ocek) pegmatitli je slozity s rliznou mirou kontaminace
hostitelskym serpentinitem.
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Geologicka situace

Generelni geologicka charakteristika SirSiho okoli na-
lezu je nejvystiznéji podana v kompilacich Kalasek et al.
(1963) a Dudek a Weiss (1963), dil¢i podrobnosti jsou
dale uvedeny ve studiich Karaska (1996, 1997, 1998).
Serpentinit byl tektonicky pfesunut pres granulitové hor-
niny v dobé&, kdy tyto granulity jiz mély vyvinutou foliaci
typu krystalizaéni bfidlicnatosti. Svédc¢i o tom nejen ostré
styky obou typl hornin bez reakénich leml a exfoliaéni
ohlazeni granulitu, ale misty i drceni obou hornin v Celni
(zépadni) ¢asti nasunu a nasledny vznik tektonické brek-
cie (magnezitové tfisky tmelené opalem). Popisovany
ostrlivek serpentinitu je na pomérné malé plose silné di-
ferenciovan do pestré $kaly petrografickych typl od svét-
Iého dunitu s chryzotilem pfes ¢ernosedy lherzolit s mirné
kelyfitizovanymi granaty k tmavému wehrlitu s vyrostlice-
mi rombického pyroxenu.

Metodika

Analyzy minerall byly provedeny na elektronové mi-
krosondé Cameca SX100 na spole¢ném pracovisti PFiro-
dovédeckeé fakulty MU v Brné a Ceské geologické sluzby.
Méfeni probihalo ve WDX modu za nasledujicich pod-
minek: urychlovaci napéti 15 kV, primér elektronového
svazku 5 - 10 ym, proud 10 - 20 nA, nacitaci ¢as 10 - 20
s (hlavni prvky) a 20 - 40 s (stopové prvky). Jako stan-
dardd pro analyzu silikatll bylo uzito: andradit (Ca, Fe),
almandin (Fe), spessartin (Si, Mn), sanidin (Si, Al, K), albit
(Na), amfibol (Ti), spinel (Mg), gahnit (Zn), chromit (Cr),
fluorapatit (P), topaz (F), zirkon (Zr), SrSO, (Sr) a BaSO,
(Ba). Krystalochemicky vzorec Zivcl byl pfepocéten na 8
atoma kysliku, zeolitt na 20 O, amfibolt na 23 O, chlorit(
na 14 atomG O, prehnitu na 22 O, pumpellyitu na 24,5 O,
minerald epidotové skupiny na 12.5 O, minerall smektito-
vé skupiny na 11 atomu O, titanitu na 5 kyslika, apatitu na
13 O. Krystalochemicky vzorec turmalinG byl vypocitan
na zaklad 6 Si za nasledujicich pfedpokladt: (i) WO? byl
spocten z vrstevniho naboje, (ii) veskeré Fe je uvazovano
jako dvojmocné, (iii) B = 3, (iv) OH =4 - Cl - F - YO. Pou-
Zité zkratky minerall jsou podle Whitney a Evans (2010).

Vysledky

Terénnim prizkumem na polni lokalit¢ u Nové Vsi,
zminéné v Uvodu prace, bylo vysbirano nékolik kg tlomka
svétlé horniny s turmalinem. Dale bylo zjisténo, ze ulom-
ky hornin obsahujici turmalin Ize rozdélit do tfi skupin
(NV1, NV2 a NV3), které se od sebe liSi jak v mineralnim
slozeni, tak v texturnich znacich. Neni ale jasné, zda po-
chazeji z jedné nebo vice samostatnych Zil.

Mineralogické slozeni vzorkd s ozna¢enim NV1 od-
povida zejména draselnému zivci, plagioklasu (albit) a
kfemeni s vedlejSim az akcesorickym podilem turmalinu
a chloritu (obr. 1a-c). Typickym akcesorickym mineralem
je zde titanit, vzacnymi akcesoriemi jsou naopak zirkon,
monazit a xenotim. Tato asociace je doprovazena misty
hojnym sekundarnim trioktaedrickym smektitem. Charak-
teristickym rysem je vyskyt pegmatitovych textur, které
zahrnuji pfedevsim grafické prorlstani Zivce s kfemenem
a pritomnost velkych individui hlavnich minerald. Pomér
K-zivce, plagioklasu a kfemene znacné kolisa.

Hlavni slozkou vzorkd NV2, pro néz je charakteristic-
ka absence kfemene a primarniho K-zivce, je plagioklas
(andezin). K béznym vedlejSim mineralim nalezi amfi-
bol (lemujici okraje vzorkl) a prehnit, ktery se objevuje

jako typicky produkt zatlacovani plagioklasu. Vedlejsi
az akcesorickou soucasti je chlorit vznikajici jak na ukor
puvodniho plagioklasu, tak i amfibolu. Misty béznym ak-
cesorickym mineralem je rovnéz klinozoisit a sekundarni
K-zivec, pronikajici po puklinach (obr. 1d-e). V nékterych
pfipadech jsou plagioklasy pfeménény v jemnozrnnou
smés sericitu a albitu. V akcesorickém mnozstvi se rov-
néZ objevuje mikroskopicky turmalin a zirkon.

Ulomky s oznagenim NV3 jsou sloZeny predevsim
z turmalinu a bazického plagioklasu (labradorit-bytow-
nit), jez se vzajemné prorustaji. Charakteristicka je pro
tuto mineralni asociaci nepfitomnost kiemene a K-Zivce.
Jako hojny vedlejSi mineral byl zjistén prehnit, ktery tvofi
pseudomorfozy po plagioklasu a vypliuje trhliny v kata-
klazovaném turmalinu. K méné zastoupenym vedlej-
§im mineralim nalezi chlorit, dale jsou pfitomné zeolity
(thomsonit-Ca), pumpellyit-Al a Ba-zivce (hyalofan-celsi-
an) (obr. 1f-h). Akcesoricky se objevu;ji zirkon, fluorapatit
a vzacné byl zaznamenan rovnéz molybdenit.

Charakteristika jednotlivych mineralt

Plagioklasy

Sedy az bily plagioklas (do velikosti 8 mm) je pfitomen
ve vSech studovanych vzorcich, kde obvykle predstavuje
hlavni mineral. Na zakladé morfologie, chemického slo-
zeni a mineralni asociace Ize rozlisit 3 typy plagioklasu
(obr. 2; tab.1):
a) Bila, hypautomorfné az xenomorfné omezena zrna se
vyskytuji spolu s kfemenem a K-zivcem ve vzorcich NV1.
Plagioklasy svym slozenim odpovidaji albitu (An, ). Zona-
lita je nezfetelna, pouze v nékterych pfipadech Ize po-
zorovat narUst albitové slozky smérem k okrajum krysta-
lu. Podil K komponenty je maly (Or, ). Zrna draselného
zivce byvaji Casto zatlaovana mladSim albitem, jehoz
chemické slozeni se vSak nikterak neliSi od slozeni pri-
marnich albitu.
b) Xenomorfni, hnédy az hnédosedy plagioklas, vysky-
tujici se v asociaci s amfibolem, pfedstavuje dominantni
mineral vzork(l s oznacenim NV2. Tento plagioklas ma
vyssi podil anortitové komponenty (An,, ,,) a odpovida
andezinu. Podily K, Sr a Ba jsou pod mezi detekce. Pla-
gioklas je hojné zatlacovan prehnitem, méné chloritem,
klinozoisitem (agregaty az 20 ym), jemnozrnnou smeési
sericitu a albitu a misty hojnymi zilkami K-zivce.
¢) Tmavohnédy az hnédosedy plagioklas, dominujici spo-
lu s turmalinem ve vzorcich NV3, tvofi hypautomorfni az
xenomorfni krystaly. U tohoto plagioklasu Ca-slozka ko-
lisa v rozmezi An,, ., @ odpovida tedy labradoritu az by-
townitu. Zény s nizsi a vy$si bazicitou jsou rozmistény
nepravidelné. Obsahy K, Ba a Sr jsou pod hranici detek-
ce. Plagioklas byva ¢asto zatlaCovan mladsim prehnitem.
Nékdy je plagioklas zatlaovan thomsonitem-Ca (tab. 3),
ktery tvofi 20 - 100 pym Siroké lemy podél hranice styku
plagioklasu s prehnitem.
K-Zivec

K-Zivec je hlavni mineral vzorktl NV1, v nichZ je v aso-
ciaci s kfemenem a plagioklasem (albit). Tvofi hypauto-
morfni az xenomorfni krystaly (do velikosti 10 mm), kte-
ré obsahuji hojné pertitické odmiSeniny plagioklasu. Ve
vzorcich NV1 a NV2 se rovnéz vyskytuje mladsi, sekun-
darni K-zZivec, ktery vyplfiuje mezizrnné prostory €i proni-
ka podél trhlin v mineralech. V ramci mineralni asociace
NV1 rovnéz €asto zatlaCuje turmalin. Starsi krystaly dra-
selného zivce maji oproti mladSimu K-zZivci zvySeny podil
albitové komponenty Ab__ . (tab. 3).
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[J Plagioklas NV1
A Plagioklas NV2
<) Plagioklas NV3

andezin

labradorit bytownit anortit
A . Obr. 2 Chemické slozZeni Zivel ve vzorcich

An NV1, NV2 a NV3.

Tabulka 1 Reprezentativni chemické analyzy plagioklasi NV1, NV2 a NV3. Obsahy v hm. %, FeO a BaO vZdy b.d.

TYP NV1 NV1 NV1 NV2 NV2 NV2 NV3 NV3 NV3 NV3 NV3
Cislo 12/5A  39/3B 15/3 21/5B  22/5B  23/5B  30/4b  25/4b 19/ 4 18/4  29/4b
PO, b.d. 0.17 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
SiO, 68.85 67.51 67.08 59.42 58.01 5874 50.96 49.97 47.88 47.60 47.44
ALO, 19.78 20.79 2097 26.13 2659 2650 3132 3209 3295 33.15 33.49
CaO 0.36 1.23 1.87 8.15 8.85 8.37 1443 1559 1640 16.91 16.96
SrO b.d. b.d. b.d. b.d. 0.13 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Na,O 1190 11.07 10.74 7.28 6.73 7.08 3.58 2.94 244 2.06 2.16
K,O 0.12 0.20 0.31 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Total 101.01 100.98 100.97 100.97 100.30 100.69 100.29 100.59 99.67 99.73 100.04
P apfu b.d. 0.006 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Si 2983 2930 2919 2629 2591 2608 2313 2269 2202 2190 2177
Al 1.010 1.063 1.075 1363 1400 1387 1.676 1.717 1786 1.797 1.811
Ca 0.017 0.057 0.087 0.386 0423 0.398 0.702 0.758 0.808 0.833 0.834
Sr b.d. b.d. b.d. b.d. 0,003 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Na 1.000 0932 0906 0.624 0582 0610 0.315 0.259 0.217 0.184 0.192
K 0.007 0.011 0.017 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
0 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8000 8.000 8.000
Suma kat. 5.016 5.000 5.005 5.002 5.000 5.003 5.006 5.003 5014 5004 5.013
An mol.% 1.6 5.7 8.6 38.2 421 39.5 69.0 74.5 78.8 82.0 81.3
Ab 97.7 93.2 89.7 61.8 57.9 60.5 31.0 255 21.2 18.0 18.7
Or 0.6 1.1 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

b.d. - pod mezi detekce

Turmalin

Turmalin tvofi sloupcovité krystaly, zrna a agregaty.
Dle morfologie, barvy, chemického slozeni a mineralni
asociace lze rozlisit 3 hlavni typy turmalinu, odpovidajici
vy€lenénym asociacnim typum vzorkl (obr. 3):

a) Nepravidelné omezené, az 10 mm dlouhé sloupce a
rozpraskana zrna do primeéru 4 mm, ¢astecné zatlaCo-
vana sekundarnim K-zivcem se vyskytuji v asociaci s

44«

primarnim K-zivcem, kfemenem a albitem (NV1). Vedle
K-zivce jsou tyto turmaliny rovnéz pseudomorfovany mi-
neralem ze skupiny smektitli, jehoz slozeni je blizké teo-
retickému vzorci saponitu. Turmaliny odpovidaji Al-boha-
tému dravitu. V pozici X tak vzdy pfevliada Na (0.60 - 0.82
apfu) nad Ca (0.02 - 0.09 apfu) a znacnou proménlivost
vykazuje hodnota vakance (0.12 - 0.37 apfu). Mezi jed-
notlivymi krystaly Ize pozorovat kolisani obsaht Mg a Fe

Obr. 1 BSE mikrosnimky vybranych mineraltd. a) Silné rozpraskany turmalin (Tur) zatlaovany sekundarnim K-Zivcem
v asociaci s kfemenem (Qtz) a primarnim K-Zivcem (Kfs), (NV1); b) Primarni K-Zivec (Kfs) v asociaci s plagioklasem
(albit) (Ab). Silné alterovany turmalin (Tur) je intenzivné zatlacovan sekundarnim K-Zivcem (Kfs) a dalsimi mineraly,
(NV1); ¢c) Zrno turmalinu (Tur) v kiemeni, které je alterovano sekundarnim K-Zivcem (Kfs) a mineralem ze skupiny
smektitll, odpovidajicim svym sloZzenim saponitu (Sap), (NV1); d) Plagioklas (andezin) (Pl) zatlaovany prehni-
tem (Prh), sekundarnim K-Zivcem (Kfs) a chloritem (Chl), (NV2); e) Zrno turmalinu (Tur) v plagioklasu (andezin)
(Pl). Trhliny jsou vypinény sekundarnim K-Zivcem (Kfs),(NV2); f) Plagioklas (labradorit-bytownit) (Pl) zatlacovany
prehnitem (Prh) na styku s turmalinem (Tur), (NV3); g) Turmalin (Tur), ktery je nahrazovan pumpellyitem (Pmp) a
chloritem (Chl) (NV3); h) Plagioklas (labradorit-bytownit) (Pl) se zrny Ba-Zivcd, ktery je zatlacovan prehnitem (Prh)
a v mens$i mife i Ca-thomsonitem (Tmp), (NV3). Foto R. Copjakova.
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[ Turmalin NV1

A Turmalin NV2
<) Turmalin NV3
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B Turmalin NV1
A Turmalin NV2
<) Turmalin NV3

Magnesio-foitit

Dravit
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X-vak. Na“(+K“) AlsoFeso AlsoMgso
Obr. 3 Chemické slozeni turmalinu ve vzorcich NV1, NV2 a NV3.
Tabulka 2 Reprezentativni chemické analyzy turmalint (NV1). Obsahy v hm. %.
TYP NV1 NV1 NV1 NV1 NV1 NV1 NV1 NV1 NV1 NV1
Cislo 46/3B 47/3B 1/3 11/3 2/5A 3/5A 48/3B 49/3B 50/3B 9/3
SiO, 37.30 37.06 37.28 37.01 36.64 37.14 36.81 37.36 36.53 37.43
TiO, 0.39 0.30 0.59 0.48 0.36 0.24 0.38 0.34 0.67 0.18
ALO, 33.32 33.44 33.94 33.23 34.78 35.19 34.91 34.98 32.61 35.01
Cr,0, b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
B,O,* 10.80 10.73 10.80 10.72 10.61 10.76 10.66 10.82 10.58 10.84
FeO,, 4.95 5.81 7.03 5.22 4.31 415 4.53 4.58 8.05 5.41
MgO 7.86 6.99 6.16 7.60 7.30 7.39 7.16 7.18 6.21 6.33
NiO - - b.d. b.d. - - - - - b.d.
CaO 0.38 0.24 0.32 0.44 0.37 0.24 0.30 0.31 0.29 0.11
Na,O 2.59 2.31 2.37 2.31 2.35 2.26 2.40 2.32 2.57 1.94
K,0 0.05 b.d. b.d. 0.05 b.d. b.d. b.d. 0.05 0.05 0.05
F 0.11 0.07 0.11 0.11 0.12 0.06 0.09 0.11 0.09 0.08
H,0* 3.50 3.63 3.40 3.41 2.75 3.05 2.82 3.18 3.20 3.65
O=F -0.05 -0.03 -0.05 -0.05 -0.05 -0.02 -0.04 -0.05 -0.04 -0.03
Total 101.19 100.55 101.94 100.52 99.54 100.46 100.03 101.19  100.81 101.01
(apfu)
T-Si 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
B 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Z-Al 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Y-Al 0.317 0.381 0.438 0.349 0.712 0.699 0.707 0.621 0.312 0.614
Ti 0.047 0.037 0.071 0.058 0.044 0.030 0.046 0.041 0.082 0.021
Cr b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Ni - - b.d. b.d. - - - - - b.d.
Fe 0.666 0.787 0.946 0.707 0.591 0.561 0.617 0.616 1.106 0.726
Mg 1.884 1.686 1.477 1.838 1.783 1.779 1.740 1.719 1.521 1.512
XY 2.913 2.891 2.933 2.952 3.131 3.068 3.110 2.997 3.020 2.874
X-Ca 0.066 0.042 0.056 0.076 0.065 0.042 0.053 0.052 0.051 0.020
Na 0.806 0.726 0.739 0.727 0.746 0.707 0.758 0.723 0.817 0.601
K 0.011 0.000 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.010 0.010 0.011
k. 0.117 0.232 0.205 0.186 0.189 0.251 0.189 0.214 0.122 0.368
V-OH 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
W-OH 0.760 0.918 0.646 0.683 0.000 0.286 0.069 0.408 0.508 0.903
F 0.055 0.036 0.058 0.058 0.060 0.029 0.047 0.058 0.046 0.040
) 0.085 0.046 0.296 0.259 0.939 0.685 0.884 0.534 0.446 0.056

* vypocteno ze stechiometrie, b.d. = pod mezi detekce
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Tabulka 2 (pokracovani) Reprezentativni chemické analyzy turmalini (NV2 a NV3). Obsahy v hm. %.

TYP NV2 NV2 NV3 NV3 NV3 NV3 NV3 NV3 NV3 NV3 NV3
Cislo 26/5B  27/5B  43/4b 2/1 8/1 9/1 16/4  16/4b  33/4b  32/4b  42/4b
SiO, 3710 3723 3719 36.78 3739 3727 3687 3770 3767 3775 36.79
TiO, 0.05 0.00 0.20 0.00 0.05 0.04 0.17 0.24 0.28 0.24 0.20
ALO, 3262 3264 3257 3344 3249 3248 3260 3242 3369 32.61 31.96
Cr,0, b.d. b.d. 0.09 b.d. b.d. b.d. 0.06 0.08 0.10 0.12 0.10
B,O.* 10.75 10.79 10.77 1065 10.83 10.79 10.68 10.92 10.91 10.94  10.66
FeO,, 2.80 2.37 2.12 2.51 2.25 2,16 2.35 2.33 2.03 2.19 2.32
MgO 9.42 9.78 9.91 10.12 10.59 10.56 10.58 10.45 9.68 10.15 10.14
NiO - - 0.14 - - - b.d. b.d. b.d. b.d. 0.15
CaOo 0.80 0.80 2.00 0.89 1.26 1.19 1.98 2.09 1.85 2.80 3.21
Na,O 2.49 2.46 1.81 2.26 2.07 2.17 1.80 1.92 1.71 1.51 1.51
K,O b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
F b.d. b.d. 0.09 b.d. b.d. b.d. 0.09 0.10 b.d. 0.09 0.10
H,0* 3.68 3.74 3.36 2.83 3.55 3,49 2.83 3.46 3.35 3.45 2.92
O=F 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00 -0.04 -0.04 0.00 -0.04 -0.04
Total 99.70  99.81 100.20 99.48 100.48 100.17 99.96 101.67 101.28 101.81 100.03
(apfu)
T-Si 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
B 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Z-Al 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Y-Al 0.216 0.198 0.193 0430 0.144 0.164 0.251 0.082 0.325 0.108 0.143
Ti 0.007 0.000 0.024 0.000 0.006 0.005 0.021 0.029 0.033 0.028 0.025
Cr b.d. b.d. 0.011 b.d. b.d. b.d. 0.007 0.010 0.012 0.015 0.013
Ni - - 0.018 - - - b.d. b.d. b.d. b.d. 0.020
Fe 0.378 0.320 0.286 0.343 0.302 0.291 0.320 0.310 0.271 0.291 0.316
Mg 2270 2350 2.383 2.461 2533 2534 2566 2479 2298 2405 2.464
Y 2871 2867 2915 3234 2985 2995 3.165 2911 2940 2847 2.980
X-Ca 0.138 0.138 0.346 0.156 0.216 0.205 0.345 0356 0.316 0477 0.561
Na 0.780 0.770 0567 0.714 0.643 0.678 0568 0593 0529 0465 0.478
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ke 0.082 0.093 0.087 0.131 0.141 0.117 0.087 0.052 0.155 0.058 -0.039
V-OH 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
W-OH 0.971 1.022 0.611 0.076 0.800 0.749 0.067 0.677 0556 0.663 0.181
F 0.000 0.000 0.047 0.000 0.000 0.000 0.044 0.048 0.000 0.043 0.054
) 0.029 -0.022 0.342 0.924 0.200 0.251 0.888 0.276 0.444 0.294 0.766

* vypocteno ze stechiometrie, b.d. = pod mezi detekce

(X, 0-58 - 0.80). Pozice Z jsou vzdy pIné obsazeny Al
(6.20 - 6.71 apfu), jehoz prebytek se rovnéz vyznamnéji
podili na obsazovani pozice Y. Obsah F je velmi nizky
(0.03 - 0.07 apfu) (tab. 2).

b) Akcesoricky turmalin (o priméru do 150 ym) v asoci-
aci s plagioklasem a amfibolem (NV2) svym chemismem
odpovida dravitu. Rozdil v obsazeni pozice X je mezi
stfedem a okrajem zrna zanedbatelny (0.77 - 0.78 Na
apfu, 0.14 Ca apfu, 0.08 - 0.09 X-vak.). Zonalnost se vice
projevuje v obsazovani pozice Y, kdy smérem k okrajiim
zrna roste Mg (2.27 - 2.35 apfu) na ukor Fe (0.32 - 0.38
apfu). Pomeér XMg (0.86 - 0.88) tak mirné narusta smérem
k okrajim. Obsah F je na hranici detekce (tab. 2).

¢) Turmalin ve vzorcich NV3 tvofi automorfni az hypau-
tomorfni zrna a sloupce uskupené do zrnitych agregatu,
nebo vytvari masivni az xenomorfni agregaty dosahuji-
ci velikosti az 5 cm, které sristaji s plagioklasem. Che-
mické slozeni turmalind je zna¢né variabilni a odpovida
dravit-uvitové fadeé (tab. 2). VétSina analyz spada do pole

dravitu, pfi styku turmalinu s plagioklasem ¢i prehnitem
dochazi k obohaceni turmalinu o Ca a nékteré analyzy
spadaji az do pole uvitu. Typické je kolisani obsahti Na
(0.46 - 0.71 apfu) a Ca (0.16 - 0.56), doprovazené nizkou
hodnotou vakance v pozici X (0.00 - 0.17 apfu). Charakte-
risticky je vysoky obsah Mg, ktery se pohybuje mezi 2.30
- 2.66 apfu a nizké zastoupeni Fe (0.23 - 0.34 apfu), pfi-
¢emz pomér XMg (0.88 - 0.91) je znacné konstantni. Ob-
sah Al kolisa mezi 6.08 - 6.47 apfu a podil F je velmi nizky
(0.00 - 0.07 apfu).
Prehnit

Prehnit je béZny vedlejsi az hlavni horninotvorny mi-
neral ve vzorcich obsahujicich plagioklas s vyS$Sim za-
stoupenim Ca-slozky (NV2 a NV3). Nejcastégji zatlaCuje
od okraje bazicky plagioklas a nékdy vypliuje trhliny ka-
taklazovanych turmalind. Chemicky odpovida cistému
prehnitu s minimalnimi obsahy minoritnich prvkl (tab. 5).
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Tabulka 3 Reprezentativni chemické analyzy K-zived (NV1, NV2), Ba-zZivct (NV3) a thomsonitu-Ca (NV3). Obsahy

v hm. %.
K-zivce Ba-zivce thomsonit-Ca
TYP NV1 NV1 NV1 NV1 NV1 NV2 NV3 NV3 NV3 NV3
Cislo 13/3 8/5A 4/3 12/3 13/5A 28/5B 21/4 22/4 18/4 19/4
P,O, b.d. b.d. 0,23 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. - -
SiO, 64.40 65.18 65.39 64.26 64.63 63.69 39.60 31.67 38.52 37.24
ALO, 18.34 18.60 18.59 17.95 18.27 18.90 24.69 26.54 30.77 30.27
CaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.34 13.24 13.21
FeO b.d. b.d. b.d. 0.09 0.14 b.d. b.d. b.d. b.d. 0.04
SrO b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 1.14 b.d. b.d. 0.69 0.54
BaO b.d. b.d. 0.17 0.11 0.13 0.12 31.47 40.82 0.01 0.06
Na,O 1.84 1.48 1.34 0.13 0.13 0.25 1.52 0.14 415 3.48
K,O 14.35 14.67 15.01 16.52 16.34 15.86 1.80 0.12 0.02 0.02
Total 98.92 99.92 100.74 99.07 99.64 99.96 99.35 99.64 87.39 84.86
(O] 0=20
P (apfu) b.d. b.d. 0,009 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. - -
Si 2.993 2.996 2.988 3.006 3.001 2.965 2.294 1.998 5.134 5.104
Al 1.004 1.008 1.001 0.989 1.000 1.037 1.686 1.973 4.833 4.890
Ca 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017 0.023 1.891 1.940
Fe b.d. b.d. b.d. 0.003 0.006 b.d. b.d. b.d. b.d. 0.004
Sr b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.031 b.d. b.d. 0.053 0.043
Ba b.d. b.d. 0.003 0.002 0.002 0.002 0.715 1.009 0.001 0.003
Na 0.166 0.132 0.119 0.012 0.011 0.023 0.170 0.017 1.072 0.925
K 0.851 0.860 0.875 0.986 0.968 0.942 0.133 0.009 0.003 0.004
Suma kat. 5.013 4.996 4.995 4.999 4.988 4.999 5.015 5.029 12987 12.915
An mol.% 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 2.2
Ab 16.3 13.3 11.9 1.2 1.1 2.4 16.5 1.6
Or 83.7 86.7 87.7 98.6 98.6 97.4 12.9 0.9
Cs 0.0 0.0 0.3 0.2 0.2 0.2 69.0 95.3
b.d. - pod mezi detekce
Amfibol Chlorit

Amfibol ve vzorcich NV2 tvofi ¢erné az zelenocerné
agregaty hypautomorfnich zrn (az 8 mm) v okrajovych
partiich vzorkd. VSechny analyzované amfiboly Ize dle
Leakeho et al. (1997) klasifikovat jako vapenaté amfiboly
(obr. 4), které svym chemickym sloZzenim odpovidaji mag-
nesiohornblendu (Mg/(Mg+Fe?* = 0.99 - 1.00; Si = 6.71
- 7.2 apfu) (tab. 4). Casta je zonalnost zrn, od jadra k
okraji roste obsah Si a Mg na Ukor Fe, Al a alkalii. Central-
ni partie odpovidaji magnesiohornblendu obohacenému
tschermakitovou sloZzkou, smérem k okraji je magnesio-
hornblend obohaceny o tremolitovou komponentu.

<> okraj krystalu

Chlority, které byly prokazany ve v§ech zkoumanych
asociacich, tvofi Supinky a drobné agregaty. Chlority, vy-
skytujici se spolu s prehnitem a bazickym plagioklasem
(NV2 a NV3), maji pomérné jednotny chemismus. Jsou
vyrazné hofecnaté (X|, = 0.86 - 0.87) a podle klasifikace
(Zane, Weiss 1998) spadaji do pole klinochloru. Chlorit
vyskytujici se spolu s K-Zivcem, kfemenem a albitem
(NV1) patfi rovnéz klinochloru (Zane, Weiss 1998), avsak
podil chamositové komponenty je zvySeny (tab. 4).

Pumpellyit
Pumpellyit spole¢né s chloritem zatlacuje turmalin

@ stied krystalu

Obr. 4 Chemické sloZeni studovanych amfi-
bolt (NV2) v klasifikacnim diagramu pro

1.0 : < <>
tremolit
09
)
L
+
§’ aktinolit magnesiohornblend tschermakit
>
=
0.5 T
8.0 7.5 7.0 6.5 6.0 55

Si (apfu)

vapenaté amfiboly (parametry: Ca, <
0,50; Ca, 2 1,50; (Na+K), < 0,50) podle
Leake et al. (1997).
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Tabulka 4 Reprezentativni chemické analyzy amfibolit NV2 a chloritd (NV1, NV2 a NV3). Obsahy v hm. %.

amfiboly chlority
TYP NV 2 NV 2 NV 2 NV 2 NV 2 NV3 NV3 NV2 NV1
Cislo 31/5B 32/5B 34/5B 35/5B 37/5B 12/1 22/4B 33/5B 17/5A
SiO, 48.70 48.76 49.08 52.56 52.16 31.02 30.90 30.23 31.46
TiO, 0.17 0.19 0.18 0.12 0.16 0.07 0.09 0.05 0.06
ALO, 11.90 11.98 11.55 7.30 7.81 20.05 19.36 20.67 19.35
Cr,0, 0.05 0.04 b.d. 0.06 0.13 b.d. b.d. b.d. b.d.
Fe,O,* 6.23 5.88 5.99 5.70 5.56 1.27 1.05 1.27 3.26
FeO 0.00 0.23 0.00 0.00 0.00 5.89 7.05 6.78 10.20
MnO 0.11 0.12 0.12 0.16 b.d. b.d. b.d. 0.11 b.d.
MgO 18.08 17.93 18.18 19.91 19.55 27.66 28.46 27.68 22.77
NiO 0.11 b.d. b.d. b.d. 0.12 0.16 0.17 0.15 b.d.
CaOo 11.25 11.73 11.60 11.49 11.75 0.06 0.13 0.05 0.11
Na,O 1.93 1.91 1.89 1.26 1.22 b.d. b.d. b.d. 0.00
K,O 0.15 0.14 0.18 0.06 0.08 0.64 b.d. b.d. b.d.
F 0.11 0.08 0.11 0.11 0.08 b.d. b.d. b.d. 0.17
Cl 0.03 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
H,0* 2.12 2.14 2.13 2.14 2.15 12.45 12.47 12.44 12.03
O=F,Cl 0.05 0.04 0.05 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00 0.07
Total 100.88 101.10 100.96 100.79 100.73 99.27 99.66 99.42 99.33
0=23 0=14
Si (apfu) 6.710 6.708 6.752 7.192 7.147 2.970 2.964 2.905 3.058
AlV 1.290 1.292 1.248 0.808 0.853 1.030 1.036 1.095 0.942
AV 0.642 0.650 0.625 0.369 0.408 1.247 1.159 1.253 1.299
Ti 0.017 0.020 0.019 0.013 0.016 0.005 0.006 0.004 0.004
Cr 0.006 0.005 b.d. 0.006 0.014 b.d. b.d. b.d. b.d.
Fe3* 0.646 0.609 0.620 0.587 0.573 0.092 0.076 0.092 0.239
Fe2 0.000 0.027 0.000 0.000 0.000 0.472 0.566 0.544 0.829
Mn 0.013 0.014 0.014 0.019 b.d. b.d. b.d. 0.009 b.d.
Mg 3.714 3.676 3.728 4.061 3.993 3.948 4.070 3.965 3.299
Ni 0.012 b.d. b.d. b.d. 0.014 0.012 0.013 0.012 b.d.
Ca 1.661 1.728 1.710 1.684 1.726 0.007 0.013 0.005 0.011
Na 0.515 0.508 0.504 0.333 0.324 b.d. b.d. b.d. b.d.
K 0.027 0.025 0.031 0.010 0.014 0.157 b.d. b.d. b.d.
F 0.048 0.037 0.048 0.048 0.033 b.d. b.d. b.d. 0.104
Cl 0.007 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
OH* 1.944 1.963 1.952 1.952 1.967 8.000 8.000 8.000 7.896
Suma kat. 15.251 15.262 15.250 15.082 15.082 9.940 9.903 9.883 9.681
Tepl. °C - - - - - 269.7 271.6 290.8 241.3

* vypocteno ze stechiometrie, b.d. = pod mezi detekce

v ramci mineralizace NV3. Chemické slozeni pumpellyitu
je pomérné stalé a podle klasifikace (Passaglia, Gottardi
1973) odpovida pumpellyitu-Al (tab. 5).

Ostatni akcesorické mineraly

BézZnou akcesorii ve vzorcich NV1 je titanit, ktery se
vyskytuje ve dvou generacich. Starsi titanit (titanit |) tvofi
svétle hnédé automorfni krystalky o velikosti kolem 100
um, mladsi titanit (titanit 1) vystupuje v podobé& drobnych
xenomorfnich zrn a agregatu o velikosti az 200 pm v Uz-
kém sepjeti s alterovanym turmalinem. Chemické slo-
zeni starsiho titanitu se blizi teoretickému vzorci, pouze
s urcitym podilem Al (0.18 apfu). Titanit Il se liSi vySSim
obsahem F (0.15 apfu) a s vyjimkou Al (0.21 apfu) je za-
stoupeni dalSich prvkd substituujicich Ti nizké. Vyznam-
néji se zde uplatriuje substituce Al (F),Ti O _,. Vstup prvkd

vzacnych zemin na misto Ca je rovnéz zanedbatelny.
Mirné zvyseny je obsah Sc (titanit | 0.03 apfu, titanit Il
0.02 apfu).

Apatit tvofi xenomorfni mikroskopické inkluze (50 -
100 um) v turmalinu ve vzorcich NV3. Chemické slozeni
odpovida fluorapatitu. Charakteristické jsou velmi nizké
obsahy Mn, Fe, Si, REE a dalSich prvkl. ZvySeny je pou-
ze obsah Na (0.02 apfu) a CI (0.25 apfu).

K méné béznym akcesorickym mineralim patfi az
100 um velka hypautomorfni zrna zirkonu, ktera byla po-
psana ve vSech mineralnich asociacich. Vzacné byly po-
zorovany protahlé listy molybdenitu, dosahujici délky az
200 pm (NV3) a rovnéz zrna xenotimu a monazitu (NV1) .

Akcesoricky se ve vzorcich NV3, tvofenych bazickym
plagioklasem (labradorit-bytownit), objevuji barnaté Zivce
(hodnota celsianové slozky je (Cn) 69 a 95 mol. %), jez
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Tabulka 5 Reprezentativni chemické analyzy prehnitu (NV3, NV2), pumpellyitu NV3 a minerélu epidotové skupiny

NV2. Obsahy v hm. %.

prehnit pumpellyit ep. sk.
TYP NV3 NV3 NV3 NV3 NV3 NV3 NV2 NV3 NV3 NV2
Cislo 11/1 13/1 14/1 14/4 15/4 23/4b 24/5B 4/1 5/1 30/5B
SiO, 43.23 43.57 43.75 43.47 43.63 43.28 44.02 36.16 36.65 39.43
TiO, b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,04 b.d. b.d.
ALO, 23.50 23.56 23.30 23.70 23.96 24.26 24.55 26.57 26.59 31.44
Fe, O, 0.11 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.40 0.44 2.05
MnO b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.15 0.12 b.d.
MgO b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 3.39 3.46 0.66
CaO 27.14 27.63 27.02 26.92 26.78 27.14 27.65 24.43 24.13 24.43
Na,O 0.14 b.d. 0.09 0.05 b.d. 0.05 0.10 0.06 b.d. b.d.
F b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.11 0.14 b.d. b.d. 0.12
H,O* 4.29 4.32 4.30 4.30 4.31 4.27 4.33 3.70 3.71 1.90
O=F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.06 0.00 0.00 0.05
Total 98.40 99.07 98.45 98.45 98.68 99.00 100.64 94.90 95.10 99.91

0=22 0=245 0=12.5
(apfu)
Si 6.045 6.051 6.102 6.063 6.063 6.004 6.009 5.863 5.916 3.018
Al total 3.873 3.857 3.830 3.896 3.924 3.967 3.950 5.078 5.058 2.836
Ti b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.005 b.d. b.d.
Fe® 0,013 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.054 0.059 0.131
Mn b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.021 0.016 b.d.
Mg b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.820 0.832 0.075
Ca 4.067 4112 4.038 4.023 3.988 4.034 4.044 4.244 4174 2.004
Na 0.038 b.d. 0.024 0.014 b.d. 0.015 0.027 0.018 b.d. b.d.
OH * 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 3.952 3.942 4.000 4.000 0.970
F b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.048 0.058 b.d. b.d. 0.030
Suma kat. 14.037 14.020 13.994 13.996 13.975 14.020 14.030 16.102 16.055 8.064

* vypocteno ze stechiometrie, b.d. = pod mezi detekce

tvori Fadové 10 pm velka xenomorfni zrna. V pfipadé zrna
s vy88im obsahem Cn komponenty (tab. 3) se chemické
slozeni blizi idealnimu vzorci BaALSi,O, a Ize jej dle kla-
sifikace (Deer et al. 2001) oznacit jako celsian. Ve slozeni
zrna s podilem celsianové komponenty 69 mol. % se jiz
vice uplatiuje zastupovani K*(Na*)Si* za Ba*?Al*® a jedna
se tedy o hyalofan.

Diskuse a zaveér

Mineralni asociace

Ze studia mineralnich asociaci nalezenych hornino-
vych tlomku vyplyva, Ze nesou znamky komplikovaného
geologického vyvoje. Na zakladé studia morfologie a che-
mického slozeni hlavnich a vedlejSich mineral byly vy-
¢lenény 3 zakladni skupiny mineralnich asociaci (obr. 1).
i. NV1: Kfs + Qtz + Plg £ Tur + Chl £+ Sme + Tit +
(Zrn, Xtm, Mon)

i. NV2:Plg £+ Amf + Preh + Chl £ Czo * Kfs + Zrn +
(Ab, Ser, Tur)

iii. NV3:Plg+ Tur+Preh + Chl £+ Pmp + Zeo + Ba-Fsp
+ Ap % Zrn £ (Mol)

U vzorkd s oznaenim NV1 se zfejmé jedna o frag-
menty pGvodni pegmatitové Zily nebo ¢ocky, ktera proti-
nala téleso serpentinitu, o ¢emz svéd¢i napf. charakter
pfitomnych minerall, hrubozrnnost krystalovych individui
¢i grafické srGsty kfemene a Zivcd (London 2008). Za-

stoupeni primarnich magmatickych minerald (K-Zivce,
kfemene, albitu a turmalinu) nepravidelné kolisa. Z mlad-
Sich sekundarnich fazi je zastoupen zejména K-zZivec,
klinochlor a smektit.

Na vzorcich NV3 Ize vyznamnéji pozorovat procesy
interakce s okolni horninou a fluidy. Pivodni magmatic-
ka mineralni asociace je reprezentovana bazickym pla-
gioklasem (labradorit-bytownit) a turmalinem (NV3). O
soucasné krystalizaci turmalinu a bazického plagiokla-
su svéd¢i jejich vzajemné prorlstani vedouci k tvorbé
symplektickych struktur na hranici mezi obéma mineraly.
Mlad$i hydrotermalni mineraly jsou v tomto pfipadé re-
prezentovany prehnitem, klinochlorem, pumpellyitem-Al,
thomsonitem-Ca a Ba-Zivcem.

Mineralni asociaci NV2 Ize interpretovat jako reakeni
lem vznikajici na kontaktu mezi okolnim serpentinitem a
pegmatitem, ktery je na mnoha podobnych lokalitach po-
pisovan (Novak 2005). Pfinos boru a vznik akcesorickeé-
ho turmalinu je zde patrné spjat s fluidy generovanymi z
pegmatitu (Morgan, London 1987; Henry, Dutrow 1990).

Tyto tfi mineréini asociace Ize zfetelné rozeznat i dle
bazicity plagioklasu. Chemické sloZeni plagioklasu kolisa
od téméf Cistého albitu (NV1, An, ), ktery se vyskytuje spo-
lu's kfemenem a K-Zivcem, pfes andezin (NV2, An,, ,.), aZ
po labradorit-bytownit (NV3, An,, ..). Pravé tak chemické
sloZeni turmalinG a jejich kompozi¢ni zonalita tyto tfi par-
agenetické jednotky jasné odliSuje.



Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 21, 2, 2013. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online)

219

Chemické sloZeni turmalinu a jeho vyvoj

Turmaliny ze vzorkd NV1 odpovidaji dravitu az hli-
nikem bohatému dravitu. Obecné jsou dUllezité zejména
obsahy Al a hodnoty vakance v pozici X, jez vykazuji po-
zitivni korelaci. Méné zfetelna je negativni korelace mezi
obsahem Al a Na. Negativni korelace Al versus Ca a F je
patrna, avSak vzhledem k nizkym obsahtm téchto prvku
ve struktufe turmalind je méné napadna. Dulezitou roli tak
hraji pfedevsim heterovalentni substituce, v nichz docha-
zi k narastu Al a X-vak. spolu s ubytkem Na, Mg a Fe (obr.
5a-d). Pravdépodobnymi substituénimi mechanismy, kte-
ré maji vliv na kompozi¢ni variabilitu studovanych turma-
lind, jsou [JAl,ONa ,R* (OH),

Na zakladé chemického slozeni Ize ve vzorcich NV3
rozlisit pfevladajici dravit. Do struktury turmalinu vstupuje
rovnéz znacné mnozstvi Ca, coz se projevuje vyskytem
uvitu a to pfedevsim v okoli hranice styku turmalinu s ba-
zickym plagioklasem (labradorit-bytownit) a prehnitem.
Vstup Ca do struktury turmalinu bézné probiha prostifed-
nictvim uvitové substituce CaMg(NaAl) , (Henry, Dutrow
1990). Studovany turmalin vykazuje pomérné dobrou
pozitivni korelaci obsahu Mg s obsahem Ca. Ze vztahu
mezi obsahy Fe a Mg vyplyva, Ze substituce FeMg , nema
vyrazny vliv na obsah Mg a Fe v turmalinech. Dale Ize
konstatovat negativni korelaci obsahu Ca s hodnotami Al,
méneé zfejma je tato korelace u hodnoty vakance v po-
zici X (obr. 5e-h). Moznym mechanismem vstupu Ca do
struktury se jevi substituce CaR**Na_Al,. Do substituce
Ca do struktury turmalinu se mize zapojovat i néktery
z neanalyzovanych prvkl (napf. O*, OH) a nelze vylou-
Cit ani pfitomnost substitu¢niho vektoru CaONa_(OH) ,.
Pozitivni korelace mezi obsahem Ti a Ca indikuje i pfi-
tomnost substituce CaTiO,Na Al ,(OH), v turmalinech ze
vzorkd NV3. A pravé tato substituce predstavuje patrné
dominantni mechanismus vstupu Ca do struktury turmali-
nu v asociaci NV1. Turmalin ze vzorku NV2 se svym che-
mickym slozenim blizi turmalinu ze vzorkd NV3, avSak
vzhledem k malému poctu analyz zde nebyly substitu¢ni
trendy fesSeny (obr. 5e-h).

Tyto magmatické turmaliny vykazuji velmi vysoké
obsahy Mg (u vzorka NV3 i Ca), coz odrazi kontamina-
ci puvodni pegmatitové taveniny okolnim serpentinitem.
Srovnatelné obohaceni turmalinu o Mg (popf. Ca) bylo
v ramci Ceského masivu pozorovano i na jinych lokali-
tach pegmatitd, které byly kontaminovany okolni horninou
- napf. Blizna | (Novak et al. 1999), Vézna | (Novak et al.
2003) apod.

Zastoupeni O? (tab. 2), jez bylo kalkulovano z vrstev-
niho naboje, je v magmatickych turmalinech ze vzorku
NV1 a NV3 vyznamné a poukazuje na moznou pfitomnost
oxy-dravitu. K mirnému navySeni YO? muze dochazet
prostfednictvim zvolené metody kalkulace krystaloche-
mického vzorce turmalin na zaklad 6 Si, avSak kontrolni
prepocet na zaklad 15 Y + Z + T kationtl zvySené obsahy
WO? rovnéz potvrdil. | v jinych granitickych pegmatitech
moldanubika jsou oxy-turmaliny (oxy-skoryly, méné oxy
2004).

Turmalin predstavuje mineral stabilni v Sirokém roz-
mezi P- T podminek (Henry, Dutrow 1996; London 2011) a
je iznacné rezistentni vii¢i zvétravani (Morton, Hallsworth
2007) a hydrotermalni alteraci. Ojedinéle magmaticky tur-
malin z pegmatitt vykazuje znamky zatlacovani sericitem
pfi pusobeni postmagmatickych fluid (Ahn, Buseck 1998).
Magmaticky turmalin je v obou typech vzorku (NV1iNV3)
zatlaGovan jinymi mineraly pfi plsobeni pozdéjsich hyd-

rotermalnich fluid. Turmalin ze vzorkd NV1 je intenzivné
zatlaCovan sekundarnim draselnym Zivcem a mineraly ze
skupiny smektitd. Mineraly skupiny smektit vSak zfejmé
pseudomorfovaly K-Zivec, pfipadné jiny, nezjistény mi-
neral, jez turmalin plvodné nahradil. Alterace turmalinu
je zde provazena vylou¢enim hojného titanitu. Pro vznik
sekundarniho titanitu b€hem pfemény biotitu nebyly nale-
zeny zietelné dukazy. Ve vzorcich NV3 je kataklazovany
turmalin v asociaci s prehnitem lokalné zatlacovan chlori-
tem a pumpellyitem-Al.

Poznamky ke genezi a vyvoji mineralnich asociaci

V8echny mineralni asociace nasveédcuji tomu, Ze stu-
dované vzorky byly pfi svém vzniku i po ném s rdznou in-
tenzitou modifikovany interakci s okolni horninou, patrné
magmatickou kontaminaci i reakcemi s mladSimi fluidy.
Nasledky tektonickych procesl provazené vznikem hoj-
nych puklin zna¢né usnadnily migraci roztokd horninou.

Zkoumané ulomky z okoli Nové Vsi vykazuji velmi
zajimavou $kalu specifickych znakl, mezi néz patfi pre-
devsim: (a) hojné zastoupeni plagioklasl se zna¢né vari-
abilni hodnotou anortitové komponenty (An,, ..), (b) velke
mnozstvi Ca-bohatych minerald, (c) vysoka aktivita B, (d)
vysoka aktivita hydrotermalnich fluid, (e) pouze lokalni
vyskyt kfemene a K-zivce, (f) pfitomnost symplektitovych
struktur, (g) hrubozrnny az velkozrnny charakter primar-
nich minerald.

Mnohé z téchto znak( napadné pfipominaji tzv. ,de-
silikované pegmatity“ respektive ,kontaminované peg-
matity“ (Rosicky, Kokta 1931), jez se pfi svém vyskytu
v serpentinitech vyznacuji napf. malym ¢&i chybé&jicim ob-
sahem kiemene a K-Zivce, vysokou aktivitou migrujicich
fluid, vyskytem charakteristickych mineralt apod. (Vla-
sov 1952; Cerny 1958, 1965; Cerny, Novak 1992; Novak
2005; Gadas et al. 2012; Novak et al. 2013). Pegmatity
kontaminované okolnim serpentinitem jsou znamé napf.
z Drahonina u TiSnova, Vézné | a Il, Smrcku, Véchno-
va, Hefmanova, Mohelna, HrubSice (Bernard et al. 1981;
Cerny et al. 2001).

Primarni pegmatit v podobé& hrubozrnného K-zZivce,
kfemene a kyselého plagioklasu byva €asto v jadrech
desilikovanych pegmatitt zachovan (Cerny 1958; Novak
2005; Ackerman et al. 2007; Novak et al. 2013). V naSem
pfipadé se jedna o vzorky oznacené NV1. Kontaminaci
magmatu okolnim serpentinitem nejlépe reprezentuji Mg
a Ca-bohaty turmalin (pfedevSim NV2 a NV3) a bazicky
plagioklas (NV3). Mineralni asociace NV1 je v porovnani
s asociaci NV2 a NV3 obohacena predevSim o Si, Na,
K, Fe. Bazicky plagioklas se vyskytuje spolu s hofecna-
tym turmalinem av8ak bez kfemene a primarniho K-zivce
v asociaci NV3. Zminéna nepfitomnost K-Zivcl a kfeme-
ne spolu s nepatrnym zastoupenim akcesorii nasvédcuje
tomu, ze tyto vzorky reprezentuji pegmatit ochuzeny o Si
v procesu desilikace, ktery byl rovnéz doprovazen odno-
sem K. Tato pdvodni mineralni asociace NV3 se tedy vy-
znacuje ochuzenim o Si, K, Na, a naopak zde vystupuje
znacné mnozstvi Ca, Mg popf. i B a Al.

Velmi Castym jevem v kontaminovanych pegmati-
tech jsou projevy hydrotermalni alterace, postihujici jak
primarni mineraly, tak i mineraly vzniklé béhem kontami-
naénich procest (Cerny 1958, 1965; Cerny, Novak 1992;
Gadas et al. 2012). Tyto, v ramci sukcese nejmladsi mi-
neraly, jsou v naSem pfipadé reprezentovany prehnitem,
klinochlorem, pumpellyitem-Al, klinozoisitem, thomsoni-
tem-Ca, jemnozrnnym albitem a sericitem, titanitem Il a
sekundarnim K-zivcem. V mladsi, hydrotermalni etapé
vyvoje dochazi pfednostné podél rozhrani turmalinu a
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plagioklasu (NV3) ¢i podél hranic jednotlivych vyrostlic
plagioklast, k intenzivnimu nahrazovani ptvodniho pla-
gioklasu prehnitem. Prehnit rovnéz vypliuje trhliny in-
tenzivné kataklazovaného turmalinu. Svym rozsahem je
pfeména bazického plagioklasu na prehnit nejb&znéjsi
hydrotermaini alteraci. Vyskyt prehnitu je v oblasti zdej-
Sich hadcovych téles dosti €asty. Jeho studiem se na-
posled zabyval Hrazdil (2001), ktery vSak ani v jednom
pfipadé nepozoroval jeho asociaci s turmalinem (popf.
pumpellyitem).

Také charakter a zastoupeni akcesorickych mineralt
nasvédcuje prislusnosti zkoumanych vzork( k pegmati-
tim. Fluorapatit se v kontaminovanych pegmatitech béz-
né& vyskytuje (Cerny et al. 2001). Zvy$eny obsah Cl, vel-
mi podobny obsahim tohoto prvku v nami studovaném
fluorapatitu, je rovnéz znam z desilikovaného pegmatitu
na lokalité V&chnov (Cerny et al. 2001). Tvorba smektitu
po sepiolitu jez pseudomorfoval kiemen, byla v prostfedi
s vysokou aktivitou Mg, Al a Na popsana Komarnenim
(1989). Rosicky a Kokta (1931) popisuji saponit, vznika-
jici jako produkt zatlatovani oligoklasu v desilikovanych
pegmatitech z HrubSic u Mohelna. Z podobné nedaleké
lokality desilikovanych pegmatitl u HrubSic byl popsan
barnaty zeolit - harmotom, jehoZ vznik je spojovan s roz-
kladem K-zivct (Cerny, Povondra 1965). Nami analyzo-
vaneé Ba-Zivce vykazuji vysokou hodnotu celsianové kom-
ponenty (Cn 69 a 95 mol. %).

Xenolity okolni horniny, v podobé ulomki serpentinitu,
nebyly ve zkoumanych vzorcich pozorovany.

Teplota hydrotermalnich fluid

Prehnit a pumpellyit maji velky vyznam pfi stanoveni
P - T podminek v metamorfni etapé vyvoje hornin. Prehnit
-pumpellyitova facie nalezi k faciim velmi nizkého stupné
metamorfézy. VVymezeni pole stability mineralG prehnit
-pumpellyitové facie je slozité a zalezi na mnoha fakto-
rech (Coombs et. al 1976; Sigvaldason 1962; Schiffman,
Liou 1980; Frey et. al 1991; Day, Springer 2005). Obecné
je udavano v intervalu 175 - 280 °C pfi tlaku 0.5 - 4.5 kbar.
V laboratornich podminkach vSak bylo prokazano, ze mi-
neraly prehnit-pumpelyitové facie mohou vznikat v mno-
hem SirSim rozmezi P - T podminek (Seki, Liou 1981).

Chlority z asociace NV2 a NV3 pravdépodobné ne-
vznikaly na ukor biotitu, jehoz relikty nebyly v ramci zkou-
mané mineralizace nalezeny. Tomu nasveédcuji i velmi
nizké obsahy drasliku (<0.009 apfu). Termometrie chlorit(
stanovena na zakladé zastoupeni Al v tetraedrické pozici
(Cathelineau 1988) indikuje teploty jejich vzniku v rozme-
zi zhruba 260 - 290 °C (tab. 5), coz odpovida rozsahu
teplotni stability prehnitu a pumpellyitu, avSak obecné se
mohou rzné chloritové termometry rozchazet. Hydroter-
malni alterace pegmatitu a vznik hlavnich sekundarnich
fazi, prehnitu a klinochloru, stejné tak jako zatlaCovani
turmalinu klinochlorem a pumpellyitem probihalo tedy v
podminkach velmi slabé metamorfézy za teplot pfiblizné
200 - 300 °C.
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