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Abstract

In the village Kostelni Stfimelice relict of the objects from 13th and 15th century were discovered durnig the archeo-
logical excavation. Two types of mining and smelting relict material were discovered. Black glassy slags are the first,
weathered samples of ore vein are the second. Black glassy slags with fluidal texture containing dark and red zones
conteince a little position of the copper. Cu-slags are waste from metalugfical processing of the copper sulphides. In
the 13th century they start the mining. On the contrary weathered ores with oxides and hydroxides of iron have higher
content of the lead and contain secondary mineral of lead and phosporus - pyromorphite. This type lead ores, originated

in crystalline rocks, were mined later, probably in the 15th century.
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Uvod

Obec Kostelni Stfimelice lezi pfiblizné 3 km sz. od
Stfibrné Skalice a 1 km sv. od Ondfejova na jv. Upati Be-
neSovské pahorkatiny. ZaloZena byla patrné ve vrchol-
ném stfedovéku (v prabéhu 13. stol.) a na poc¢atek jejiho
vzniku mohly byt navazané i prvni pokusy o tézbu a zpra-
covani polymetalickych rud, coz potvrzuji i ojedinélé ar-
cheologické doklady. Tézba stfibrné a zejména médéné
rudy je ale pisemné dolozena az od roku 1542 (Hlavaty
2015). Mala vynosnost vSak vedla k brzkému uzavfeni
dold. Jiz roku 1547 si havifi stéZovali, Ze nedostavaji
zaplacenou mzdu, a ziejmé zahy byly doly opustény. To
doklada i posledni zprava z roku 1581. TéZebni prace se
soustfedily v ¢lenitém terénu severné od kostela sv. Mar-
tina, kde probihala prlizkumna tézba jesté ve 20. stoleti
(Hlavaty 2015).

Bé&hem zachranného archeologického vyzkumu, kte-
ry provadél v roce 2014 Ustav archeologické pamatkové
péde strednich Cech (UAPPSC) v souvislosti s novostav-
bou rodinného domu na stavebni parcele 65/7 v katas-
tralnim uzemi Kostelni Stfimelice (obr. 1ab), byly mj. na-
lezeny tmavé sklovité strusky a ulomky rudni Ziloviny se
sekundarnimi mineraly. Na skryvce pro stavbu rodinného
domu byl na mirném jiznim svahu realizovan predstihovy
vyzkum ve Ctyfech sondach, které pokryly témér celou
plochu stavby. Sondy zachytily zanikly terasovity zarez
se superpozicemi vrcholné stfedovéké zastavby sidlist-
niho a vyrobniho charakteru. Ulomky rudni Ziloviny byly
nalezeny v zasypu stfedovékého objektu spolu se zlomky

svéetle Cervené malované keramiky, diky které jsou nalezy
datované do 2. pol. 13. stoleti. V zasypu sklepnich pro-
stor jiného domu v dalSi sondé pak byly nalezeny tmaveé
sklovité strusky. Jednotlivy nalez tmavé sklovité strusky
byl i na parcele 92/1 (obr. 1b, vpravo dole) (Bernat 2015).

Vzorky tmavé sklovité strusky a rudni ziloviny predal
v roce 2015 dokumentator UAPPSC J. Bernat k dal$imu
vyzkumu do Ceského muzea stfibra, p. 0. v Kutné Hore,
pfiCemz dale byly vzorky zpracovany kolektivem autort
¢lanku.

Geologie a zdroje zrudnéni

V oblasti je zastoupeno nékolik geologickych jedno-
tek, pficemz Kostelni Stfimelice se nachazeji na jejich
rozhrani (obr. 2). Vyznamnou jednotku tvofi permokarbon
blanické brazdy, ktery je tektonicky oddélen od krystalini-
ka a prevariského paleozoika zastoupeného stfedoces-
kym plutonem a ostrovni zénou stfedoCeského plutonu.
Permokarbonské piskovce, prachovce a slepence s vloz-
kami vapence, jilovce, rohovce, pelokarbonatu a uhel-
nych slojek jsou vychodné od obce a tektonicka hranice
té&chto hornin sleduje od severu pfiblizné obce Cerné Vo-
dérady - Kostelni Stfimelice - Hradové Stfimelice a Stfi-
brnou Skalici. Stfedocesky pluton zastoupeny predevsSim
granodioritem beneSovského typu tvofi severné od obce
Kostelni Stfimelice sz. hranici blanické brazdy a sméfu-
je dale k JZ. Vyznamné zastoupeni maji jizné od obce
kvarcitické biotiticko-muskovitické fylity choceradského
ostrova. Severozapadné od granodioritu jsou slepence,
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Obr. 1 a. Topograficka mapa obce Kostelni Stfimelice s ¢ervené vymezenou oblasti katastralni mapy 1b; b. Katastralni

mapa s vyznacenou stavebni parcelou 65/7, na niz probihal pfedstihovy vyzkum, pfi némz byly J. Bernatem na-
lezeny vzorky tmavé sklovité strusky a Zilnych hornin. Upraveno podle http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka.
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piskovce, kvarcity, droby, bfidlice a dal$i horniny tehov-
ského a vodéradsko-zvanovického ostrova.

Zdejsi loZiskové geologické podminky byly pfedmé-
tem zkoumani Zeleného (1919), Koutka (1942) a Bernar-
da (1961). VSechny vyzkumy prokazaly dvé oddélené mi-
neralizacni etapy - star$i polymetalickou baryt-sulfidickou
mineralizaci ve starSich horninach (pfedpermskych) a
mladsi mineralizaci, ktera je vazana pfedevsim na perm-
ské sedimenty. To doklada i pfitomnost dvou typud materi-
alu v archeologickém nélezu, jejichZ pfitomnost objasriuje
i detailni geologicko-loZiskova mapa podle Rotta z roku
1942 (in Koutek 1942) (obr. 3). Velka ¢ast zrudnéni ze-
jména médénych rud je vazana na tektonické poruchy
protinajici permské sedimenty. Zjevné se jedna o zpe-
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- zlom zjistény
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fené struktury nebo pokracovani zlomové zrudnéné tek-
toniky hornin krystalinika. Médéné zrudnéni v litologicky
pfihodnych horizontech piskovce, méné slepence, vytvari
zejména pod jilovci bochnikovita télesa a je tvofené pre-
vazneé bornitem, chalkozinem, kovelinem a vzacné stfib-
rem (Trdlicka, Janovsky 1975). Velmi vzacné jsou relikty
chalkopyritu, ktery je hojnéjSi na pfivodnich Zilkach, kte-
ré ve vétsi hloubce dosahujici mocnosti jen nékolik cm.
V této hloubce jsou jiz nizké obsahy stfibra (Pivec 1963).
Naproti tomu polymetalické Zily s barytem, ankeritem, ga-
lenitem a sfaleritem jsou vazany na zily v krystaliniku a
jejich vychozové partie jsou Casto pfemé&nény na gossan.
To znamena mocné ,limonitové” pasmo se zbytky kieme-
ne a okolozilnych alteraci s relativné vzacnymi sekundar-
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stfedogesky pluton
. 1764 granodiorit (benesovsky typ)
. 1723 granitovy a syenitovy porfyr
. 1783 granodiorit, tonalit, kfemenny diorit (sazavsky typ)
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2117 piskovec, prachovec a slepenec, viozky vapenece, jilovce,
rohovce, pelokarbonatu, uhelna slojka

Region nerozlisen kvartér  Jednotka nerozlisena
7 smigeny sediment
1 navazka, halda, vysypka, odval
12 pis€ito-hlinity aZ hlinito-piséity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
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Obr. 2 Geologicka mapa okoli obce Kostelni Stfimelice. Upraveno podle http:/mapy.geology.cz/geocr_50.
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nimi mineraly. Zachovalé rudni mineraly byly zjiSt&ny pou-
ze v hlubSich ¢astech rudnich Zil vétSinou z novovékych
prazkumnych praci. Proto se v archeologickych nalezech
rudni material nachazi pouze vzacné, avsak na jeho zdroj
ukazuji vzacné sekundarni mineraly.

Metodika

Strusky a rudni Zzilovina byly studovany makrosko-
picky a nasledné mikroskopicky pod binokuldrnim mikro-
skopem. Ze tfi vzorkl strusky byl odebran odstépek pro
chemickou analyzu. Chemismus strusek byl studovan po-
moci elektronového skenovaciho mikroskopu Quanta 450
(FEI) s analyzatorem EDS (EDAX; Apollo X) a detektorem
pro zpétné odrazené elektrony (PMD) v rezimu vysokého
vakua. Ovéfeni probéhlo na fragmentech sklovité strusky
s vodivym pokovenim uhlikem a propojené oboustrannou
lepici paskou k hlinikovému ter€iku. Nacitaci ¢as 100 s,
s korekci na mrtvy €as. Dale byly vzorky analyzovany i
rentgenfluorescenéni metodou PRFA na spektrometru Al-
pha 4000 (Innov-X Systems, Woburn, USA) v laboratofi
CGS, analytik llja Knésl. M&feni PRFA spektrometrem
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byla provadéna za nasledujicich podminek: doba méfeni
Ctyfi minuty v analytickém médu zeminy. V pribéhu mé-
feni je hlavice spektrometru pevné fixovana v méficim na-
stavci. Pfed vlastnim méfenim je pfistroj standardizovan
vné&jsim kovovym standardem dodanym vyrobcem.

Charakteristika studovanych vzorki

Vzorky tmavé sklovité strusky (KS 1/2014-17, 163,
189, 212, 229 a 259) vykazuji velkou podobnost. Jejich
zdkladnim spoleénym znakem je Cerna barva, sklovity
vzhled a nizka poérovitost. Nékteré kusy maji zietelnou
fluidaini texturu, ktera je zvyraznéna Cervenymi smou-
hami v zakladni ¢erné hmoté (obr. 4ab). Strusky nejsou
magnetické, lokalné zjistény magnetismus je zplsobeny
povrchovym znecisténim (pfitavenymi drobnymi ¢astec-
kami Zeleza).

Fragmenty sklovitych strusek (obr. 5ab) byly podro-
beny nedestruktivni povrchové chemické a rentgen-fluo-
rescencni analyze (tab. 1 a 2). Analyzy, které jsou relativ-
né velmi vyrovnané v ramci pfipustné variability méfeni,
prokazaly, Ze se jedna o strusky vzniklé pfi zpracovani
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Obr. 3 Geologicko-loZiskova mapa podle Rotha (in Koutek 1942).
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médéné rudy. Ve skloviné byla potvrzena méd v mikrono-
vych velikostech. Struska vznikla pfi vysoké teploté, kdy
béhem zpracovani rudy doSlo k homogenizaci sklovité
hmoty v ramci jejiho promichavani a oddéleni od rudni
sloZzky. Makroskopicky jsou zkoumané strusky podobné
novodobym struskam z oblasti Kraslic a Tisové nebo mé-
dénym struskam z Griinthalu v Sasku.

Vzorek strusky KS 1/2014-261 se svym charakterem
vymyka vySe popsané skupiné (obr. 6). Jeji povrch je sil-

né Clenity a porézni, barva tmavé rezavé hnéda a €erna,
struska je na nékolika mistech vyrazné magneticka. Ob-
sahuje Cetné ulomky dfevéného uhli. Podobné strusky se
nachazeji i ve sbirce Ceského muzea stfibra a jsou inter-
pretovany jako odpadni material pfi vyrob& a zpracovani
Zeleza (kovarské strusky).

Geologické vzorky (KS 1/2014-21, 22, 67 a 190)
vykazuji obdobny charakter. Jedna se o rezavé zbarve-
né horniny, které jsou tvofené pfedevsim kfemenem a

Obr. 4ab Tmava sklovita struska s fluidaini texturou zvyraznénou ¢ervenymi smouhami, délka vzorku a 5 cm, vzorku

b 5.5 cm. Foto P. Seplavy.

Obr. 6 Hnéqé Skvarovita“ struska, délka vzorku 7.5 cm.
Foto P. Seplavy.




188 Bull Mineral Petrolog 25, 2, 2017. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

AN P a .
Obr. 7ab Gossan s povlaky a krystaly pyromorfitu, typického mineralu oxidacnich zén. a. cely vzorek; b. detail, délka
vzorku a 8.5 cm, délka z&béru (detailu) b 20 mm. Foto P. Seplavy.

Obr. 8 Analyzovany krystal pyromofrfitu. Foto J. Schweig-
stillova.

Tabulka 1 Orientacni chemické sloZeni strusek a gossanu z archeologického néalezu v obci Kostelni Stfimelice sta-
novené metodou RFA (ppm)

vzorek KS1/1 KS1/2 KS2/1 KS2/2 KS3 KS - Gossan/1 KS - Gossan/2
tmava sklovita struska gossan

Cerna ¢ast Cerveny pruh ¢erna ¢ast Cerveny pruh Cerna Cast hnéda ¢ast svétlejsi poloha
Al 68 384.08 74716.79 59 447.89 66 868.97 63 511.86 28 213.72 17 301.96
Si 235771.07 249 068.39 206 403.01 226 122.30 210 604.10 301 934.00 102 214.85
P 4619.98 5779.10 5260.59 5154.49 5 805.38 5298.84 11 559.82
K 42 248.00 41 886.00 41 819.00 43 278.00 42 454.00 4122.00 4 940.00
Ca 180 902.00 182 815.00 174 806.00 186 389.00 182 753.00 1922.00 4 853.00
Ti 4 366.00 4 246.00 4 348.00 4 562.00 4201.00 866.00 1433.00
V 264.00 252.00 250.00 272.00 250.00 84.00 277.00
Mn 2431.00 2491.00 2312.00 2447.00 2 469.00 489.00 649.00
Fe 74 246.53 89 119.68 70 287.53 75 274.91 77 209.00 79 575.00 288 887.00
Cu 4 334.00 4610.00 3630.00 4 363.00 4452.00 <LOD <LOD
Zn 330.00 327.00 279.00 346.00 242.00 1 850.00 3401.00
Rb 162.60 161.40 162.30 168.00 163.20 18.80 <LOD
Sr 205.00 216.00 201.00 214.00 231.00 138.00 97.00
Y 36.00 43.00 35.00 38.00 38.00 <LOD <LOD
Zr 150.00 142.00 144.00 149.00 142.00 29.00 <LOD
Nb 8.30 7.10 9.10 <LOD <LOD 33.00 147.00
Ag 12.10 11.40 10.50 13.20 9.30 <LOD 24.00
Ba 1730.00 1811.00 1662.00 1 858.00 1613.00 1144.00 729.00
Pb 39.00 84.00 41.00 41.00 29.00 27 429.00 93 895.00
u 40.00 36.00 39.00 44.00 45.00 44.00 153.00

<LOD - pod mezi detekce.
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oxidickymi zvétralinami Zeleza, pochazejici z gossanu
(z tzv. ,Zelezného klobouku®). Na povrchu a v dutinach
horniny byly nalezeny jednotlivé krystaly, pfipadné sku-
pinky krystald nebo kdry s drdzovitym povrchem (obr.
7ab). Krystaly jsou bilé, nékdy lehce nazloutlé nebo slabé
namodralé ¢i naSedlé, na nékterych vzorcich svétle ze-
lené, soudeckovitého tvaru, velké fadové desetiny mm.
Chemickou analyzou bylo potvrzeno, ze nalezi pyromor-
fitu se zvySenym obsahem vapniku (obr. 8, 9). Obsah
rudnich mineralt na vzorcich zaznamenany v podstaté
nebyl, pouze na jediném vzorku (KS 1/2014-21), na hrané
mens$iho kusu byl nalezen navétraly galenit.

Obé analyzy gossanu (,/limonitové“ polohy s druhot-
nymi mineraly) stanovené metodou RFA se zasadné liSi
(tab. 1). Kfemenna Zilovina z jedné strany rudy je slabéji
prostoupena slou¢eninami zeleza, zejména ,limonitem®,
zatimco opacna strana, ktera je silngji ,/limonitizovana®,
obsahuje i vétSi mnozstvi plivodné rudnich prvkd napfi-
klad olova a zinku. V celém vzorku zcela chybi méd. PFi-
tomnost fosforu a vapniku s olovem potvrzuje pfitomnost
pyromorfitu, tj. typického mineralu oxidacnich pasem.

Od predchozich vzorkli se vyrazné liSi maly ulomek
muskovitické ruly se zvétralou kfemen-kalcitovou zil-
kou (vzorek KS 1/2014-212). V silné navétralé horniné
je nejvyraznéjsi slozkou kifemen, nejsvétlejsi Zlutorezava
hmota nalezi kalcitu zbarvenému slou€eninami Zeleza.
Rezavé a tmavohnédé &asti vzorku jsou oxidické a hyd-
roxidické slou€eniny zeleza (,/imonit®), vzniklé s nejvétsi
pravdépodobnosti rozkladem pyritu. Pyrit ani jiné sulfidic-
ké mineraly nebyly nalezeny, v horniné je hojné zastou-
pen muskovit.

Dal§im vzorkem je kiemen-turmalinova zila bez rud-
nich minerall (KS 1/2014-160). Vétsi ¢ast tvofi kompaktni
bily Zilny kiemen s polohami jemné jehli¢kovitého turmali-
nu (skorylu). Skoryl tvofi bud souvislé, drobné jehlickovi-
té, jemnozrnné az celistvé polohy nebo jednotlivé jehlice,
pfipadné jejich shluky prorustajici do okolniho kfemene.
Barvu ma €ernou, nékteré jehlice prosvitaji tmavohnédé.
Jiné mineraly zjistény nebyly, jen na povrchu turmalinu
byly misty pozorovany tmavohnédé zemité skvrny, snad

Tabulka 2 Chemické sloZzeni
sklovité strusky (hm. %)

pyrom

zbytky zvétralych sulfidickych minerald. Okrajova c¢ast
vzorku ma odlidny charakter, tvofi ji stfredné zrnita porézni
kfemenna Zilovina zbarvena zvétralinami do hnédocerna.
V dusledku vylouzeni ostatnich zilnych soucéasti nebyly
ani zde nalezeny jiné mineraly. PfestoZe vzorek zachycu-
je dvé faze hydrotermalniho procesu, mohl byt vzhledem
k absenci rudnich minerall pouze soucasti hlusinového
materialu.

Kus opracovaného kamene (patrné zlomek Zernovu)
(KS 1/2014-289) je tvofen Cervenym permskym piskov-
cem. Jde o mistni material nebo material pochazejici
z blizkého okoli.

Diskuse a zaveér

Pfi pfedstihovém archeologickém vyzkumu na sta-
venisti rodinného domu v Kostelnich Stfimelicich (parc.
¢. 65/7) byly odkryty v superpozici objekty ze 13. az 15.
stoleti. V rdmci vyzkumu byly nalezeny dvé vyznamné a
pfitom svym charakterem zcela odliSné skupiny materialt
dokladajicich stfedovékou tézbu rud a jejich zpracovani.
Prvnim typem jsou vzorky Ziloviny - gossanu (,Zelezného
klobouku®) s mineraly olova, druhym typem &erné sklovi-
té strusky pfedstavujici odpad pfi zpracovani médénych
rud.

Na vzorcich gossanu byly nalezeny krystaly a krusty
pyromorfitu a ojedinéle galenit, ale zadné mineraly médi.
Zcela jisté tedy nebyl surovinou, jejimZz zpracovanim
vznikla zde nalezena struska. Kusy Ziloviny byly v tomto
prostoru pravdépodobné odlozZeny jako haldovy materidl
nevhodny k dal§imu zpracovani. Podrobnégjsi informace
o mineralogickém sloZeni by mohly poskytnout nabru-
sy nékterych vzorkd. Ty zatim nebyly zhotoveny, nebot
k zapGjéenému materialu se dosud pfistupovalo jako k ar-
cheologickym artefaktim, a tudiz se nesmeély mechanicky
poskodit.

Cerné sklovité strusky po zpracovani médi maji jed-
notny charakter. V haldovém materialu se nenasly zadné
vzorky, podle kterych by se dala doloZit vychozi surovina.
Pravdépodobnym zdrojem médi byly tenké Zily sulfidd
médi v permskych sedimentech zasaZzené razantni oxi-
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Obr. 9 Chemismus pyromotfitu.
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daci pavodnich rudnich mineralt, ktera zpUsobila jejich
pfeménu na malachit, azurit, kuprit a tenorit. V ivahu dale
pfipadaji hlubsi ¢asti Zily nepostiZzené pfeménou primar-
nich minerald.

PfedloZené mineralogické a chemické analyzy hal-
doviny a strusky dokazuji, Ze se jedna o dva rdzné typy
zrudnéni. Zjisténa skutecnost rovnéz odpovida geologic-
ké stavbé loziska, nebot v blizkosti Kostelnich i Hrado-
vych Stfimelic se vyskytovaly samostatné mineraly médi
prostorové oddélené od rud olova, antimonu a stfibra
v horninach krystalinika. Vzhledem k nélezovym okol-
nostem, kdy Zilovina a struska byly nalezeny v riiznych
objektech, Ize pfedpokladat, Ze nebyly zpracovavany ve
stejném Casovém horizontu. Pro montanni historii lokali-
ty predstavuji objevené materialy cenny dikaz o tézbé a
zpracovani rud jiz ve 13. stoleti.
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