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Abstract

Studied marbles occurring in the stone quarry near Nizny Klatov, Slovakia are parts of amphibolites. They form
a lithologic member of the Klatov complex of Gemericum. Marbles contain fragments of amphibolites and feldspar
porphyroblasts. The colour of marbles is grey light to greyish green. The rock has a massive texture and granoblastic
structure. The identified mineral association of marbles forms calcite + amphiboles (magnesio-hornblende, pargasite,
ferri-tschermakite, actinolite) + clinopyroxenes (diopside) + albite + orthoclase + epidote-supergroup minerals + titanite.
Actinolite has a Mg/(Mg+Fe) (X}, ) ratio in the range 0.55 - 0.85. In the dark zone of actinolite, Mg?* contents increase
(from 3.102 to 3.889 apfu) and Fe? contents decrease (from 1.068 to 1.766 apfu), while in the light zone the Mg?*
contents decrease (from 2.868 to 3.284 apfu) and the Fe contents increase (from 1.615 to 2.071 apfu). With an in-
creasing ratio of tschermakite molecule, the ratio of XMg decreases to 0.50. The clinopyroxenes have a high ferrous
diopside composition with an X|, ratio of 0.54 to 0.60. The composition of titanite is close to the end member without
any significant substitution, Al content is max. 0.07 apfu, Fe®* is below 0.02 apfu. Max. 0.05 apfu of Na is founded in
the orthoclase, contents of Ca and K together in the albite is below 0.01 apfu. Epidote-supergroup minerals form two
compositional trends. The first trend is the epidote-clinozoisite divided into three groups: 1. Epidotes containing Fe®*
0.80 - 0.95 apfu; 2. Epidotes to clinozoisites containing Fe** 0.47 - 0.63 apfu; 3. Clinozoisites containing Fe** below
0.03 apfu. The second trend is a REE-enriched epidote containing 0.40 apfu. In the dark zone of the epidote, a higher
AlI** content (0.363 - 0.604 apfu) and a lower Fe** content (0.382 - 0.633 apfu) are present. In the light zone of the
epidote, a higher Fe®* content (0.802 - 0.952 apfu) and a lower AP** content (0.011 - 0.175 apfu) are present. Calcite is
chemically pure; the presence of dolomite has not been confirmed. Marbles are products of local metamorphic proces-
ses that were randomly generated in the tectonic zones of amphibolites.
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Uvod vorkom et al. (1984) ako klatovsky prikrov a SpiSiakom et
al. (1985) ako samostatna litostratigraficka jednotka pod

Clanok prinasa nové informacie o mineralnom zlozeni  na-vom klatovska skupina. Pomenovanie dostala podla

mramorov, ktoré mézu byt perspektivne pouzité pre do-
plnenie poznatkov geodynamického vyvoja klatovského
komplexu gemerika. Skimané mramory neboli doteraz v
takomto rozsahu podrobne Studované a publikacne spra-
cované.

Geologicka charakteristika

Koncepcia geologického vyvoja klatovského komple-
xu gemerika, ktorého su€astou su skumané mramory,
nema z pohladu publikovanych udajov jednoznaény sce-
nar. Rbéznorodost nazorov je odrazom komplikovaného
geodynamického vyvoja.

Klatovsky rulovo-amfibolitovy komplex je sucastou
zlozitej prikrovovej stavby gemerika. Bol definovany Ho-

obci VySny a Nizny Klatov, v okoli ktorych vystupuje v ty-
pickom vyvoji. Tvori tektonicky rozsegmentovany frag-
ment s nesuvislymi povrchovymi vyskytmi. V zapadnej
Casti klatovského komplexu su rozsiahlejSie povrchoveé
vyskyty na sever od DobsSinej, pricom dalej na vychod
boli potvrdené len banskymi dielami (Mlynky, Rudrnany)
a na povrchu sa opat objavuje pri Slovinkach a tvori
suvislejSi pruh medzi KoSickou Belou a Niznym Klato-
vom (obr. 1). Tektonické podlozie tvori rakovecka skupi-
na a v nadlozi vystupuje rudnianske a zlatnicke suvrstvie
dobsinskej skupiny (Ilvan 2012). Kedze z pbévodného kla-
tovského terénu su v sucasnej alpinskej stavbe gemerika
zachované len fragmenty, délezité udaje o jeho zlozeni
poskytol material klastov vrchnokarbonskych polymikt-
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nych konglomeratov rudnian-
skeho suvrstvia dobSinskej
skupiny (Krist 1954; Vozarova
1973, 1993, 2000; Radvanec
1998). Problematické je defi-
novanie vztahu rulovo-amfi-
bolitového komplexu a rako-
veckej skupiny, ktory niektori
autori povazuju za tektonicky
(Hovorka et al. 1984; Faryad
1990, 1995), kym ini (Grecula
1982; Radvanec 1992, 1994a,
b) vidia medzi nimi postupny
prechod. Klatovsky rulovo-am-
fibolitovy komplex je v zmysle
Bajanika et al. (1984) a Grecu-
lu et al. (2009, 2011) sucastou
rakoveckej skupiny.

Rulovo-amfibolitovy  kom-
plex predstavuje staropaleozoi-
cky, Ciastone migmatitizovany
fragment s polyStadialnym
vyvojom metamorfézy, ktory sa
povazoval za sucast melanze
neuplnej ofiolitovej suity (Dia-
niska, Grecula 1979). V pos-
lednom obdobi sa koreluje
S leptynitovo-amfibolitovym
komplexom Zapadnych Karpat
(Hovorka, Méres 1993; Hovorka
et al. 1997; Ivan, Méres 2000;
lvan 2012; Ivan, Simurkova
2015; Ivan 2016). Rulovo-am-
fibolitovy komplex z oblasti
Klatova charakterizovali Dia-
niska a Grecula (1979), neskor
Faryad (1986). Petrografickym
opisom rulovo-amfibolitového
komplexu v oblasti DobSinej
sa venovali Rozloznik (1965),
Spisiak et al. (1989) a v ob-
lasti Rudnian Poprefiak et al.
(1973); Hovorka et al. (1979);
Hovorka a SpiSiak (1981); Spi-
Siak a Hovorka (1985).

Obr. 1 Geologicka mapa kla-
tovského komplexu v useku
KoSicka Bela - Nizny Klatov
v mierke 1 : 50 000 (modi-
fikované podla Grecula et al.
2009).

Obr. 2 Lokalizacia skimaného
uzemia: a) Nizny Klatov na
mape SR; b) ortofotomapa
katastralneho uzemia s vy-
znacenim polohy kameriolo-
mu  (https://www.google.sk/
maps); ¢) pohlad na miesto
odberu vzoriek v lome (foto
P. RuZicka, 2016).
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Metamorféza hornin starSieho paleozoika gemerika
sa vSeobecne povazovala za nizku (facia zelenych bri-
dlic), az do momentu identifikacie hornin amfibolitovej fa-
cie (Rozloznik 1965; DianiSka, Grecula 1979; Hovorka et
al. 1979, 1984; Bajanik, Hovorka 1981; Hovorka, SpiSiak
1981, 1985, 1997; Faryad 1986, 1990, 1995; SpiSiak et
al. 1989; Radvanec 1992, 1994a, b, 1998). Predpoklada
sa, ze lokalne nastala az parcialna anatexia so vznikom
intrizii granitovej magmy (Grecula 1982; Radvanec
1994b). K charakteru metamorfézy klatovského komple-
xu sa vyjadrovali Faryad (1986, 1990, 1995) a Radvanec
(1992, 19944, b, 1998). Sumarizaciu a doplnenie poznat-
kov o charaktere metamorfézy a mineralnom zlozZeni rulo-
vo-amfibolitového komplexu z oblasti DobSinej, Rudnian
a Klatova publikovali v rozsiahlej Studii Radvanec et al.
(2017).

K/Ar vek amfibolitu z VySného Klatova bol stanoveny
v rozsahu 391 + 18 az 448 + 23 mil. rokov a z KoSickej
Belej 337 + 16 mil. rokov (Kantor 1980). Priemerna hod-
nota predvrchnokarbdnskeho veku na zaklade K/Ar dato-
vania amfibolitu z VySného Klatova je 362.5 + 1.4 mil. ro-
kov (Cambel et al. 1980). Veky stanovené K/Ar metodou
z amfibolitov z Rudnian boli 324 + 9, 320 + 5a 281 + 9
mil. rokov (Kantor et al. 1981). Radiometrické datovanie
rul a amfibolitov poukazuje na varisky vek metamorfézy
(Cambel et al. 1980; Kantor et al. 1981). Vysledky dato-
vania metabazitov klatovského komplexu (U-Pb metdoda
na zirkénoch, SHRIMP) ukazuju na spodnoordovicky vek
protolitu (482 + 9 mil. rokov) a vrchnodevoénsky vek (383 +
3 mil. rokov) naloZzenej migmatitizacie (Puti$ et al. 2009).

Radvanec et al. (2014) a Németh et al. (2016) tvrdia,
Ze rulovo-amfibolitovy komplex je tvoreny tromi exhumo-
vanymi blokmi - dobSinskym, rudnianskym a klatovskym.
Rb-Sr metddou bol datovany vek plagiogranitu z rudnian-
skeho bloku na 371 £ 4 mil. rokov. Ar uvolneny z horn-
blendu poskytol platé vek 362 mil. rokov, ktory Radvanec
et al. (2014) povazuju za vek chladnutia pri cca 550 °C.
Ar/Ar vek hornblendu v okolitom amfibolite je 363 mil.
rokov.

Lokalizacia

Geomorfologicky skimané uzemie lezi vo vychodnej
Casti Volovskych vrchov na hranici severozapadnej ¢as-
ti KoSickej kotliny v doline Myslavského potoka (Mazur,
Lukni§ 1980). Clenity terén ma podhorsky charakter.
Obec Nizny Klatov (okres KoSice-okolie, KoSicky kraj)
je vzdialena od Kosic cca 15 km (obr. 2a). Nadmorska
vy8ka v strede obce je 370 m. Poloha lokality zodpove-
da 48°43'39,36" severnej Sirky a 21°08'31,56" vychodnej
dizky.

Kamenolom o rozmeroch 200 x 60 x 30 m (obr. 2b,
c) je situovany v jv. Gasti katastra obce Nizny Klatov. Od
obce je vzdialeny cca 800 m. Vy8ka lomovej steny dosa-
huje 25 m. Jeden taZobny rez je umiesteny v nadmorskej
vyske 450 m (Varcholova et al. 1976). Vyskyt mramorov
v amfibolitoch je lokalny, v podobe nepravidelnych So$o-
viek a pruhov, ktoré su situované v spodnej etazi lomu.
Amfibolity sa v minulosti tazili na kamenivo pre stavebné
ucely.

Metodika

Terénny vyskum bol zamerany na odber reprezen-

tativnych vzoriek mramorov zo spodnej etéaze lomu, kde

sa skimané horniny dominantne vyskytuju. Sucastou
terénnych prac bolo zameranie polohy (GPS) a fotodo-

kumentacia miesta odberu vzoriek. Mineralne zloZenie a
mikrostrukturne usporiadanie mramorov bolo pozorované
vo vybrusoch pomocou polarizatného mikroskopu Leica
DM2500P na Katedre mineralégie a petrologie Prirodo-
vedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave.
Ugelom mikroskopického pozorovania v prechadzajlicom
svetle bolo zistenie Strukturnych vztahov a vyznacenie
mineralov pre identifikaciu pomocou elektronového mik-
roanalyzatora. Vyznacené miesta v ramci vybrusov boli
fotograficky zdokumentované.

LeStené vybrusy mramorov, vakuovo naparené ten-
kou uhlikovou vrstvou, boli analyzované na elektronovych
mikroanalyzatoroch v Bratislave a v Banskej Bystrici. Na
Statnom geologickom Ustave Dionyza Stura v Bratislave
je pristroj CAMECA SX 100 a na Ustave vied o Zemi Slo-
venskej akadémie vied v Banskej Bystrici je pristroj znac-
ky JEOL JXA 8530FE.

Na pristroji CAMECA SX 100 vzorky analyzovali
RNDr. Ivan Holicky, Mgr. Viera Kollarova, PhD., a RNDr.
Patrik Kone&ny, PhD. Meranie bodovych chemickych
analyz mineralov prebiehalo pri urychfovacom napa-
ti 15 kV a prude 20 nA. Priemer elektronoveho Iuca sa
prispdsoboval po¢as merania faz v rozsahu 3 az 10 ym,
v zavislosti od ich citlivosti. Na Sirku elektronového luca
najcitlivejSie reaguju karbonaty. Chemické zlozenie mine-
ralov bolo merané WDS spektrometrami. Mikrostrukturne
znaky fazovych vztahov jednotlivych mineralov boli po-
zorované v spatne rozptylenych elektrénoch (BSE - back
scattered electron).

Na meranie silikatov boli pouzité kalibracné Standar-
dy: Si, K - ortoklas, Ca - wollastonit, Na - albit, Mg - fors-
terit, Al - AIO, Fe - fayalit, Ti - TiO,, Mn - rodonit, Cr - Cr,
Ni - Ni. Na meranie epidotu vratane prvkov vzacnych ze-
min boli pouzité Standardy: Na - albit, Si, Ca - wollastonit,
Al - AIO, Mg - forsterit, K - ortoklas, Ti - TiO,, Fe - fayalit,
Mn - rodonit, Cr - Cr, Sr - SrTiO,, Ba - barit, F - CaF,, Cl
-NaCl, Y -YPO,-h, Th-ThO,, U-UQ,, La-LaPO,-h, Ce -
CePO,-h, Pr-PrPO,-h, Nd - NdPO,-h, Sm - SmPO,-h, Eu
- EuPO,-h, Gd - GdPO,-h, Tb - TbPO,-h, Dy - DyPO,-h,
Ho - HoPO,-h, Er - ErPO,-h, Tm - TmPO,-h, Yb - YbPO,
-h, Lu - LuPO-h, V - V.

Na pristroji JEOL JXA 8530FE vzorky analyzoval Mgr.
Tomas Mikus$, PhD. Mramory boli pozorované pri urychlo-
vacom napati 15 kV a prude 15 nA (karbonaty) a 20 nA
(silikaty). Priemer elektronového lu¢a bol pri analyzovani
karbonatov 8 um a pri silikdtoch sa pohyboval v rozsahu
2-5 um. ZAF korekcia bola pouzita pri silikatoch. Na mera-
nie karbonatov boli pouzité Standardy (rtg. linie a detek¢-
né limity v ppm): Ca(Ka, 25) - diopsid, Ba(Ma, 105) - barit,
Mn(Ka, 70) - rodonit, Mg(Ka, 27) - olivin, Si(Ka, 74) - pla-
gioklas An, Sr(Ka, 112) - celestin, Fe(Ka, 89) - hematit,
Cu(Ka, 112) - kuprit, Zn(Ka, 150) - willemit. Na meranie
silikatov boli pouzité Standardy (rtg. linie a detekéné limity
v ppm): Ca(Ka, 25) - diopsid, K (Ka, 20) - ortoklas, P (Ka,
26) - apatit, F (Ka, 152) - fluorit, Na (Ka, 43) - albit, Mg
(Ka, 24) - diopsid, Al (Ka, 42) - albit, Si (Ka, 25) - ortoklas,
Ba (La, 105) - barit, Zr - (La, 107) kubicka zirkénia, Y (La,
81) - YPO,, Sr (La, 84) - celestin, Zn (Ka, 215) - willemit,
Fe (Ka, 111) - hematit, Cr (Ka, 113) - Cr,O,, Mn (Ka, 94) -
rodonit, V (Ka, 164) - ScVO,, Ti (Ka, 130) - rutil.

Mikrosondové analyzy boli prepocitané v zmysle kla-
sifikacii pre amfiboly (Leake et al. 1997; Hawthorne et al.
2012), pyroxény (Morimoto et al. 1988) a mineraly epido-
tovej superskupiny (Armbruster et al. 2006). Klasifikacia
amfibolov podla Leake et al. (1997) bola pouzita z dévo-
du nazornejsieho grafického vyjadrenia rozdielov v klasi-
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fikaCnych parametroch, ktoré su postavené na porovna-
vani obsahov Si vs. Mg (Mg + Fe?") v apfu, na rozdiel od
klasifikacie Hawthorne et al. (2012), ktora vychadza z po-
rovnavania °(Al + Fe* + 2Ti) vs. 4(Na + K + 2Ca) v apfu.
Obsahy Zeleza boli rozpocitané na Fe?*a Fe** z nabojovej
bilancie podla postupu uvedeného v praci Leake et al.
(1997).

V texte pouzivané slovenské nazvy mineralov su
upravené podla Ozdina a Uhera (2002) a slovenské na-
zvy amfibolov vychadzaju z prace Bacik et al. (2013). Po-
uzivané skratky mineralov su uvadzané podla Siivola &
Schmid In: Fettes & Desmons et al. (2007). V obrazkoch
a tabulkach su pouzité nasledovné skratky mineralov:
Mg-Hbl - magnezio-hornblend, Prg - pargasit, Fts - feri-
tschermakit, Act - aktinolit, Ep - epidot, Czo - klinozoisit,
Di - diopsid, Ttn - titanit, Or - ortoklas, Ab - albit, Qtz - kre-
men, Cal - kalcit.

Vysledky
Petrograficky opis

Mramory na lokalite tvoria dve formy. Prva obsahuje
fragmenty amfibolitov (obr. 3a) a druha porfyroblasty Ziv-
cov (obr. 3b). Farba mramorov je svetlosiva az sivozele-
na, pricom zelené sfarbenie vyvolava pritomnost epidotu.
Jemnokrystalicka hornina ma masivnu texturu a granob-
lasticku Strukturu, ktora miestami prechadza do porfyrob-
lastickej. Identifikovani mineralnu asociaciu mramorov
tvori kalcit + amfiboly + klinopyroxény + Zivce + mineraly
epidotovej superskupiny + titanit.

Chemické zlozenie mineralnej asociacie

Amfiboly

Analyzované boli amfiboly v mramoroch, v amfibo-
litovych fragmentoch, ktoré tvoria ich integralnu sucast
a amfiboly v okolitych amfibolitoch. Chemické zloZenie
amfibolov je variabilné a byvaju ¢asto zonalne. V mine-
ralnej asociacii mramorov bol identifikovany magnezio

Obr. 3 Dva typy mramorov z kameriolomu v Niznom Klatove: a) s ¢iernymi fragmentmi amfibolitov; b) s bielymi porfy-

roblastami Zivcov. Foto P. RuZicka, 2016.
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Obr. 4 Vyjadrenie variabilného zloZenia analyzovanych faz v klasifikacnych diagramoch Ca-Fe-Mg amfibolov podla:

a) Leake et al. (1997); b) Hawthorne et al. (2012).

Obr. 5 Struktirne detaily amfibolov: aktinolity pozorované v skrizenych nikoloch polarizaéného mikroskopu (a) s vidi-
telnymi uhlami Stiepnych trhlin a v rezime BSE s difuznymi prejavmi zonalnosti (b). Magnezio-hornblend a pargasit
je v mramoroch zachovany vo forme reliktnych jadier (c, d, e, f), ktoré st postupne vyplfiané novotvorenym aktino-
litom. BSE zobrazenie pargasitu pritomného v amfibolitovom fragmente, ktory je su¢astou mramorov (g) a ukazka
magnezio-hornblendu v zloZeni amfibolitov (h). Mikrofoto P. Ruzi¢ka, BSE foto T. Mikus. —
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Tabulka 5 Reprezentativne mikrosondové analyzy diopsidu v mramoroch (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 51.81 51.62 51.95 51.98 52.12 52.02 51.54 51.38
TiO, 0.05 0.06 0.04 0.04 0.08 0.11 0 0.11
ALO, 0.79 0.73 1.02 0.85 0.87 0.96 0.92 0.99
Cr,0, 0.01 0.01 0 0.02 0.05 0 0 0
Fe,O, 1.16 1.08 1.23 1.09 0.48 0.47 1.14 0.74
FeO 11.88 11.73 11.83 11.92 13.36 13.23 12.54 13.35
MnO 0.42 0.45 0.39 0.31 0.46 0.43 0.43 0.39
MgO 9.72 9.77 9.78 9.81 9.27 9.29 9.23 8.91
CaO 24.08 24.01 23.77 23.99 23.72 23.62 23.70 23.55
Na,O 0.33 0.30 0.44 0.37 0.36 0.39 0.40 0.37
K,O 0 0 0.01 0 0 0 0 0
Suma 100.23 99.76 100.46 100.39 100.75 100.54 99.90 99.79
Si¢ 1.976 1.978 1.974 1.978 1.984 1.983 1.978 1.978
Al 0.024 0.022 0.026 0.022 0.016 0.017 0.022 0.022
Suma 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Ti** 0.001 0.002 0.001 0.001 0.002 0.003 0 0.003
Al 0.012 0.010 0.020 0.016 0.023 0.026 0.019 0.023
Fe® 0.033 0.031 0.035 0.031 0.014 0.013 0.033 0.021
Cré* 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0
Mg# 0.553 0.558 0.554 0.556 0.526 0.528 0.528 0.511
Fe?* 0.379 0.376 0.376 0.379 0.425 0.422 0.403 0.430
Mn2* 0.013 0.015 0.013 0.010 0.008 0.007 0.014 0.012
Suma 0.992 0.992 0.999 0.995 1.000 1.000 0.996 1.000
Mn2z* 0 0 0 0 0.006 0.006 0 0.001
Ca? 0.984 0.986 0.968 0.978 0.967 0.965 0.974 0.971
Na* 0.024 0.022 0.032 0.028 0.026 0.029 0.030 0.028
K* 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma 1.008 1.008 1.001 1.005 1.000 1.000 1.004 1.000
mol. % Wo 48.93 49.08 48.06 48.57 48.31 48.12 48.47 48.29
En 28.13 28.39 28.21 28.25 26.65 26.73 26.87 25.94
Fs 19.28 19.12 19.15 19.25 21.54 21.35 20.50 21.81
Ae 1.19 1.10 1.43 1.26 0.70 0.69 1.33 0.92
Jd 1.27 1.17 1.86 1.54 1.98 2.23 1.68 1.91
Ca-Ts 1.07 0.98 1.17 1.01 0.59 0.54 1.15 0.82
Ti-Ts 0.07 0.08 0.06 0.06 0.11 0.16 0 0.15
Mg-Ts 0.07 0.08 0.06 0.06 0.11 0.16 0 0.15
Prepocet na 4 kationy.
Ca (Wo)
4go/iDiopsid_‘.| Hedenbergit 535
Augit
20 20 . .

Obr. 6 Klasifikacny diagram
/ Pigeonit \ Ca-Mg-Fe klinopyroxénov
5 5 (Morimoto et al. 1988)
/ Klinoenstatit | Klinoferosilit \ s vynesenymi analytickymi

Mg (En) 50 Fe (Fs)  udajmi.
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-hornblend, pargasit, feri-tschermakit a aktinolit (tab. 1,
2, 3). V mineralnom zlozeni amfibolitu dominuje magne-
zio-hornblend a v amfibolitovom fragmente previlada par-
gasit a feri-tschermakit (tab. 4). Aktinolit (tab. 1, 2; obr. 4,
5) ma pomer Mg/(Mg+Fe) (X, ) v intervale 0.55 - 0.85.
Zonalnost aktinolitu je chemicky vyjadrena tym, Ze v tma-
vej zone stlpaju obsahy Mg?* (od 3.102 do 3.889 apfu)
a klesaju obsahy Fe? (od 1.068 do 1.766 apfu) a naopak
v svetlej zéne klesaju obsahy Mg?* (od 2.868 do 3.284
apfu) a stupaju obsahy Fe? (od 1.615 do 2.071 apfu).
So znizujucim sa obsahom Si v dosledku tschermakito-
vej substitucie prechadzaju amfiboly zlozenim z magne-
zio-hornblendu do pargasitu az tschermakitu (tab. 3, 4;
obr. 4, 5). Tschermakitové amfiboly maju niz$i obsah Al,
takze pri predpoklade, Ze obsah Fe® vypocitany z mik-
rosondovych analyz je minimalny a jeho realny obsah je
vyssi, tieto amfiboly maju skor zloZenie feri-tschermakitu.
So stupajucim pomerom tschermakitovej molekuly klesa
pomer X,, az k hodnote 0.50.

Predpokladame, Ze magnezio-hornblend, parga-
sit a feri-tschermakit tvoria sucast progradneho rezimu
metamorfoézy karbonatov. Aktinolit je spolu s mineralmi
epidotovej superskupiny sucastou retrogradnej etapy
metamorfozy karbonatov. Aktinolit ¢asto obrasta prograd-
ne fazy ako diopsid, magnezio-hornblend, pargasit a fe-
ri-tschermakit. V tomto pripade byvaju ¢asto zachované
len povodné relikty jadier a zvySkovy habitus krystalov,
pripadne okrajové &asti vypifia novotvoreny aktinolit. Am-
fiboly su suc€astou kalcitovej matrix mramorov, v ktorej
sU nahodne pritomné (volne rozptylené) a izolované od
ostatnych faz, ¢ize s dalS§imi fazami netvoria agregaty.
Klinopyroxény

V mramoroch boli identifikované v ramci mineralnej
asociacie klinopyroxény, ktoré maju zlozenie vysoko ze-
leznatého diopsidu az hedenbergitu (tab. 5; obr. 6, 7) s
pomerom X, od 0.54 do 0.60. Nizke zastupenie do 2
% ma egirinova a jadeitova molekula obsahujice Na do
0.03 apfu.

Predpokladame, Ze diopsid tvori spolu s magnezio
-hornblendom, pargasitom a feri-tschermakitom sucast
progradneho metamorfného rezimu vzniku mramorov.
Vznik diopsidu pravdepodobne suvisi s dehydratatnym
procesom Ciastocného rozkladu magnezio-hornblendu
pripadne pargasitu vo vysokoteplothom rezime metamor-
fozy.

Titanit

V mramoroch bola potvrdena pritomnost titanitu, ktory
tvori samostatné krystaly s izometrickymi tvarmi a neob-
sahuje inkluzie inych mineralov. Zlozenim je blizky konco-

vému €lenu bez vyraznejSej substitucie, obsah Al je maxi-
malne 0.07 apfu, Fe* je pod 0.02 apfu (tab. 6; obr. 7g, h).
Zivce

V mramoroch bol identifikovany K-Zivec zastupe-
ny dominantne ortoklasom a albit (tab. 7, 8; obr. 8, 9).
V obidvoch pripadoch ide o zloZenia blizke koncovym
¢lenom s minimalnou substittciou inych katiénov. V orto-
klase je maximalne 0.05 apfu Na, v albite je obsah Ca a
K spolu pod 0.01 apfu. V Zivcoch boli pozorované rézne
formy prerastania medzi albitom a ortoklasom. Dekom-
pozi¢nym rozkladom pévodnych plagioklasov vznikol albit
a mineraly epidotovej superskupiny.
Mineraly epidotovej superskupiny

Na zaklade mikrosondovych analyz sa daju minera-
ly epidotovej superskupiny rozdelit na dva kompozi¢né
trendy. Prvy trend predstavuje epidot-klinozoisit a v ramci
jeho sa daju rozlisit tri skupiny: 1. Epidoty s obsahom Fe®*
0.80 - 0.95 apfu; 2. Epidoty az klinozoisity s obsahom Fe®*
0.47 - 0.63 apfu; 3. Klinozoisity s Fe** pod 0.03 apfu (tab.
9, 10, 12; obr. 10, 11). Druhy trend je tvoreny epidotom
obohatenym o REE s obsahom 0.40 apfu (tab. 11; obr.
10). V mramoroch boli identifikované chemicky zonalne
epidoty. V tmavej zéne je vyssi obsah AP* (0.363 - 0.604
apfu) a niz8i obsah Fe® (0.382 - 0.633 apfu). V svetlej
zéne je vy$Si obsah Fe* (0.802 - 0.952 apfu) a nizsi ob-
sah APP*(0.011 - 0.175 apfu).

Tabulka 6 Reprezentativne mikrosondové analyzy titanitu v mramoroch (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 31.00 30.69 30.78 30.25 30.69 30.65 30.69 30.55
TiO, 37.13 37.29 37.05 37.91 37.62 37.38 36.95 37.37
ALQO, 1.56 1.56 1.62 1.01 1.65 1.77 1.60 1.52
Fe,O, 0.60 0.67 0.53 0.77 0.67 0.50 0.48 0.73
CaO 28.91 28.66 28.54 28.72 28.41 28.71 28.82 28.28
Suma 99.21 98.87 98.52 98.66 99.04 99.01 98.54 98.46
Si# 1.009 1.003 1.009 0.994 1.002 0.999 1.005 1.004
Al 0 0 0 0.006 0 0.001 0 0
Suma 1.009 1.003 1.009 1.000 1.002 1.000 1.005 1.004
Ti** 0.909 0.917 0.913 0.937 0.924 0.917 0.910 0.924
AR 0.060 0.060 0.063 0.033 0.063 0.068 0.062 0.059
Fe® 0.015 0.016 0.013 0.019 0.012 0.012 0.012 0.017
Suma 0.983 0.993 0.989 0.989 1.000 0.997 0.984 1.000
Fe® 0 0 0 0 0.004 0 0 0.001
Ca* 1.008 1.004 1.002 1.011 0.994 1.003 1.011 0.995
Suma 1.008 1.004 1.002 1.011 0.998 1.003 1.011 0.996

Prepocet na 3 kationy.
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Obr. 7 Diopsid v mramoroch pozorovany v skrizenych nikoloch polarizacného mikroskopu (a, c) a v reZime BSE (b,
d, e, f). Diopsid ma prevazne ovalne tvary porfyroblastov a byva obrastany resp. €iastocne lemovany mladsim,
retrogradne vznikajucim difizne zonalnym aktinolitom. Diopsid je chemicky homogénny bez pritomnosti rozpado-
vych Struktar, pricom len lokélne obsahuje inkltzie titanitu. UkaZky titanitovych kry$talov v mramoroch pozorované
v skrizenych nikoloch polarizacného mikroskopu (g) a v BSE (h). Mikrofoto P. Ruzi¢ka, BSE foto T. Mikus.

<«

Epidot a klinozoisit vznikaju ako
produkty rozpadu pévodnych pla-
gioklasov, ¢o dokumentuju pritomné
koronarne Struktury (obr. 11). Kii-
nozoisit tvori chaotické jemnozrnné
agregaty po rozpade zivcov alebo sa
prerasta s epidotom. Spdsob rozpadu
Ziveov je rozny, ako aj hrubka vzni-
kajucich epidotovych korén. Niektoré
vonkajSie Casti epidotovych koron su
zvyraznené tenkym svetlym lemom,
v ktorom je zvySena koncentracia vy-
branych REE. Epidotové korény su
Casto zonalne a niektoré nadobudaju
postupne az symplektitovy charakter.
Symplektitové prerastanie kremena
s epidotom je désledkom naviazania
sa zvysSkového Si, ktory sa uvolfiuje
zo Struktury rozpadajuceho sa Zivca
(obr. 11e, f). Proces tvorby zonalnych
epidotovych koron konci takmer upl-
nou konzumaciou respektive rozkla-
dom zivcov. So zvySujucou sa inten-
zitou rozpadu nadobudaju Zivcové
porfyroblasty pozorované v polari-
za¢nom mikroskope zakaleny vzhlad
(obr. 119).

Kalcit

V mramoroch kalcit tvori sucast
matrix. Pritomnost dolomitu nebola
potvrdena. Analyzované kalcity su
chemicky Cisté, obsahy Fe, Mn a Mg
dosahuju minimalne hodnoty (tab.
13).

Diskusia
Klatovsky rulovo-amfibolitovy
komplex  predstavuje  tektonicky

rozsegmentovany, Ciasto¢ne migma-
titizovany staropaleozoicky fragment
s polyStadidlnym vyvojom meta-
morfdzy, tvoriaci nesuvislé povrchové
vyskyty situované do sucasnej alpin-
skej prikrovovej stavby Zapadnych
Karpat. Roéznorodost interpretac-
nych nazorov na metamorfny vyvoj
klatovského  komplexu vychadza
z nejednostnosti v chapani geologic-
kej stavby a v nesulade stanovenia
tlakového charakteru metamorfozy.
Kym Faryad (1990, 1995) uvadza
strednotlakové podmienky, tak Rad-
vanec (1992, 1994a,b) sa priklana k
nizkotlakovym podmienkam meta-
morfézy. Problém suvisi s aplikova-
nim réznych geotermobarometrickych
kritérii hodnotenia mineralnych asoci-

Tabulka 7 Reprezentativne mikrosondové analyzy ortoklasu v mramoroch

(hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
Sio, 63.74 64.40 63.81 64.45 6423 64.10 64.79 64.51
ALQ, 18.88 1940 1862 1890 19.07 1896 18.71 18.56
Cao 0.01 005 006 010 019 019 0.02 040
Na,0 032 054 057 056 020 036 033 0.12
K,O 16.27 16.20 16.13 16.02 16.50 16.25 16.28 16.58
Suma 99.23 100.60 99.19 100.04 100.19 99.86 100.14 100.17
Si+ 2.968 2953 2.968 2974 2964 2966 2.992 2.981
AR 1.036 1.048 1.021 1.028 1.037 1.034 1.018 1.011
Ca* 0.001 0.003 0.003 0.005 0.010 0.009 0.001 0.020
Na* 0.029 0.048 0.051 0.050 0.018 0.032 0.030 0.011
K* 0.967 0.948 0.957 0.943 0.971 0.959 0.959 0.977
Suma 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000

Prepocet na 5 katiénov.

Tabulka 8 Reprezentativne mikrosondové analyzy albitu v mramoroch (hm.

%)

1 2 3 4 5 6 7 8
SiO2 69.04 68.57 68.39 6858 67.97 68.75 69.09 69.11
AI203 19.80 19.87 1953 1943 1952 19.85 19.64 19.96
CaO 0.07 0.10 0.12 0.14 0.07 0.09 0.05 0.04
N320 11.51 11.62 11.74 11.70 11.51 11.31 11.14 11.46
K20 0.07 0.05 0.07 0.06 0.05 0.08 0.06 0.08
Suma 10049 10021 99.84 99.91 9912 100.08 99.98 100.64
Si+* 3.005 2989 2989 2998 2996 3.008 3.031 3.005
AlR* 1.016 1.021 1.006 1.001 1.014 1.024 1.015 1.023
Ca* 0003 0.004 0005 0007 0003 0004 0.002 0.002
Na* 0.971 0.982 0.995 0.991 0.984 0.959 0.948 0.966
K+ 0.004 0.003 0004 0.003 0003 0.005 0.003 0.004
Suma 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5.000
Prepocet na 5 katidnov.

0.75
1.0 \ : : \ 0
Ab o 025 050 075 1.0 An

Obr. 8 Kilasifikacny diagram Zivcov (Deer et al. 2001) s vynesenymi Gdajmi
z analyzovanych mramorov.
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Obr. 9 Zivce v mramoroch zobrazené v skrizenych nikoloch polarizacného mikroskopu (a, c, e) a v reZime BSE (b, d,
f, g, h). Porfyroblasty ortoklasu obsahuju inkluzie albitu (a, b). Zaciatoény proces rozpadu Zivcov je pomerne nena-
padny (c, d). Koronarne Struktury tvori albitovy lem s pertitizovanym jadrom, kde sa prerasta ortoklas s albitom (e,
f, g). Detail pertitizacie Zivcov, kde albitové odmieSaniny su v ortoklase (g); ortoklasové jadro sa postupne resorbuje
a zredukované miesto nahradza kalcit obklopeny albitovym lemom (h). Mikrofoto P. Ruzi¢ka, BSE foto T. Mikus.

<«

acii vo vztahu k variskym a alpinskym
metamorfnym  udalostiam, priGom
podla vyjadrenia Faryada (1995) nie

Tabulka 9 Reprezentativne mikrosondové analyzy tmavej zbény epidotu
v mramoroch (hm. %)

je jednoznatne stanoveny stupen 1 2 3 4 ° 6 7 8
a intenzita alpinskeho prepracovania SiO, 38.99 38.31 3842 3882 38.67 3849 38.74 38.85
staropaleozoického fundamentu. TiO, 0.02 0.04 0.03 0.03 0.02 0.13 0.08 0.14
V minulosti boli mramorove polo- A0, 2597 2562 2622 2861 2745 27.01 27.20 27.33
Zg&’c [fm:g:gﬁhv f;’:;’;?i’l‘;oc:k;’fo Fe,0, 931 1078 990 656 807 912 908 861
komplexu. Pri Dobginej ich spominaja ™ ¢© 0.71 0 0 021 0 025 018 039
Vachtl a Stejskal (1934), Rozlozsnik MnO 000 005 0.0z 001 0.02 0 004 006
1935), Rozloznik (1965) a Spisiak et CaO 23.86 24.04 2405 2402 2415 23.80 23.96 23.92
(1935), (1965) a Sp
al. (1989). Mramory uprostred amfibo- - H,O* 193 192 192 194 193 193 194 1.9
litov boli zachytené vrtmi pri KoSickej g 12" 100 77 100.75 100.56 100.20 100.32 100.73 101.23 101.23
Belej aj v kameriolome pri Niznom -
Kidtove (Grecula et al. 1977: Dia- SI* 3.035 2992 2996 3.003 3.003 2990 2.993 2.999
niSka, Grecula 1979; Varcholova et APR* 0 0.008 0.004 0 0 0.010 0.007 0.001
al. 1976, 1978). Stardie prace, ktoré =T 3.035 3.000 3.000 3.003 3.003 3.000 3.000 3.000
sa vyjadrovali ku genéze mramorov  \jn2* 0 0 0 0.001 0 0 0.003 0.004
‘é ‘,’?'alf“tDloﬁséggl (Roz!ilzﬁjkl,1k96?? Fe? 0.046 0 0 0013 0 0016 0011 0.025
pisiak et al. 1989) sa priklanali kna- - .. 545 0533 0581 0382 0472 0533 0528 0500
zoru, Zze mramory vznikali suc¢asne .
s amfibolimi pri metamorféze vapni- Mn 0 0.003 0.001 0 0.001 0 0 0
tého kalu obohateného baza|tovym Al 0.409 0.363 0418 0.604 0.527 0450 0.458 0.471
vulkanoklastickym materialom. Tieto sM3 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
t‘”d;?”'a ]E?gdllf’tor“!uhalf dOKaZytp“t("m' Al 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
nosti amtibolitovyc ragmentov (en-
Kiavy, brekcie) v mramoroch, ktoré sa M2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
sa vyskytuju aj v kameriolome pri Niz-  Ti* 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.007 0.005 0.008
nom Klatove. i . M1 0975 0988 0.990 1.006 0.987 1.019 1.017 1.022
SpiSiak et al. (1989) Studovali sv. "=, ™"500™ 1000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
od DobsSinej mramory s fragmentmi
amfibolitov najz. svahu Martinky (1002 _ZA1 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m n. m.). Pritomnost fragmentov am-  Ca?* 0.990 1.012 1.010 0.991 1.009 0.981 0.983 0.978
fibolitov podmieriuje farebne nehomo- 542 0990 1.012 1.010 0.991 1.009 0.981 0.983 0.978

génny, Skvrnito-brekciovy charakter
horniny. Amfibolitové fragmenty (en-
klavy) maju variabilni velkost od mm
do 10 az 20 cm. SpiSiak et al. (1989)
uvadzaju tri spésoby vzniku amfiboli-
tovych fragmentov v mramoroch: 1.

Prepocet na 8 kationov. Symbol * vyjadruje dopocitanie H,O pre OH = 1 apfu.

Feriallanit Allanit

1.0

Pbévodné bazaltové vulkanoklasty boli
deponované v prostredi vapnitého, ne-
litifikovaného kalu; 2. Pévodné bazal-
tové vulkanoklasty prekonali transport
pomocou bahnotokov, turbiditnych
prudov alebo gravitatnym sklzom, ¢o
potvrdzuje pritomnost netriedeného,
velkostne heterogénneho materialu
amfibolitovych fragmentov; 3. Tekto-
nicka dislokacia amfibolitovych frag-
mentov do mramorov. Nepravidelné
zvirenie farebne diferencovanych
poléh mramorov v okoli vaésich frag-
mentov amfibolitov indikuje deforma-
ciu nelitifikovaného vapnitého kalu. Pri
predpokladanom premiestneni (turbi-

REE [apfu]

.8+

e

o
o

Epidot

Al [apfu]

¢ Ep - tmava zéna
¢ Ep - svetla zona
mEp + REE

o Czo

X 3

2.5

Klinozoisit

Obr. 10 Viynesené analytické body v klasifikatnom diagram Al vs. REE mine-
ralov epidotovej superskupiny (Petrik et al. 1995).
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Obr. 11 Epidotové korény ako prejav rozpadu Zivcov v.mramoroch pozorované v skrizenych nikoloch polarizacného
mikroskopu (a, c, e, g) a v rezime BSE (b, d, f, h). Vo vyrazne zonalnom epidote sa symplektitovo prerasta kalcit (a,
b). Proces rozpadu Zivcov prebieha navonok Zivcového porfyroblastu prevazne albitového zloZenia vo forme vzniku
epidotovej korény aj vo vnutri tvorbou jemnozrnného epidotovo-klinozoisitového agregatu (c, d, e, f, g, h). Mikrofoto

P. Ruzi¢ka, BSE foto T. Mikus.
H

ditné prudy?) nastalo zvirenie texturnej
kresby. Vapnity kal bol metamorfovany

Tabulka 10 Reprezentativne mikrosondové analyzy svetlej zény epidotu
v mramoroch (hm. %)

spolu s pritomnymi vulkanoklastami

bazaltov za vzniku klinopyroxénu, am- 1 2 3 4 S 6 7 8
fibolov, minerélov epidotovej supersku- SiO, 3795 3760 3754 37.46 3793 37.94 37.76 38.17
piny v mramoroch; pricom kontinualne  TiO, 0.02 0.04 0.02 0 002 0.02 003 012
vznikal amfibol a plagioklas vo frag- AL 0, 2273 2092 2220 21.11 2212 2165 2269 23.18
?ﬁﬁﬁﬁoiﬁiﬂmv v podmienkach o 5 4344 1570 1459 1631 1412 1439 1468 13.49

Skdmané mramory tvoria integral- FeO 025 0.6 0 0 05 091 0 050
nu sucast amfibolitov. Vo vztahu ku MnO 0.03 003 010 007 010 004 008 005
genéze nevyluéuje v ramci metamorfé- CaO 23.52 2346 2357 2336 2323 23.03 2352 23.46
zy aj podiel pésobenia metasomatozy, H,O* 188 186 187 187 188 187 189 1.90
na zaklade preukazatelnych dokazov “g 2™ 99 81 9967 99.90 10017 99.95 99.85 100.65 100.86
mineralnych asociacii a mikrostruk- —
tarneho zaznamu. V Sirsom kontexte SI 3.027 3.029 3.002 3.006 3.032 3.042 2996 3.014
dostupné literarne zdroje z minulosti Al** 0 0 0 0 0 0 0.004 0
potvrdzuji metasomatické ucinky po- T 3.027 3.029 3.002 3.006 3.032 3.042 3.000 3.014
S‘?bk'ace Ta k'é,t‘?ll’ls';y r“'OYO'af“f'b&“tO' Mnz  0.002 0.002 0 0 0007 0.003 0 0.003
vy kompiex. Friiadom su prace Man™ pear  0.016  0.004 0 0 0.037 0.061 0 0.033
dakovej et al. (1971), Poprenaka et .
al. (1973), Dianisku a Greculu (1979) F€ 0.807 0952 0.878 0.985 0.849 0.868 0.876 0.802
a lvana (1985). Migmatitizacia klatov- Mn® 0 0 0.007 0.004 0 0 0.005 0
ského komplexu bola pravdepodobne Al** 0.175 0.042 0.115 0.011 0.107 0.067 0.118 0.162
spojena S'lmc[églol}l mgtasom?tlcl'((ych M3 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
procesov, ktore boli podporené tekton- =, 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
ickou aktivitou na striznych zénach.

V progradnom &tadiu metamorfézy M2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
karbonatov vznikol diopsidu dehydra- Al 0.962 0944 0978 0.986 0.977 0978 0.999 0.995
téciou z magnezio-homblendu a &ias- i 0.001 0.002 0.001 0 0.001 0.001 0.001 0.007
toéne pargasitu v ramci homej hrani- ¢4 0963 0.946 0979 0.986 0.978 0979 1.001 1.002
ce amfibolitovej facie, pricom zaroven P
prebichala selektivna albitizacia pla- C2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
giok|asov, ktora sa prejav”a vznikom 2A1 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
oftalmitickych textur s ovalnymi porfy- Ca?* 1.010 1.025 1.020 1.009 0.989 0.979 0.999 0.984
roblastami (okami, Sosovkami) albitu. 54 1.010 1.025 1.020 1.009 0.989 0.979 0.999 0.984

Nasledne v dekompresnej faze vzni-
kali epidotovo-kremenné symplektity,

Prepocet na 8 kationov, symbol * vyjadruje dopocitanie H,O pre OH" = 1 apfu.

koronarne lemy epidotu okolo zivcov

a prebiehala pertitizacia vo forme zatlaania ortoklasu
albitom. Vznik symplektitov je prejavom rozpadu pevnej
fazy. V retrogradnom stadiu metamorfozy vznikal aktinolit
na okrajoch diopsidu a prebiehala topotakticka premena
magnezio-hornblendu, pargasitu a feri-tschermakitu na
aktinolit vo facii zelenych bridlic.

Diopsid spolu s reliktami magnezio-hornblendu,
pargasitu a feri-tschermakitu predstavuju progradne
vysokostupriové silikatové fazy v mramoroch. Postup-
ne resorbované jadra pdévodnych amfibolov su vSetky
obrastané novotvorenym aktinolitom a zaroven aktinolit
postupne obrasta aj diopsid, ktory na rozdiel od vysSie
teplotnych amfibolov nepodlieha resorpcii a zostava za-
chovany v pdvodnych porfyroblastickych tvaroch. Je
v§eobecne zname, Ze v migmatitizovanych amfibolitoch
méze prebiehat dehydratané tavenie na rozhrani am-
fibolitovej a granulitovej facie. Uginky dehydrataéného
rozkladu amfibolov neboli na zaklade zachovanych res-
titov v podobe pévodnych amfibolovych jadier extrémne

vysoké. Ivan (2012, 2016) aj Ivan a Simurkova (2015)
potvrdili v okoli DobSinej pritomnost pyroxenickych am-
fibolitov, ktoré povazuju za retrogradne mafické granulity.
V ich mineralnom zlozZeni bola potvrdena pritomnost’ kli-
nopyroxénov diopsidovo-augitového zloZzenia a ortopy-
roxény boli nahradené amfibolmi.

Premenou povodnych bazickych plagioklasov vznikol
albit a mineraly epidotovej superskupiny. Kremen tvori
symplektitoidalne prerastanie s koronarnym epidotom.
Koronarne Struktury epidotu okolo pdvodnych Zivcov po-
stupne transformovanych na albit neobsahuju vyssie tep-
lotné fazy, ani samotny epidot nema vo svojom zlozeni
stroncium, ¢im mézeme vylugit vznik epidotovych korén
vo vysokoteplotnom rezime a tym padom su prejavom
nizkoteplotnych udalosti metamorfného vyvoja.

Na zaklade uvedenych skuto¢nosti mbézeme predpo-
kladat, Ze silikatmi obohateny mramor vznikol po¢as p6-
sobenia metamorfozy klatovského komplexu, ktora bola
spojena s tektonickou aktivitou. Karbonatové fluida sa
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transportovali do zlomovych poruch, kde sa vygenerova-
li a zaroven tvorili tzv. rekryStalizatné spojivo pre vznik
tektonickych brekcii obsahujucich amfibolitové fragmen-
ty. Vo vysokoteplotnom progradnom rezime metamorfozy
silikatové fazy z materského amfibolitu sa stabilizovali
v novotvorenom karbonatovom prostredi. Zo zahrani¢ne;j
dostupnej literatury uvadzame niekolko prikladov zame-
ranych na Studium mramorov s podobnym genetickym
postavenim viazanym na amfibolity. Mineralne reakcie na
rozhrani amfibolitu s mramorom publikoval Kretz (2005).
Auge (2003) sa venoval vyskumu chemickym alteraciam
v mramorovych vrstvach vplyvom infiltracie fluid pocas
metamorfézy v podmienkach facie zelenych bridlic a am-
fibolitovej facie. Mramorové SoSovky v amfibolite z oblasti

Tabulka 11 Reprezentativne mikrosondové analyzy
REE-epidotu v mramoroch (hm. %)

1 2 3 4 5
sio, 3655 3501 3651 3488 36.66
TiO, 015 010 010 017 007
ALO, 2244 2087 2380 2114 2258
La,0, 215 396 199 316  1.26
Ce,0, 328 614 352 454 222
Pr,0, 039 066 042 049 033
Nd,0, 098 159 119 118 086
Eu,0, 031 038 031 029 033
Fe,O, 926 608 864 894 10.14
FeO 245 606 298 304 175
MnO 004 005 004 004 002
Ca0 2094 1720 2034 1936 2152
H,0* 182 173 184 175 182
Suma  100.76 99.83 101.68 98.97 99.57
Si** 3009 3030 2976 2985 3.013
Al 0 0 0024 0015 0
T 3009 3030 3000 3000 3.013
Mn2* 0003 0003 0003 0003 0.001
Fe? 0169 0438 0203 0217 0.121
Fe» 0573 0396 0530 0576 0627
AP 0255 0162 0265 0204 0.251
M3 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
AP 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
M2 1.000  1.000 1.000  1.000  1.000
Al 0922 0967 0997 0913 0937
Tie* 0.009 0006 0006 0011 0.004
M1 0931 0973 1003 0923 0.941
Ca?* 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
A1 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
Ca?* 0.847 0594 0776 0775 0.896
Lad* 0065 0126 0060 0.100 0.038
Ce> 0.099 0194 0105 0142 0.067
Pre: 0012 0021 0012 0015 0.010
Nde* 0029 0049 0035 0036 0025
Eus* 0009 0011 0009 0009 0.009
A2 1.060  0.997 0.997 1.077  1.045

Orlice-Snéznika na ¢esko-pol'skom pohrani¢i obsahuju
mineralnu asociaciu Cal, Ab, Qtz, Ep/Czo, Mg-Hbl, Ts,
Mg-Chl, Act, Ttn, Rt, llm, Mag (Twyrdy, Zelazniewicz
2017), ktora je podobna skimanym klatovskym mramo-
rom. Dalia podobnost’ je v difiznom kontakte medzi

Tabul'ka 12 Reprezentativne mikrosondové analyzy kli-
nozoisitu v mramoroch (hm. %)

1 2 3 4
Sio, 4013 4002 4005  40.00
TiO, 0.04 0.05 0.04 0.05
ALO, 3336 3420 3425 3407
Fe,O, 0.41 0 0.36 0.31
FeO 0.66 0.32 0.26 0.34
MnO 0.02 0.04 0.07 0.01
Ca0 2451 2451 2463 2461
H,0* 2.00 2.00 2.01 2.01
Suma 101.12 10115 10167  101.39
Si* 3011 2994 2984 2989
AP+ 0 0006 0016 0011
ST 3011 3000  3.000  3.000
Mn2* 0001 0002  0.004 0
Fe? 0041 0020 0016  0.021
Fe¥ 0.023 0 002 0018
AP+ 0934 0977 0960  0.961
M3 1000  1.000  1.000  1.000
Al 1000  1.000  1.000  1.000
M2 1000  1.000  1.000  1.000
AP 1016 1032 1032  1.028
Tie* 0002 0003 0002 0003
M1 1018 1035 1034  1.030
Ca? 1000  1.000  1.000  1.000
SA1 1000  1.000  1.000  1.000
Ca? 0971 0965 0966  0.970
SA2 0971 0965 0966  0.970

Prepocet na 8 kationov, symbol * vyjadruje dopocitanie
H,O pre OH" =1 apfu.

Tabulka 13 Reprezentativne mikrosondové analyzy
kalcitu v mramoroch (hm. %)

1 2 3 4 5 6
FeO 017 016 012 030 0.16 0M
MnO 016 011 021 054 0.09 0.22
MgO 0.11 0.10 0.05 0.19 0.06 0.04
CaOo 55.51 5513 54.81 53.85 54.54 5523
CO,* 44.02 4360 43.27 43.03 43.04 43.64
Suma 99.97 99.10 98.46 97.91 97.89 99.24
Fe? 0.002 0.002 0.002 0.004 0.002 0.002
Mn? 0.002 0.002 0.003 0.008 0.001 0.003
Mg 0.003 0.003 0.001 0.005 0.002 0.001
Ca* 0.993 0.994 0.994 0.983 0.995 0.994
Suma 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Prepocet na 8 katiénov, symbol * vyjadruje dopocitanie
H,O pre OH" =1 apfu.

Prepocet na 3 kysliky, symbol * vyjadruje dopocitanie
CO,.
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mramorom a amfibolitom. Epidotovo-kremenné symplek-
tity v amfibolitoch opisali Chalokwu a Kuehner (1992),
pri€om v pracovnej hypotéze tvrdia, Ze symplektity sa
vytvorili v retrogradnom rezime. Symplektitové Struktury
v amfibolitoch a v granulitoch sa tvoria pocas izobaric-
kého chladnutia alebo blizko izotemickej dekompresnej
drahy. Metasomatické korény okolo hornblenditovych xe-
nolitov v mramoroch granulitovej facie opisali Abart et al.
(2001). Na reakénych kontaktoch hornblenditu a mramo-
ru vznikali mineralne zény tvorené samostatnymi klinopy-
roxénmi alebo v kombinacii granat-klinopyroxén a skapo-
lit-klinopyroxén. Burianek a Pertoldova (2009) skumali
vapenato-silikatovu horninu z oblasti Policka a Svratka v
Ceskom masive, ktora mala pribuznd mineralu asociaciu
(Amp + Ep + Cpx + Pl + Qtz + Czo + Ttn) s klatovskym
mramorom.

Zaver

Vyskum mramorov bol zamerany na identifikaciu mi-
neralneho zlozenia. Mramory ako metamorfné produkty
sa nahodne generovali v tektonickych zénach amfibolitov
v ramci klatovského komplexu. Identifikovand mineralnu
asociaciu mramorov tvori: kalcit + amfiboly (magnezio
-hornblend, pargasit, feri-tschermakit, aktinolit) + klino-
pyroxény (diopsid) + albit + ortoklas + epidot/klinozoisit
+ titanit. Pravdepodobny vznik diopsidu mézZe suvisiet
s dehydratanym rozkladom magnezio-hornblendu resp.
pargasitu, na zaklade pritomnosti diopsidovej inkluzie v
magnezio-hornblende. Aktinolit s diftznym charakterom
zonalnosti ma postavenie retrogradnej fazy, pricom ob-
rastéd okraje diopsidu a postupne nahradza magnezio
-hornblend, pargasit a feri-tschermakit. Mineraly epido-
tovej superskupiny vznikli rozpadom pévodnych Zivcov.
V tejto suvislosti sa tvorili rézne formy epidotovo-kremen-
nych symplektitov a koronarnych lemov epidotu okolo re-
liktov povodnych Zivcov. Kalcit je chemicky takmer Cisty,
pritomnost dolomitu sa nepotvrdila. Infiltracia silikatovych
faz do novotvorenych mramorov pocas metamorfozy
pravdepodobne suvisela s cirkulaciou fluid z okolitych
amfibolitov. Intenzita metamorfézy nevyvolala proces
skarnitizacie, pretoZe indexova mineralna asociacia ty-
picka pre Ca-skarny sa nepotvrdila.
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