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Abstract

Stilpnomelane was recently identified at the Trohanka locality near Prakovce, Slovakia. It forms nests up to several
cm in size or veinlets up to 2 cm thick, which consist of reddish-brown to golden-brown platy aggregates in coarse-
grained amphibole (predominantly ferro-hornblende). Microscopic aggregates of epidote were also observed in associ-
ation with stilpnomelane. Stilpnomelane from Trohanka has elevated contents of Fe and Si. The origin of stilpnomelane
is related to the tectonic activity, which affected the metamorphic products of the basic volcanism of the Gemeric Unit.
The skarn mineralization with magnetite was also formed during the contact metamorphism at the studied locality.
Stilpnomelane was most probably formed from chlorite by the following reaction: chlorite + magnetite + quartz + H,0

= stilpnomelane + O,.
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Uvod

Stilpnomelan bol pomenovany podla gréckeho stilpno
- lesk a melanos - Cierny. Patri do skupiny fylosilikatov.
Prvy krat bol opisany z Horniho Udoli pri Zlatych Ho-
rach v Ceskej republike (Glocker 1827). Tvori $upinkové
az ihlickove krystaly a agregaty s vejarovitym usporiada-
nim Cervenohnedej, zlatohnedej az Ciernej farby, ktoré
sa podobaju na biotit. NajCastejSie sa vyskytuje v nizko-
metamorfovanych horninach bohatych na Zelezo. Tvori
sucast metasedimentarnych Fe-formacii, ale vyskytuje
sa aj v metapelitoch (Frey et al. 1973), kremenno-zivco-
vych a metabazickych horninach (Digel, Gordon 1995).
Stilpnomelan bol opisany ako sucast mineralnej asoci-
acie hornin metamorfovanych v podmienkach pumpe-
llyitovo-aktinolitovej facie a v chloritovej zone facie ze-
lenych bridlic (Hashimoto 1966; Bishop 1972; Kawachi
1975; Katagas, Panagos 1979; Baltatzis, Katagas 1984).
V biotitovej zone facie zelenych bridlic je stilpnomelan
postupne nahradzovany biotitom (Brown 1971, 1975).
Stilpnomelan bol identifikovany aj ako retrogradny mine-
ral vo facii modrych bridlic (Muir Wood 1982; Guiraud et
al. 1987). Brusnitsyn et al. (2017) uvadzaju stilpnomelan
ako sucast’ mineralnej asociacie nizkometamorfovanych
manganovych sedimentov Uralu.

V &lanku je mineralogicky charakterizovany vyskyt stilp-
nomelanu asociovany s amfibolmi a epidotom v skarne z
lokality Trohanka pri Prakovciach, ktora bola uz predmetom
nasho mineralogického vyskumu (Ruzicka et al. 2017).

Lokalizacia a geologicka charakteristika

Podla geomorfologického ¢lenenia Slovenskej repub-
liky (Mazur, Lukni§ 1980) skumané uzemie patri do Vo-
lovskych vrchov a podcelku KojSovska hola. Lokalita je
situovana juzne od obce Prakovce, na severnom svahu
hrebena Trohanka v zavere doliny Zimnej vody. Poloha lo-
kality zodpoveda 48° 46.244 severnej Sirky a 20° 55.615
vychodnej dizky s nadmorskou vy$kou 832 m. Vzorky boli
odoberané z umelého odkryvu (obr. 1), ktory sa nachadza
v blizkosti pozostatkov starych banskych prieskumnych
prac zameranych na vyhladavanie magnetitovej rudy
(Grecula et al. 1995).

Lokalita z geologického hladiska tvori su€ast’ gelnic-
kej skupiny starSieho paleozoika (vrchny silur - devén)
gemerika Zapadnych Karpat (obr. 1). V koncepcii podfa
Bajanika et al. (1984) gelnicku skupinu tvori vlachovské
suvrstvie, suvrstvie Bystrého potoka a drnavské suvrst-
vie. V koncepcii podla Greculu et al. (2009) je v ramci
gelnickej skupiny vyc¢lenené betliarske, smolnicke a hni-
lecké suvrstvie. Na skimanej lokalite su v kontakte s me-
tabazickymi horninami mramory (Ruzicka et al. 2017)
tvoriace sucast holeckych vrstiev betliarskeho suvrstvia
v zmysle Greculu et al. (2009). V SirSom okoli su pritom-
né prejavy kontaktnej metamorfozy viazané na S-typové
granity. Granity gemerika boli ¢asto predmetom geochro-
nologického vyskumu. Sumarizujuce Studie z posledného
obdobia poskytli spresnenie udajov o ich permskom veku
(Radvanec et al. 2007, 2009; Radvanec, Grecula 2016).
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Na lokalite Trohanka skarnovu  prgkovce
mineralizaciu spominaju viaceri au-
tori z roznych aspektov. K najstar§im
zmienkam patria prace Maderspacha
(1880) a Pappa (1919). Slavik et al.
(1967) struéne uvadzaju magnetito-
vé zrudnenie. Skarnové teleso po-
drobne geologicky zmapoval Lamo$
(1972).  Mineralogicko-petrologické
Studium Fe-skarnu publikovali Fa-
ryad a Peterec (1987). Fylity a me-
tapsamity v okoli skarnov su lokalne
metasomaticky alterované. Prejavy
magnetitovej mineralizacie su viaza-
né na lyditovy horizont a na relikty
pévodnych sedimentarnych karbona-
tov, ktoré rekrystalizovali na mramory
(Faryad, Peterec 1987).

Metodika

Mineralne zloZzenie a mikrostruk-
turne usporiadanie hornin bolo po-
zorované vo vybrusoch pomocou
polarizatného mikroskopu Leica iU ;
DM2500P na Katedre mineralégie I:I vgaryalieveldly ity
a petrologie Prirodovedeckej fakulty Fylity, metapieskovce, lokélne { .
Univerzity Komenského v Bratislave. vulkanity a vulkanoklastika 'y
Ugelom mikroskopického pozoro-
vania v prechadzajucom svetle bolo
zistenie Strukturnych vztahov a vy-
znacenie mineralov pre identifikaciu
pomocou elektrénového mikroana-
lyzatora. Vyznacené miesta v ramci
vybrusov boli fotograficky zdokumen-
tované.

Lestené vybrusy, vakuovo napa-
rené tenkou uhlikovou vrstvou, boli
analyzované na elektrénovom mik- ik C fini
roanalyzatore JEOL JXA 8530FE na |24 bs| @) Prikrovove linie
Ustave vied o Zemi Slovenskej aka- b) zlomy
démie vied v Banskej Bystrici. Vzorky II' Oznacenie lokality
boli analyzované pri urychlovacom
napati 15 kV a pride 20 nA. Priemer Obr. 1 Detail geologickej mapy skiimaného tzemia s vyznacenim lokality (Do-
elektrénového IGéa sa pohyboval néat et al. 2000). Pohlad na miesto odberu vzoriek z odkryvu. Foto P. Ruzic-
v rozsahu 2 - 5 um. Na meranie si- ka, 2017.
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Obr. 2 Prierezy vzoriek skarnu z lokality Trohanka so Zilkami stilpnomelanu (Stp): a) v asociacii s hornblendom (Hbl)
a aktinolitom (Act); b) priamo v hornine. Foto P. RuZi¢ka.
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likatov boli pouzité Standardy (rtg. linie a detekéné limity
v ppm): Si (Ka, 58-65) - ortoklas, Ti (Ka, 114-175) - rutil,
Al (Ka, 39-42) - albit, Fe (Ka, 94-136) - almandin, Mn (Ka,
104-130) - rodonit, Mg (Ka, 36-40) - diopsid, Ca(Ka, 22-
24) - diopsid, Na (Ka, 36-45) - albit, K (Ka, 29-50) - orto-
klas. Bola pouzita ZAF korekcia.

Mikrosondové analyzy boli prepocitané v zmysle kla-
sifikacii pre amfiboly (Leake et al. 1997; Hawthorne et al.
2012) a v sulade s nomenklaturou epidotovej superskupi-
ny (Armbruster et al. 2008). Obsahy Zeleza boli rozpocita-
né na Fe?" a Fe® z nabojovej bilancie podla postupu uve-

deného v praci Leake et al. (1997). Klasifikacia amfibolov
podla Leake et al. (1997) bola pouzitda z dévodu nazornej-
Sieho grafického vyjadrenia rozdielov v klasifikacnych pa-
rametroch, ktoré su postavené na porovnavani obsahov
Si vs. Mg (Mg + Fe?*) v apfu, na rozdiel od klasifikacie
Hawthorne et al. (2012), ktora vychadza z porovnavania
c(Al + Fe®* + 2Ti) vs. A(Na + K + 2Ca) v apfu.

V texte pouzivané slovenské nazvy mineralov su upra-
vené podla Ozdina a Uhera (2002) a slovenské nazvy
amfibolov vychadzaju z prace Bacik et al. (2013). Skratky
mineralov su uvadzané podla Siivola a Schmid (2007).

Obr. 3 Stilpnomelan (Stp), hornblend (Hbl) a epidot (Ep) v skarne pozorovany v rovnobezZnych nikoloch prechadzajuce-
ho polarizovaného svetla (a, c, e) a v reZime BSE (b, d, f). Mikrofoto P. Ruzic¢ka, BSE foto T. Mikus.
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Vysledky

Opis vzoriek

Odobraté vzorky predstavuju lokalne az niekolko
cm velké hniezda alebo maximalne 2 cm hrubé
zilky €ervenohnedych az zlatohnedych, prevazne
lupenovitych agregatov stilpnomelanu v hrubozrn-
nych Ciernych az ¢iernozelenych amfiboloch (obr.
2), ktoré vytvaraju vyplni tektonickych puklin v skar-
ne. Farba horniny je tmava, prevazne zelenosiva.
Stilpnomelan v prierezoch pri mikroskopickom po-
zorovani a v rezime BSE (obr. 3a, b, c, €) tvori r6zne
vejarovité formy agregatov, ktoré svojim vzhladom
pripominaju biotit. V kolmych prierezoch amfibolov
su zachované Stiepne trhliny pretinajuce sa pod ty-
pickym uhlom 124° (obr. 3c, d, e). V rezime BSE
bol okrem stilpnomelanu a amfibolov identifikovany
aj zonalny epidot, ktory vytvara agregaty zlozené
z jednotlivych hypidiomorfnych krystalov (obr. 3f).

Chemické zlozenie mineralov

Stilpnomelan

KryStalochemicky vzorec stilpnomelanu (tab.
1) bol prepocitany na 20 katiénov v tetraédrickych
a oktaédrickych poziciach (okrem pozicie s Ca?,
Na* a K*). Obsah 'Fe**, (OH) ani H,0 nebolo moz-
né stanovit, kedZe sa navzajom neguju pri vypocte
nabojovej bilancie. Na zaklade chemického zloZenia
bolo skimanych niekolko moznych substituénych
trendov. Substiticia Mg(Fe,Mn), ma vysoky stu-
pen korelacie, priom identifikovany stilpnomelan je
oproti publikovanym chemickym analyzam pomerne
vysoko Zeleznaty (obr. 4a). Substitucia (K,Na,Ca)
VAIZ ,VSi, vyjadruje, ze stilpnomelan ma v porovna-
ni s publikovanymi idajmi pomerne vysoky obsah Si
a vakancii pri nizSom obsahu Al a alkalii (obr. 4b).
Substitacia VAIMAIVSi ,Y/(Fe,Mn,Mg) , poskytuje po-
dobny obraz ako predchadzajuca a stilpnomelan ma
opat’ pomerne nizku mieru substitucie Al (obr. 4c).

Amfiboly

Z hladiska chemického zloZenia skimané amfi-
boly (tab. 2) spadaju do pola fero-hornblendu (obr.
5b) podla Leake et al. (1997), na rozdiel od klasifi-
kacie Hawthorne et al. (2012), kde su v oblasti mag-
nezio-hornblendu (obr. 5a). Pri vypocte z nabojovej
bilancie na 15eNK je v pozicii C dominantné Fe®*
nad Al a Fe* nad Mg, pricom XMg sa pohybuje v
intervale 0.19 - 0.25 (obr. 5b). So stupajucim ob-
sahom tschermakitovej molekuly sa da pozorovat
posun zloZenia smerom k hastingsitu (obr. 5a).
Epidot

Mikrosondové analyzy epidotu boli prepocita-
né na 8 katiénov. Pomer Fe?* a Fe®* bol vypocitany
z nabojovej bilancie (tab. 3). Z hladiska zlozenia
bol identifikovany epidot s chemickou zonalnostou,
priCom jadra kryStalov su mierne obohatené o klino-
zoisitovy komponent (0.23 - 0.32 Al apfu), ktory kle-
sa v okrajovych zénach pod 0.15 Al apfu (obr. 3; 6).

Obr. 4 Diagramy substitucii v stilpnomelane: a) Mg
(Fe); b) (K, Na, Ca)VAl VSi; c) VAMAI'Si V'
(Fe, Mn, Mg) , v apfu, porovnané s publikovany-
mi tdajmi Eggleton (1972), Eggleton a Chappell
(1978), Faryad (1994) a Banno (2001).
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Tabulka 1 Reprezentativne mikrosondové analyzy stilpnomelanu (v hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 43.42 42.70 42.96 43.30 42.66 43.14 42.28 42.74
TiO, 0 0 0 0.02 0.02 0 0 0.12
ALO, 5.94 6.14 6.10 5.97 6.06 5.78 5.98 5.84
FeO 31.77 31.26 31.58 31.37 30.89 31.40 32.08 31.17
MnO 1.16 0.81 0.74 0.94 0.96 0.83 1.04 1.02
MgO 2.58 2.70 2.83 2.94 2.79 2.62 2.58 2.61
CaOo 0.40 0.43 0.40 0.37 0.42 0.39 0.44 0.38
Na,O 0.06 0 0.1 0.12 0.10 0.03 0.10 0.04
K,O 1.17 1.16 1.17 1.16 1.15 1.18 1.34 1.10
Suma 86.47 85.20 85.89 86.18 85.05 85.37 85.83 85.01
Si# 10.615 10.569 10.555 10.589 10.583 10.674 10.455 10.613
AR 1.385 1.431 1.445 1.411 1.417 1.326 1.545 1.387
Suma 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000
Ti** 0 0 0 0.004 0.004 0 0 0.023
AR 0.326 0.360 0.322 0.310 0.355 0.360 0.196 0.324
Fe? 6.495 6.472 6.488 6.417 6.409 6.498 6.634 6.474
Mn?* 0.240 0.170 0.155 0.195 0.202 0.174 0.219 0.214
Mg? 0.939 0.997 1.035 1.073 1.031 0.968 0.951 0.966
Suma 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
Ca? 0.103 0.113 0.106 0.096 0.113 0.103 0.115 0.101
Na* 0.028 0 0.050 0.055 0.046 0.015 0.048 0.017
K* 0.363 0.366 0.367 0.361 0.365 0.372 0.424 0.349
Suma 0.495 0.479 0.523 0.511 0.524 0.490 0.588 0.467
Vakancia 0.505 0.521 0.477 0.489 0.476 0.510 0.412 0.533
Tabulka 2 Reprezentativhe mikrosondové analyzy amfibolov (v hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 43.34 42.07 43.03 41.98 4485 46.04 46.60 46.73
TiO, 0.17 0.05 0.29 0.12 0.19 0.14 0.01 0
ALO, 6.92 7.44 7.03 7.07 5.60 4.88 4.10 4.02
Fe,O, 5.93 6.26 5.67 6.86 4.45 3.85 3.62 3.36
FeO 29.33 29.03 29.19 28.74 30.01 29.13 30.25 30.82
MnO 0.27 0.39 0.26 0.26 0.19 0.35 0.38 0.35
MgO 3.82 3.29 3.57 3.32 4.03 4.79 4.75 4.62
CaO 11.10 10.96 11.25 11.17 11.32 11.37 11.04 11.06
Na,O 0.67 0.68 0.61 0.71 0.54 0.46 0.46 0.50
K,O 0.48 0.62 0.46 0.57 0.25 0.03 0 0
H,0* 1.89 1.86 1.88 1.86 1.89 1.90 1.90 1.90
Suma 103.92 102.66 103.22 102.65 103.32 102.93 103.10 103.33
Si# 6.874 6.787 6.868 6.782 7.115 7.260 7.361 7.377
AR 1.126 1.213 1.132 1.218 0.885 0.740 0.639 0.623
T-sum. 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
Ti** 0.020 0.006 0.035 0.014 0.023 0.016 0.001 0
AR 0.168 0.201 0.191 0.129 0.163 0.166 0.125 0.125
Fe® 0.614 0.658 0.590 0.723 0.460 0.396 0.373 0.346
Fe? 3.294 3.342 3.334 3.335 3.401 3.297 3.383 3.443
Mg? 0.904 0.792 0.849 0.800 0.953 1.125 1.119 1.087
C-sum. 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
Fe? 0.077 0.052 0.042 0.031 0.050 0.032 0.080 0.084
Mn?* 0.037 0.053 0.035 0.035 0.026 0.046 0.051 0.046
Ca* 1.886 1.895 1.923 1.933 1.924 1.922 1.869 1.870
B-sum. 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Na* 0.207 0.213 0.187 0.221 0.166 0.141 0.140 0.152
K* 0.097 0.128 0.093 0.118 0.051 0.005 0 0
A-sum. 0.304 0.341 0.280 0.339 0.217 0.146 0.140 0.152
OH- 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
X 0.215 0.192 0.203 0.194 0.219 0.254 0.248 0.240

Mg

Symbol * vyjadruje dopoditanie H,0 pre OH na 2 apfu.
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Diskusia a zaver

Na Slovensku bol stilpnomelan opisany hlavne
z Povazského Inovca a zo SpiSsko-gemerského ru-
dohoria. Na lokalite Zeleznik pri Velkej Hradnej tvori
vejarovité a radialne agregaty velkosti do 0.2 mm
vyskytujuce sa v asociacii s amfibolom, hedenber-
gitom a magnetitom (Ozdin, Rojkovi¢ 2006). V me-
tagabre na Ostrej v ramci rakoveckej skupiny geme-
rika je stilpnomelan v asociacii s pumpellyitom-Mg,
aktinolitom, titanitom a kalcitom (Radvanec 1999).
Jemné vejarovité ihlicky stilpnomelanu v asocia-
cii s aktinolitom, albitom, epidotom a titanitom boli
identifikované v metabazitoch gelnickej skupiny pri
Genieri v okoli Sloviniek (Faryad 1991). Hrubolu-
pefovité az prizmatické, Ciernohnedé az Cierne,
lesklé, husto prerastané agregaty stilpnomelanu
s krystalmi 2 mm dlhymi a 0.1 mm hrubymi zaraste-
né v zilkach s kutnohoritom, ankeritom a kremeriom
sa vyskytuju v asociacii s pyrofanitom, volframitom
a hollanditom na lokalite Cuéma - Cierna baa (Fa-
ryad 1994; Peterec, Duda 2003). V mineralnom
zloZzeni A-typovych granitovych klastov v konglo-
meratoch tvoriacich sucast flySovej sekvencie bra-
dlového pasma na lokalite Stupné bola pozorovana
transformacia primarneho magmatického biotitu
(annitu) na stilpnomelan (Uher et al. 2015).

Na lokalite Trohanka pri Prakovciach vplyvom
pésobenia kontaktnej metamorfézy, ktoru iniciova-
li S-typové permské granity gemerika sa vytvorila
skarnova mineralizacia s magnetitovym zrudnenim,
ktoru spominaju viaceri autori (Slavik et al. 1967;
Lamos$ 1972; Faryad, Peterec 1987; Kodéra et al.
1990; Grecula et al. 1995; Lexa et al. 2007; Grecula,
Kobulsky et al. 2011). V kontaktnej zone mramorov
a skarnov boli identifikované variabilné prechody v
zonalnosti jednotlivych kryStalov amfibolov medzi
tremolitom a aktinolitom, aktinolitom a fero-aktino-
litom, magnezio-hornblendom a fero-hornblendom
(Ruzicka et al. 2017). V ramci geologicko-geofyzi-
kalnych prac bol v zéne exokontaktu granitov juzne
od Prakoviec na lokalite Zimna voda zisteny vyskyt
Zilnej U-Au mineralizacie (Novotny, Cizek 1979;
Rojkovi€ et al. 1997; Donat et al. 2000).

Vznik Fe-skarnov interpretuju Faryad a Peterec
(1987) pésobenim infiltracie hydrotermalnych fluid v
inicialnom $tadiu penetracie granitoidov do okolitych
produktov bazického vulkanizmu gelnickej skupiny
gemerika. Prenikajuce fluida v péroch alebo pozdiz
puklin sa podiefali na formovani monomineralnych
termalnych zon pocas pdsobenia kontakinej me-
tamorfézy. Metasomatické alteracie monomineral-
nych vrstiev vo vonkajSej zéne su pravdepodobne
vysledkom vzajomného mieSania zlozenia pévod-
nych alebo ostatnych hornin, s ktorymi sa navzajom
striedali. Alteracny proces vyvolal mieSanie zloziek
roznych hornin, ktory bol podporeny aj tektonickou
aktivitou pdsobiacou na skarnové teleso.

Faryad a Peterec (1987) vyclenili tri exokontakt-
né zony v zavislosti od intenzity pésobenia termal-
nych ucinkov:

1. Pyroxénova zona dominantne zastupena he-
denbergitom (64.5 %) s nizSim podielom diop-
sidu (33.8 %) s plagioklasovo-tremolitovou sub-
zénou na kontakte s aplitmi;

2. Granatova zona obsahujuca viac andraditovej
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Obr. 5 Viyjadrenie chemického zloZenia analyzovanych faz v kla-
sifikacnych diagramoch Ca-Fe-Mg amfibolov podfa: a) Haw-
thorne et al. (2012); b) Leake et al. (1997).
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Obr. 6 Chemické zlozenie analyzovanych epidotov z Trohanky
vyjadrené v ternarnom klasifikacnom diagrame.
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zlozky (75 - 84.2 %) a menej grosularovej zlozky (8.3
-19.9 %);

3. Vonkajsia metasomaticka zéna (plagioklasovo-epido-
tova a aktinolitovo-epidotova).

Zaroven boli v kontaktnych horninach identifikované
tri kombinacie mineralnych asociacii (Faryad, Peterec
1987):

a) klinopyroxény + tremolit + Fe-oxidy + kremen;

b) klinopyroxény + granaty + hornblend + kalcit + kre-
men + biotit;

c) klinopyroxény + aktinolit + kalcit + talk(?) + titanit +
biotit.

Na zaklade petrologického Studia boli rozliSené dve
Stadia skarnovej mineralizacie. Prvé Stadium v pyroxé-
novej a granatovej zéne je charakteristické vznikom py-
roxénov, granatoy, titanitu a v mensej miere magnetitu.
Pyroxény vznikli skér ako granaty. Do prvého Stadia je
zahrnuty aj vznik tremolitu a epidotu v asociacii s pla-
gioklasmi a kremeriom vo vnutornej zéne na kontakte s
karbonatmi a aplitmi. Druhé Stadium je charakteristické
alteraciami pyroxénov, granatov, hornblendu (zmena na
aktinolit) a dalSich mineralov. NajmladSie alteracie v ram-
ci druhého $tadia su reprezentované vznikom kalcitu, pla-
gioklasov, amfibolov, kremefia a chloritovych Ziliek. Cast
rudnych mineralov vznikla v désledku zmeny Fe-silikatov

pocas druhého Stadia. Faryad a Peterec (1987) modelo-
vali tlakovo-teplotné podmienky Fe-skarnu. Tlak bol kon-
Stantne zvoleny na 200 MPa. Na zaklade identifikovanej
mineralnej asociacie sa predpoklada vznik prvého Stadia
pri teplote 570 °C. Druhé $tadium, ktoré je charakterizo-
vané alteraciou mineralov prvého $tadia, bolo vyznamné
pri akumulacii rudnych mineralov a prebiehalo pri predpo-
kladanej teplote 420 °C.

Predpokladame, Ze stilpnomelan v asociacii s amfi-
bolmi a epidotom na lokalite Trohanka vznikol pravdepo-
dobne pocas alpinskej metamorfézy, ¢oho dékazom su
texturne vztahy (obr. 2), ktoré naznacuju, ze stilpnome-
lan pretina skarn. Do uvahy pripada vznik stilpnomelanu
z chloritu reakciou: chlorit + magnetit + kremen + H,O =
stilpnomelan + O, (Brown 1967). Pritomnost’ chloritu na
skumanej lokalite sme potvrdili v nasej starSej praci (Ru-
zicka et al. 2017). Faryad a Peterec (1987) na skimanej
lokalite uvadzaju aj vyskyt bannisteritu, ktorého pritom-
nost sme pri naSom vyskume nepotvrdili.
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Tabulka 3 Reprezentativne mikrosondové analyzy epidotu (v hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 37.18 36.63 36.97 37.03 37.52 37.07 37.32 37.13
TiO, 0.23 0.23 0.05 0.31 0.17 0.23 0.20 0.01
ALQO, 22.84 23.07 22.97 24.80 24.84 22.80 24.31 22.35
Fe,O, 14.18 14.13 14.15 11.61 11.30 14.57 12.29 15.86
FeO 0 0 0.09 0.23 0 0.16 0.45 0
MnO 0.13 0.06 0.14 0.17 0.02 0.06 0.04 0.03
MgO 0 0 0.03 0 0 0 0 0
CaO 23.10 23.08 22.73 22.80 23.49 22.94 22.85 23.15
Na,O 0.04 0.01 0 0 0 0 0.01 0.01
H,0* 1.87 1.86 1.86 1.87 1.89 1.87 1.88 1.88
Suma 99.57 99.05 98.99 98.82 99.22 99.69 99.34 100.42
Si# 2.978 2.948 2.978 2.963 2.983 2.970 2.978 2.962
AP 0.022 0.052 0.022 0.037 0.017 0.030 0.022 0.038
T 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
AP 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
M2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Mn? 0 0 0.010 0.011 0 0.004 0.003 0
Fe?* 0 0 0.006 0.016 0 0.011 0.030 0
Mg* 0 0 0.004 0 0 0 0 0
Fe® 0.854 0.856 0.858 0.699 0.676 0.879 0.738 0.952
Mn?® 0.009 0.004 0 0 0.001 0 0 0.002
AP 0.137 0.141 0.123 0.274 0.323 0.107 0.230 0.046
M3 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
AP 0.998 0.995 1.035 1.027 0.988 1.017 1.033 1.018
Ti** 0.014 0.014 0.003 0.018 0.010 0.014 0.012 0.001
M1 1.012 1.009 1.039 1.046 0.998 1.031 1.045 1.019
Ca* 0.994 0.999 1.000 1.000 1.000 1.000 0.998 0.998
Na* 0.006 0.001 0 0 0 0 0.002 0.002
A1 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Ca* 0.988 0.991 0.961 0.954 1.002 0.969 0.955 0.981
A2 0.988 0.991 0.961 0.954 1.002 0.969 0.955 0.981
OH- 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Symbol * vyjadruje dopocitanie H,O pre OH na 1 apfu.
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