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Abstract

An interesting association of recently formed supergene minerals represented by brianyoungite, brochantite, cerus-
site, linarite, serpierite, sulphur and uranophane was identified at the Banska Stiavnica deposit, Slovakia. Brianyoungite
is relatively abundant mineral at the small occurrence of uranium mineralization, which is situated close to the Ferdinand
shaft on the 12" level of Nova shaft. Minor amounts of brianyoungite were also observed at the occurrence located
on the 3" level of Nova shaft. It forms thin, finely crystalline coatings with white colour and silky to pearly lustre, which
consist of individual thin tabular to platy crystals up to 30 um in size. Occurrence of brianyoungite is at the both places
strictly restricted to accumulations of sphalerite and gypsum is only directly associated supergene phase. Brianyoung-
ite was identified by PXRD and its refined unit-cell parameters (for the monoclinic space group P2,/m) are: a 15.714(10)
A, b6.242(8) A, c5.422(9) A, 889.2(1) and V 532(1) A%. Brochantite occurs as bright to emerald green, finely crystalline
coatings associated with linarite and cerussite (from the abandoned stope on Bieber vein in the Michal adit, which is
located behind the Berggericht building) or gypsum, linarite and serpierite (from the 3 level of Nova shaft). Its unit-cell
parameters refined from the powder X-ray data (for the monoclinic space group P2, /a) are: a 13.090(4) A, b 9.840(2) A,
€6.015(2) A, 8 103.36(3)° and V 753.8(4) A%. Cerussite is relatively common mineral in the abandoned stope located
on the Bieber vein in the Michal adit, which is situated behind the Berggericht building. It was found as white acicular
crystals up to 1.5 cm in size on fractures and in the cavities of quartz-sulphide gangue, often together with brochantite
and linarite. The unit-cell parameters of cerussite refined from the powder X-ray diffraction data (for the orthorhombic
space group Pmcn) are: a 5.176(3) A, b 8.491(4) A, ¢ 6.143(3) A and v 270.0(2) A3. Linarite occurs as bright blue coat-
ings or aggregates of well-developed prismatic crystals up 3 mm in size on fractures of quartz-sulphide gangue from
the abandoned stope in Michal adit. Microscopic aggregates of linarite were also observed together with brochantite,
gypsum and serpierite on the 3" level of the Nova shaft. It was identified by PXRD and its refined unit-cell parameters
(for the monoclinic space group P2,/m) are: a 9.6960(15) A, b 5.6501(9) A, ¢ 4.6876(6) A, 8 102.63(2)° and V 250.57(6)
A3, Serpierite was found as relatively common mineral on the walls of tunnel, which is following Terézia vein on the 12"
level of Nova shaft. It forms pale to sky blue crystalline crusts, which consists of well-developed, thin tabular crystals
up to 1 mm in size, associated with aragonite and gypsum. It also occurs as sky blue radial aggregates up to 3 mm in
size on the 3 level of Nova shaft together with brochantite, gypsum and linarite. The unit-cell parameters of serpierite
(from the 12" level of Nova shaft) refined from the powder X-ray diffraction data (for the monoclinic space group C2/c)
are: a 22.180(8) A, b 6.251(2) A, ¢ 21.846(6) A, B 113.4(6)° and V 2781(1) A%. Serpierite from the 12" level of Nova
shaft has variable Zn content (from 0.99 to 1.23 apfu, with Zn/Cu ratio ranging from 0.32 to 0.43) and it also contain
minor amounts of Mn (up to 0.05 apfu) and As (do 0.01 apfu). Serpierite from the 3™ level of Nova shaft has slightly
lower content of Zn (0.78 - 0.84 apfu, with Zn/Cu ration ranging from 0.24 up to 0.26), but slightly higher content of Mn
(up to 0.07 apfu) and locally also Mg (up to 0.02 apfu). Sulphur is very rare mineral at the small occurrence of uranium
mineralization located on the 12" level of the Nova shaft, not far from the Ferdinand shaft. It forms pale yellow rounded
crystals up to 0.1 mm in size resting on crystalline jarosite or goethite inside of the cavity of quartz-sulphide veinlet. lts
unit-cell parameters refined from the powder X-ray data for the orthorhombic space group Fddd) are: a 10.469(4) A,
b 12.870(4) A, ¢ 24.493(9) A and V 3300(2) A3. Uranophane was rarely observed at the small occurrence of uranium
mineralization located on the 121" level of the Nova shaft as irregular aggregates of acicular crystals up to 80 um in size,
which are replacing collomorph aggregates of coffinite with uraninite relicts. Its average (n=6) empirical formula is cor-
responding to (Ca,,Na, K, ,Zn UO,), ,,[(SiO,0H), 44(S0O,), 0sl5200-5H,O based on (Si+S) = 2 apfu.
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Uvod

Studiu  supergénnej mineraliza-
cie na epitermalnych zilach v okoli
Banskej Stiavnice a Hodruse-Ham-
rov bola v minulosti venovana len
okrajova pozornost. Prevazna cast
udajov o supergénnych mineraloch
z loziska Banska Stiavnica a blizke-
ho okolia pochadza eSte z 18. a 19.
storoCia (napr. Born 1772; Zipser
1817; Zepharovich 1859; Toth 1882).
Vynimku predstavuju len supergénne
hydratované sulfaty (Ulrich 1923; Sa-
majova, Hvozdara 1970) a Mn oxidy
(Haber et al. 2003; Milovska et al.
2014; Ozdin et al. 2014), ktoré uz boli
Ciastone moderne spracované.

Vysledky novSieho vyskumu v
tejto oblasti priniesli zaujimavé po-
znatky o vyvoji a mineralnom zlozeni
supergénnej mineralizacie v SirSom
okoli Banskej Stiavnice (viz prace
Stevko et al. 2012; Bancik, Patus
2014; Stevko, Malikova 2014; Stevko
2015; Stevko et al. 2016; Russ et al.
2017). Predlozeny prispevok nadva-
zuje na predchadzajuci vyskum a je
venovany mineralogickej charakte-
ristike novych nalezov supergénnych
mineralov v priestore polymetalické-
ho loZiska Banska Stiavnica.

Geologicko-loziskova charakte-
ristika loziska

Lozisko Banska Stiavnica je situ-
ované v centralnej zone Stiavnického
stratovulkanu, ktory je rozmermi viac
ako 2000 km? najrozsiahlejSim stra-
tovulkanom stredoslovenskych neo-
vulkanitov. Epitermalna drahokovova
(Ag, Au) a polymetalicka (Cu, Pb, Zn)
mineralizacia je na lozisku sustrede-
na do rozsiahleho systému viac ako
120 rudnych Struktur, ktory patri k naj-
vacsim a najvyznamnejsSim akumula-
ciam rudnej mineralizacie v ramci ce-
lého Karpatského obluka. Relativne
zlozity vyvoj Stiavnického stratovul-
kanu sa prejavil aj v jeho geologickej
stavbe, na ktorej sa podielaju najma
produkty andezitového vulkanizmu,
menej ryolity a bazalty. Formovanie
Stiavnického stratovulkanu prebie-
halo v neogéne (15.5 - 11.0 Ma) vo
viacerych etapach: a) etapa vzniku
andezitového stratovulkanu, b) etapa
vzniku depresie vo vrcholovej Casti
stratovulkanu, c) etapa vzniku kalde-
ry a extruzivneho komplexu, d) etapa
vzniku satelitnych vulkanov, e) etapa
vzniku hraste a ryolitovy vulkaniz-
mus, f) finalny bazaltovy vulkaniz-
mus (Konecny et al. 1995; Lexa et al.
1999; Konecny, Lexa 2001). Podlo-
zie stratovulkanu je tvorené hornino-

Obr. 1 Biele jemnokryStalické agrggéty brianyoungitu z Banskej Stiavnice,
12. obzor Novej Sachty. Foto P. Skacha, Sirka zaberu je 2.5 mm.

-_——

S$3700 16.0kV x550 BSE3D 50Pa

Obr. 2 Detail na krystalické agregéty brianyoungitu z Banskej Stiavnice, 12. ob-
zor Novej Sachty. BSE foto L. Vachova.

Tabulka 1 Rc’intg?nové praskoveé udaje brianyoungitu z 12. obzoru Novej Sach-
ty v Banskej Stiavnici

h k I dobs Iobs dcalc h k I dcbs Iobs
1 0 0 15490 31 156.714 5 2 0 2213 <1
2 0 0 7.808 100 7.857 5 0 2 2.056 <1
1 1 0 5775 <1 5.802 8 0 0 1.965 2
3 0 0 5218 16 5.238 9 0 0 1.747 <1
0 1 1 4142 <1 4105 3 0 3 1.7084 <1
3 1 0 4.032 <1 4.013 9 1 0 1.67% <1
4 0 0 3.920 5 3.928 0 3 2 16539 <1
5 0 0 3.138 2 3.143 6 3 0 1.6308 <1
5 1 0 2805 <1 2.807 10 0 0 1.5731 2
0 2 1 2706 1 2712 7 2 2 15135 <1
0 1 2 2493 <1 24919 3 2 3 15014 4
3 0 2 239 <1 2.4053 1 4 1 1.4956 <1
7 0 0 2244 <1 22448 10 1 1 1.4668 <1

d

calc

2.2149
2.0504
1.9642
1.7460
1.7072
1.6816
1.6554
1.6294
1.5714
1.5137
1.5014
1.4952
1.4668
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Tabulka 2 Mr{ez’kové parametre brianyoungitu z 12. obzoru Novej Sachty
v Banskej Stiavnici (indexované v monoklinickej priestorovej grupe P2./m)
a ich porovnanie s publikovanymi udajmi

Livingstone, Champness (1993) Stevko et al. (2015)

tato praca
alA] 15.714(10)
b[A] 6.242(8)
c[A] 5.422(9)
BT 89.2(1)
VA3 532(1)

15.724
6.256
5.427

90

533.85

15.710(8)
6.273(7)
5.45(1)
89.7(2)
537(1)

Obr. 3 Agreg

i

aty sytomodrych prizmatickych kry$talov linaritu na brochantite.

«w

Banska Stiavnica, §toliia Michal. Foto P. Skacha, $irka zaberu je 4 mm.

Tabulka 3 Réntgenové praskové tidaje brochantitu zo §télne Michal v Banskej Stiavnici

h k I dobs Iobs dcalc h k / dobs Iabs dcalc
1 1 0 7.776 2 7787 -3 4 1 20786 3 2.0791
2 0 0 6.370 100 6.368 6 1 0 2.0749 1 2.0748
2 1 0 5350 28 5.346 4 3 1 20158 1 2.0179
0 2 0 4915 2 4920 6 2 0 1.9484 1 1.9489
1 1 1 4376 <1 4390 -6 1 2 19078 <1 1.9081
3 1 0 3.896 14 3.898 2 5 0 18809 <1 1.8803
4 0 0 3.189 27 3184 -5 3 2 18198 <1 1.8201
2 3 0 2918 2 2916 7 1 0 1.7897 1 1.7890
4 2 0 2672 11 2673 -4 4 2 1.7386 1 1.7380
83 1 2 2623 <1 2.623 4 5 0 1675 <1 1.6740
3 3 0 2598 2 25% -7 2 2 16358 <1 1.6365
-2 2 2 2516 2516 -3 5 2 1.5954 1 1.5946
5 1 0 24653 3 24658 -5 5 1 1.5603 1 1.5607
0 4 0 24571 1 24600 6 0 2 15564 <1 1.5558
-3 2 2 23804 1 2.3811 6 1 2 1.5362 1 1.5367
-1 4 1 22668 2 22680 2 5 2 1.5346 1 1.5349
5 2 0 22614 1 22619 4 0 3 1.5150 1 1.5148
-2 3 2 21838 1 21843 -2 0 4 1.5046 1 1.5038
3 4 0 21287 1 21285 -2 2 4 14378 <1 1.4381

vymi komplexmi krystalinika veporika
a jeho paleozoického a mezozoické-
ho obalu ako aj sedimentarnymi kom-
plexmi hronika a silicika (Kone¢ny et
al. 1995; Lexa et al. 1999).

Zily s epitermalnou mineraliza-
ciou st v Banskej Stiavnici viazané
na systém postkalderovych hrasto-
vych zlomov a su vyvinuté predovset-
kym v andezite, kremen-dioritovom
porfyre, granodiorite a diorite (Lexa
et al. 1999; Lexa 2001; Jelen et al.
2003). V miestach styku epitermal-
nych Zil s mezozoickymi karbonato-
vymi horninami do$lo k vzniku me-
tasomatického typu polymetalického
zrudnenia, ktoré je najvyznamnejSie
vyvinuté v priestore medzi Zilami Spi-
taler a Bieber (Kodéra et al. 1966;
Lexa et al. 1999). Generalny smer
rudnych Zil s drahokovovou a poly-
metalickou mineralizaciou je SSV -
JJZ a sklon 60 - 90° k V. Maximalna
mocnost Zil dosahuje az 10 m a diz-
ka az 8 km (Kodéra 1956; Lexa et al.
1999). K najddlezitejSim zilam na lo-
zisku patria zily Griner, Jan, épitaler,
Bieber a Terézia. Charakteristicka je
vertikalna zonalnost’ zrudnenia. Naj-
vrchnejSie Casti Zil reprezentuju zénu
bohatu na Ag a Au, ktora obsahuje Ag
mineraly (najma akantit a komplexné
sulfidy/sulfosoli Ag) a v minulosti bola
hlavhym predmetom taZby. Nasle-
duje vrchna Pb-Zn zéna, pre ktoru je
charakteristicka pritomnost’ rodonitu,
polymetalicky vyvoj starSej a kreme-
flovo-karbonatovy vyvoj mladSej rud-
nej periody. Spodna Pb-Zn zéna je ty-
picka pritomnostou polymetalickych
rud (galenit, sfalerit) v oboch rudnych
periédach. V najhlbSich Castiach Zzil
je vyvinuta Cu-zéna s prevahou chal-
kopyritu nad galenitom a sfaleritom
(Kodéra 1963). Celkovo je z loziska
Banskéa Stiavnica a jeho okolia zna-
mych viac ako 170 mineralov (Ozdin,
Krejsek 2016). Epitermalna minerali-
z4cia na loZisku vznikala z nizko az
stredne salinnych (0.2 - 11.5 hm. %
NaCl ekv.) vodnych roztokov pri tep-
lotach 380 - 50 °C (Kovalenker et al.
1991). Datovanie hydrotermalneho
illitu zo zily Terézia Rb-Sr metddou
poskytlo vek 11.2 + 0.4 mil. rokov
(Haber et al. 2001). Tazba Ag-Au rud

Tabulka 4 Mriezkové parametre brochantitu zo $téine Michal v Banskej Stiavnici (indexované v monoklinickej pries-
torovej grupe P2./a) a ich porovnanie s publikovanymi tdajmi

tato praca Helliwell, Smith (1997) Merlino et al. (2003) Vrtiska et al. (2017)
alAl 13.090(4) 13.087(1) 13.140(2) 13.083(4)
b [A] 9.840(2) 9.835(1) 9.863(2) 9.844(4)
c[A] 6.015(2) 6.015(2) 6.024(1) 6.0161(3)
B 103.36(3) 103.33(1) 103.16(3) 103.32(2)
Vv [A%] 753.8(4) 753.34 760.2(1) 754.0(6)
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na lozisku zacala pravdepodobne uz v 10. storoci. V roku
1947 sa tazba preorientovala na ziskavanie polymeta-
lickych rad a k jej definitivnemu ukonceniu doslo v roku
1993. V obdobi od roku 1946 - 1993 sa na loZisku Banska
Stiavnica vytazilo 4520 kt polymetalickych rid s obsahom
81470 t Zn, 59049 t Pb, 7416 t Cu, 79.378 t Ag a 1.5 t Au
(Bakos, Chovan 2004). Celkova odhadovana produkcia
drahych kovov z loZiska Banska Stiavnica je 4000 t Ag
a 80 t Au (Lexa et al. 1999).

Lokalizacia a opis Studovanych
vyskytov

Nové vyskyty recentnej supergé-
nnej mineralizacie boli zistené na Sty-
roch miestach, v réznych hibkovych
urovniach loziska.

Supergénna mineralizacia (bro-
chantit, ceruzit, linarit) bola najdena
v opustenej (pravdepodobne stredo-
vekej?) podpovrchovej dobyvke na
Zile Bieber v $tbIni Michal, ktora je
situovana za budovou Berggerichtu
a v suCasnosti sa jej Cast’ vyuziva na
turistické ucely. Supergénne minera-
ly sa tu vyskytuju na povrchu, alebo
v puklinach a v dutinach mierne zve-
tranej kremenovo-sulfidickej Ziloviny
s hojnym zastupenim galenitu, sfale-
ritu, chalkopyritu a pyritu.

MenSi vyskyt supergénnych mi-
neralov (brianyoungit, brochantit, li-
narit, sadrovec, serpierit) bol zisteny
v nasype neodtazenej rubaniny pod
kominom na 3. obzore Novej Sachty,
ktora pochadza zo severnej €asti Zily
Terézia. Supergénne mineraly su tu

Obr. 4 Agregét bielych ihlicovitych krystalov ceruzitu z Banskej Stiavnice, $télria
Michal. Foto P. Skéacha, Sirka zaberu je 17 mm.

chodbou na 12. obzore Novej Sachty, v blizkosti Sachty
Ferdinand, v priestore medzi Zilou Bieber a Zilou Terézia.
BliZzSia charakteristika tohto vyskytu je uvedena v praci
Stevko et al. (2012).

Metodika

Mikrofotografickd dokumentacia Studovanych super-
génnych mineralov bola vyhotovena na mikroskope Zeiss
Stemi2000 (P. Skacha; Hornické muzeum, Pribram, CR).
Detailné stadium morfolégie supergénnych mineralov
bolo realizované v nizkovakuovom BSE mdde na rastro-

Tabulka 5 Réntgenové praskové udaje ceruzitu zo Stélne Michal v Banskej

viazané vyhradne na povrch volnych Stiavnici
UIomkoy I'(remertlovo-sulfidif:kej Zilovi- B Kk | d,. L. d.. h k | d,. . d_.
ny s hojnym baritom, galenitom, chal- —0™ 414 955" <1 4977 2 2 2 17933 5 1.7939
kopyritom a sfaleritom. . 1 1 0 4403 14 4420 0 4 2 1.7455 2 1.7463
Treti Studovany vyskyt supergen- 5 5 4945 9 4246 1 2 3 17410 1 17374
nych mineralov (aragonit, sadrovec, 4 ¢ 4 3576 100 3588 3 1 0 16913 2 1.6909
serpierit) sa nachadza v odtazbovej 5 4 3481 47 3493 2 4 0 16413 1 16413
chodbe na zile Terézia na 12. ob- 5 5 4054 29 3072 0 5 1 16372 2 16369
zore Novej Sachty v tesnej blizkosti 0 1 2 2 881 4 2888 3 1 1 16308 8 16302
vyskytu, ktory opisali Bancik, Patus ’ ’ ’ ’
! anct 2 0 0 258 25 258 1 5 0 16133 2 1.6136
(2014). Supergénne mineraly sa tu % o o o5 o950 1 3 3 15819 11 1.5799
st Y . . . .
Qsacnéihzgjdut’a;bcc))vecj)rgh:dtf);va YN8 4 3 0 24843 16 24834 1 5 1 15604 5 1.5607
Poslednym &tudovanym vysky- 2 2 0 22083 7 22099 0 0 4 15350 3 15358
o oy Moo o 2 21 20 o 2 23 gmy gt
nyoungtt, jarosit, sira, uranofan) je -, g Yorel 40 Y9702 2 4 2 14501 5 14476
tenka kremeriovo-kalcitovo-sulfidicka : : : :
zila s uranovou mineralizaciou, kto- ? 1 g 1222? ?g 122;8 0 2 4 14446 3 1.4442

ra bola sledovana kratkou slednou

Tabulka 6 Mriezkové parametre ceruzitu zo §télne Michal v Banskej Stiavnici (indexované v rombickej priestorovej

grupe Pmcn) a ich porovnanie s publikovanymi Gdajmi

tato praca Antao, Hassan (2009) Stevko, Malikova (2014) Stevko et al. (2016)
alAl 5.176(3) 5.18324(2) 5.174(1) 5.1785(7)
b [A] 8.491(4) 8.49920(3) 8.478(2) 8.4896(11)
c[A] 6.143(3) 6.14746(3) 6.135(1) 6.1396(8)
V [A%] 270.0(2) 270.82 269.1(1) 269.91(6)
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vacom elektrénovom mikroskope Hitachi S3700-N (Pa-
leontologické oddé&leni, Narodni muzeum, Praha, CR).
Rontgenové praskové difrakéné udaje supergénnych
faz boli ziskané pomocou praskového difraktometra Bru-
ker D8 Advance (Katedra mineraldgie a petrologie, PriF
UK, Bratislava, SR) s polovodi¢ovym pozi¢ne citlivym de-
tektorom LynxEye s vyuzitim CuKa zZiarenia za nasledov-

nych podmienok: napatie 40 kV, prad 40 mA, krok 0.01°
26, Cas 3 s/krok. Pripravené praskové preparaty boli pre
zniZenie pozadia zaznamu nanesené v aceténovej sus-
penzii na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu Si. Ziskané
difrakéné udaje boli vyhodnotené pomocou softvéru Bru-
ker DIFFRACmus EVA. Pozicie jednotlivych difrakénych
maxim boli spracované profilovou funkciou Pseudo-Voigt

Tabulka 7 Réntgenové praskové tidaje linaritu zo §télne Michal v Banskej Stiavnici

h k / dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc
1 0 0 9438 31 9.461 12 1 2.2674 2 22681 0 3 1 1.7414 <1 1.7415
1 1 0 4844 9 4.851 2 0 2 22614 15 22622 1 2 2 16952 <1 1.6954
2 0 0 4727 6 4.730 2 21 2.2495 <1 22499 1 3 1 1.6872 <1 1.6878
0 0 1 4.569 2 4574 4 1 0 21808 7 21817 -2 3 1 1.6805 1 1.6803
-1 0 1 4518 100 4.524 -1 1 2 21653 4 21644 -3 2 2 1.6754 1 1.6752
1 0 1 3799 2 3.804 4 11 2.1441 1 21447 -5 0 2 1.6452 2  1.6455
-2 0 1 3717 1 3.720 01 2 21187 9 2199 5 0 1 1.6268 2 1.6271
2 1 0 3.625 8 3.627 3 2 0 21041 2 21042 3 3 0 1.6179 1 1.6169
0 1 1 3557 5 3.555 -2 1 2 21016 1 21001 4 2 1 15960 <1 1.5965
3 0 0 3.149 96 3.154 -3 0 2 20800 1 20805 -3 3 1 1.5812 1 1.5813
-2 1 1 3105 10 3.107 2 2 1 2.0492 <1 2049 -6 0 0 15775 6 1.5768
2 0 1 2976 11 2978 83 21 2.0272 <1 20274 -1 0 3 1.5600 1 1.5598
-3 0 1 2910 1 291 1 1 2 19834 <1 19844 -4 2 2 1.5541 1 1.5536
0 2 0 2824 3 2.825 831 2 19517 1 19524 6 1 1 1.5420 1 1.5419
3 1 0 2750 <1 2.754 4 0 1 1.9323 <1 1931 0 0 3 15253 3 1.5246
1 2 0 2712 82 2.707 1 3 0 1.8470 1 18471 6 1 0 15210 1 1.5187
-3 1 1 2587 8 2.588 4 1 1 1.8312 4 18307 -3 0 3 1.5082 2 1.5081
2 2 0 24240 1 24254 3 2 1 1.8133 4 18136 -1 1 3 15026 18 1.5036
0 2 1 24025 2 24035 5 1 0 1.7944 1 17942 -2 1 3 1.4986 1 1.4982
-1 2 1 23975 <1 23963 -4 1 2 1.7675 3 17669 4 0 2 1.4890 2 1.4892
-1 0 2 23431 5 23432 -2 2 2 1.7659 1 17658 0 1 3 14732 1 1.4720
-4 0 1 23174 15 23182 2 3 0 1.7495 <1 17498 -6 0 2 1.4560 1 1.4556

Tabulka 8 Mriezkové parametre linaritu zo §télne Michal v Banskej Stiavnici (indexované v monoklinickej priestorovej
grupe P2./m) a ich porovnanie s publikovanymi tdajmi

tato praca Effenberger (1987) Stevko, Malikova (2014) Paulis et al. (2015)
alAl 9.6960(15) 9.701(2) 9.691(3) 9.6910(4)
b [A] 5.6501(9) 5.650(2) 5.650(2) 5.6448(9)
c[A] 4.6876(6) 4.690(2) 4.686(2) 4.6847(6)
B 102.63(2) 102.65(2) 102.68(2) 102.64(2)
V[A3] 250.57(6) 250.82 250.3(1) 250.00(8)

Obr. 5 Svetlomodré krystalické kéry
a agregaty serpieritu z Banskej
Stiavnice, 12. obzor Novej $ach-
ty. Foto P. Skécha, Sirka zéberu
Jje 7.mm.
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a spresnené pomocou profilové-
ho fitovania v programe HighScore
Plus. Mriezkové parametre Studo-
vanych supergénnych mineralov
boli spresnené metédou najmensSich
Stvorcov pomocou programu Celref
(Laugier, Bochu 2011).

Chemické zlozenie serpieritu a
uranofanu bolo kvantitativne $tu-
dované pomocou elektronového
mikroanalyzatora Cameca SX100
(Pfirodovédecka fakulta, MU, Brno,
CR) za tychto podmienok: serpierit
- WD analyza, 15 kV, 5 nA, priemer
elektrénového lu¢a 10 ym, pouzité
Standardy a spektralne Ciary: albit
(Na Ka), sanidin (K Ka, Al Ka, Si Ka),
Mg,SiO, (Mg Ka), fluérapatit (P Ka),
vanadinit (Pb Ma, Cl Ka), almandin
(Fe Ka), spessartin (Mn Ka), Ni,SiO,
(Ni Ka), Co (Co Ka), lammerit (Cu La,
As La), gahnit (Zn Ka), ScVO, (V Ka),
Sb (Sb LB), Bi (Bi MB), SrSO, (S Ka),
wollastonit (Ca Ka) a topas (F Ka);
uranofan - WD analyza, 15 kV, 15 nA,
priemer elektronoveho lu¢a 10 um,
pouZité Standardy a spektralne Ciary:
albit (Na Ka), sanidin (K Ka, Al Ka, Si
Ka), Mg,SiO, (Mg Ka), fluérapatit (P
Ka), barit (Ba LB), vanadinit (Pb Ma,
Cl Ka), almandin (Fe Ka), spessartin
(Mn Ka), Ni,SiO, (Ni Ka), Co (Co Ka),
lammerit (Cu La, As La), gahnit (Zn
Ka), ScVO, (V Ka), Sb (Sb LB), Bi (Bi
MB), SrSO, (S Ka), wollastonit (Ca
Ka), U (U Ma) a topas (F Ka). Ob-
sahy vy$Sie uvedenych prvkov, ktoré
nie su zahrnuté v tabulkach, boli
kvantitativne analyzované, ale ziste-
né koncentracie boli pod detekénym
limitom elektronovej mikroanalyzy
(cca 0.03 - 0.05 hm. % pre jednotlivé
prvky). Ziskané udaje boli korigova-
né pomocou softvéru PAP (Pouchou,
Pichoir 1985).

Charakteristika zistenych su-
pergénnych faz

Brianyoungit bol v hojnom
mnozstve identifikovany vo vzorkach
z vyskytu uranovej mineralizacie na
12. obzore Novej Sachty, pri Sachte
Ferdinand. V puklinach kremerio-
vo-kalcitovo-sulfidickej Ziloviny bo-
hatej na sfalerit vytvara tenké, jem-
nokrys$talické povlaky bielej farby
s hodvabnym az perletovym leskom
(obr. 1), ktoré nesuvisle pokryvaju
plochy do 6 x 3 cm. Povlaky bria-
nyoungitu pozostavaju z jednotlivych
tenkotabulkovitych az listockovitych
krystalov do 30 pm (obr. 2). Okrem
sporadickych mikroskopickych krys-
talov sadrovca neboli pozorované
priamo s brianyoungitom Ziadne
dalSie supergénne fazy. Vzacnejsie

Obr. 6 Detail na tenkotabulkovité kryStaly serpieritu z Banskej Stiavnice, 12. ob-
zor Novej Sachty. Foto P. Skacha, Sirka zaberu je 3.3 mm.

\ ? ~ \ -
, l T
N 7
\:iff!{‘%’ -
S3700 16.0kV x130 BSE3D 50Pa

Obr. 7 Detail na tenkotabulkovité krystaly serpieritu z Banskej Stiavnice, 12. ob-
zor Novej Sachty. BSE foto L. Vachova.

Obr. 8 Svetlomodré klyétalickvé agregaéty serpieritu z Banskej Stiavnice, 3. ob-
zor Novej Sachty. Foto P. Skacha, Sirka zaberu je 2.5 mm.
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Tabulka 9 Réntgenové praskové tdaje serpieritu z 12. obzoru Novej $achty v Banskej Stiavnici

h k l dobs /obs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc
0 0 2 10.033 100 10.028 4 2 1 2570 <1 2572 -7 1 11 1.8412 <1 1.8409
2 0 2 9076 <1 919% -6 0 8 2555 1 2559 -1 1 1 18300 <1 1.8301
1 1 0 6002 <1 5976 -2 2 5 2538 <1 2.542 -3 3 6 18054 <1 1.8060
11 1 5917 <1 5918 -3 1 8 2502 <1 2.501 -4 2 10 17913 <1 1.7906
-4 0 2 5507 <1 5505 4 0 6 23976 <1 2.3925 -2 0 12 1.7655 <1 1.7649
-4 0 0 5058 45 5090 -4 2 6 23348 <1 23321 -1 3 7 17130 <1 1.7125
-1 1 3 4740 1 4738 6 2 0 22968 1 2.2990 2 2 9 1.6951 1 1.6943
-4 0 4 4576 1 4598 3 1 7 21809 <1 21827 -7 1 13 1.6059 <1 1.6070
2 0 4 399 <1 3923 -10 0 2 2.1688 1 21703 -12 2 7 1.5653 1 1.5648
-5 1 3 3552 <1 355 -10 0 6 2.1634 1 2.1608 9 1 6 15519 <1 1.5517
-1 1 5  3.521 1 3526 -9 1 7 21323 <1 21299 -4 0 14 15479 <1 1.5483
3 1 3 3379 26 3387 -8 2 2 20601 <1 2.0601 -2 4 2 15413 <1 1.5406
5 1 5 3179 1 3170 4 2 5 20322 <1 2.0330 -9 3 7 15348 <1 1.5336
6 0 6 3.053 1 3065 -10 0O 8 2.0193 1 20205 -13 1 10 1.5263 <1 1.5261
3 1 4 3.014 1 3.010 3 1 8 19891 <1 1.9880 -2 4 4 15013 3 1.5018
71 2 2814 <1 2811 -3 3 3 19697 <1 19728 6 0 10 14876 <1 1.4875
2 2 2 2772 <1 2776 0 2 8 19568 <1 19556 10 2 4 14730 <1 14728
11 7 271 1 2709 4 2 6 19008 <1 1.8998 -10 2 12 1.4609 <1 1.4609
0 2 4 2653 <1 2652 -3 3 5 18731 <1 1.8729 1 1 13 14534 <1 1.4534
7 1 0 2638 1 2637

Taburka 10 MrieZkové parametre serpieritu z 12. obzoru Novej §achty v Banskej Stiavnici (indexované v monoklinic-
kej priestorovej grupe C2/c) a ich porovnanie s publikovanymi udajmi

tato praca Sabelli, Zanazzi (1968) Krause, Taubner (1992) Sejkora, Srein (2012)

alAl 22.180(8) 22.186(2) 22.193(4) 22.32(2)

b[A] 6.251(2) 6.250(2) 6.241(2) 6.172(3)

c[A] 21.846(6) 21.853(1) 21.889(4) 22.11(2)

BI°] 113.4(6) 113.37(1) 113.39(1) 114.02(6)

Vv [Af] 2781(1) 2782 2783 2782(6)

Tabulka 11 Reprezentativne chemické analyzy serpieritu z Banskej Stiavnice (hm. %)

mean BSD1 BSD1 BSD1 BSD1 BSD1 BSD1| mean BSD2 BSD2 BSD2 BSD2 BSD2
CaO 852 913 790 781 882 879 866 8.71 827 886 895 876 8.71
MgO 0.00 0.00 000 000 000 0.00 0.00f 0.04 o000 000 0.00 0.14 0.08
MnO 034 031 025 052 046 016 033 074 072 079 065 073 0.82
CuO 3748 39.25 38.81 37.16 3512 37.12 37.41| 4232 4171 4199 4231 4295 4262
ZnO 1447 1299 13.34 1569 1551 1492 14.40| 1066 11.05 10.41 10.41 10.89 10.52
SO, 2534 2562 2548 25.06 24.74 2588 2526| 26.29 2599 26.01 26.07 26.81 26.57
As,O, 0.08 022 000 000 000 026 0.00[f 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
H,0* 17.37 1766 1721 1735 1712 1748 17.37| 1791 1766 17.79 17.86 18.22 18.01
total 103.60 105.17 102.99 103.59 101.78 104.60 103.43|106.67 105.40 105.85 106.24 108.50 107.33
Ca? 0.958 1.012 0.886 0.890 1.017 0.963 0.979| 0.946 0.908 0.972 0.980 0.933 0.936
Mg? 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.006 0.000 0.000 0.000 0.020 0.012
Mn2* 0.030 0.027 0.022 0.047 0.042 0.013 0.029| 0.064 0.063 0.069 0.056 0.061 0.069
> A-site 0988 1.039 0.908 0.937 1.059 0.976 1.009| 1.016 0.971 1.041 1.036 1.015 1.018
Cu? 2971 3.066 3.065 2985 2.857 2.867 2.982| 3.240 3.230 3.250 3.268 3.225 3.228
Zn*" 1.121 0.992 1.030 1.232 1.233 1.126 1.122]| 0.797 0.836 0.787 0.786 0.799 0.779
2 B-site 4.092 4.057 4.096 4.217 4.091 3.993 4.103| 4.037 4.067 4.036 4.053 4.024 4.007
Sh 1.996 1.988 2.000 2.000 2.000 1.986 2.000| 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
As® 0.004 0.012 0.000 0.000 0.000 0.014 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
> T-site 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000| 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
OH- 6.155 6.180 6.006 6.307 6.300 5.925 6.223| 6.107 6.075 6.155 6.179 6.078 6.050
H,O 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000|f 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

mean - priemer mikroanalyz; BSD1 - serpierit z 12. obzoru Novej Sachty, BSD2 - serpierit z 3. obzoru Novej Sachty;
koeficienty empirickych vzorcov boli pocitané na anidnovu bazu S+As = 2 apfu; obsah OH- bol dopocitany na zaklade
rozdielu nabojovych bilancii a obsah H,O bol dopocitany na zaklade teoretického obsahu H,O =3
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bol brianyoungit pozorovany aj na
povrchu vzoriek kremenovo-sulfidic-
kej Ziloviny z 3. obzoru Novej Sachty,
kde vytvara tenké jemnokrystalické
povlaky s hodvabnym leskom na hru-
bozrnnom sfalerite v asociacii spolu
so sadrovcom.

Roéntgenovy praskovy zaznam
brianyoungitu z 12. obzoru Novej
$achty v Banskej Stiavnici (tab. 1)
je v dobre zhode s udajmi, ktoré pu-
blikovali Livingstone, Champness
(1993) pre brianyoungit z typovej lo-
kality Brownley Hill mine v Anglicku.
VyraznejSie rozdiely, ktoré boli ziste-
né v hodnotach intenzit difrakénych
maxim su vyvolané vyraznym pred-
nostnym usporiadanim Studovaného
praskového preparatu. Spresnené
mriezkové parametre Studovaného
brianyoungitu su v tabulke 2 porov-
nané s publikovanymi udajmi.

Brochantit sa zriedkavo vysky-
tuje v podobe sytozelenych jemno-
krystalickych povlakov (obr. 3) v aso-
ciacii spolu s ceruzitom a linaritom
v puklinach kremenovo-sulfidickej
Ziloviny v podpovrchovej dobyvke na
Zile Bieber v 5t6Ini Michal za budovou
Berggerichtu. Povlaky brochantitu tu
pokryvaju plochy do 5 x 4 cm. Sma-
ragdovozelené krystalické povlaky
brochantitu boli tiez pozorované spo-
lu so serpieritom, linaritom a sadrov-
com na vzorkach kremeriovo-sulfidic-
kej Ziloviny z 3. obzoru Novej Sachty.

Obr. 9 Graf zavislosti obsahov
Cu a Zn v studovanom serpieri-
te z Banskej Stiavnice a ich po-
rovnanie s publikovanymi udajmi
serpieritu (Faraone et al. 1967;
Sabelli, Zanazzi 1968; Krause,
Taubner 1992; Zaharia 2003;
Paulis et al. 2005; Sejkora, Srein
2012) a nepublikovanymi Gdajmi
serpieritu zo Zily Schépfer v Ho-
druSi-Hamroch.

Obr. 10 Svetlozlté zaoblené krys-
taly siry narastené na Zltych
kry$talickych agregatoch jaro-
situ v asociacii s hnedociernym
kryStalickym goethitom. Banska
Stiavnica, 12. obzor Novej $ach-
ty. Foto P. Skécha, $irka zéberu
je 2.5 mm.

Obr. 11 Detail na zaobleny krystal
siry narasteny na jarosite. Ban-
ska Stiavnica, 12. obzor Novej
Sachty. BSE foto L. Vachova.

16 @ tcorcticky serpierit
v teoreticky devillin
1.4 4 oo o O  serpierit, publikované udaje
@ scrpicrit, Banské Stiavnica (této praca)
19 4 o ’D * A serpierit, Hodruda-Hamre
’ ¢ & (Stevko. nepublikované adaje)
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— ]
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Rontgenové praskové udaje bro-
chantitu zo $télne Michal (tab. 3) sa
dobre zhoduju s udajmi publikovany-
mi pre tuto mineralnu fazu ako aj s te-
oretickym praskovym rtg. zaznamom,
ktory bol vypocitany zo Strukturnych
dat, ktoré publikovali Helliwell, Smith
(1997) pre prirodny brochantit z loka-
lity Socorro v Novom Mexiku v USA.
Spresnené mriezkové parametre $tu-
dovaného brochantitu su v tabulke 4
porovnané s publikovanymi adajmi.

Ceruzit je relativne ¢asty mine-
ral v podpovrchovej dobyvke na Zile
Bieber v §téIni Michal, ktora je situo-
vana v areali Berggerichtu. V drizo-
vych dutinach a v puklinach kreme-
fovo-sulfidickej Ziloviny vytvara biele
ihlicovité krystaly do 1.5 cm s perle-
tovym az sklenym leskom (obr. 4),

S : BUERE Casto zoskupené do krystalickych
53700 15.0kV x550 BSE3D 50Pa INIUR  agregatov a druz. Zriedkavo s krys-

Obr. 12 Ciastoéne kostrovity krystal siry narasteny na jarosite. Banské Stiavni- taly ceruzitu zafarbené inkltziami
ca, 12. obzor Novej $achty. BSE foto L. Vachova. a povlakmi linaritu do svetlomodra.

Ceruzit bol identifikovany po-

Tabulka 12 Réntgenové praskové tdaje siry z Banskej Stiavnice mocou PXRD. Ziskané rontgenové

" praskové udaje (tab. 5) su v dobrej

h kI d walc zhode s Udajmi publikovanymi pre

obs

/

obs

d

calc

h k | d

obs

/

obs

1 1 1 7.767 9 7.709 3 5 1 20622 1 2.0641  tato mineralnu fazu ako aj s teoretic-
1 1 3 5791 16 5.758 2 4 8 20411 <1 20422  kym zaznamom, ktory bol vypog&itany
0 2 2 5715 7 569 3 5 3 20076 1 20079  zo Struktarnych dat, ktoré publikovali
2 0 2 4836 2 4813 4 0 8 1.9882 1 19895  Antao, Hassan (2009) pre synteticky
1 1 5 4213 2 4195 3 5 5 19077 6 1.9079 pripraveny ceruzit. Spresnené mriez-
2 2 0 4.078 12 4.061 5 1 5 1.9030 1 1.9042 kové parametre dtudovaného ceruzi-
1 3 1 3.932 12 3.919 0 6 6 18977 1 1.8988 tu z Banskej Stiavnice su v tabulke
2 2 2 3868 100 3.854 2 4 10 1.8265 2 1.8264 6 porovnané s publikovanymi Gdajmi.
2 2 4 3.394 2 3.384 3 5 7 1.7808 1 1.7825 richtu. Tvori Sytomodré jemnokryéta-
3 1 1 3345 24 3.337 5 3 5 1.7551 2 1.7566  lické povlaky a vzacnej$ie aj dobre
2 0 6 3227 24 3.219 6 0 2 1.7259 2 17275  vyyvinuté prizmatické krystaly do 3
3 1 3 3121 19 3.114 1 3 13 1.7017 2 1.7021 mm so sklenym leskom (obr. 3), ktoré
1 3 5 3.092 10 3.084 1 7 5 1.6976 1 1.6985 su Zoskupené do radia’|nych az ne-
0 4 4 2855 14 2.848 6 2 0 1.6837 2  1.6841 pravidelnych agregatov v puklinach
3 3 1 2.697 3 2.691 6 2 2 1.6688 1 1.6684 kremeﬁovo_sumdickej 2||0V|ny Lina-
2 4 2 2669 6 2.675 2 6 8 16653 <1 1.6655 it s3 vyskytuje sa v asociacii spolu
1 3 7 2.625 5 2.625 2 0 14 1.6598 1 1.6593 s brochantitom a ceruzitom. Mikro-
4 0 0 2618 12617 3 5 9 16468 2 16483  skopické agregaty linaritu boli zistené
3 3 3 2.570 3 2.570 2 4 12 1.6350 6 1.6371 Vv asociacii Sp0|u SO Serpieritom, bro-
2 4 4 2.502 5 2.502 3 7 1 1.6226 3 1.6231 chantitom a sadrovcom aj na vzor-
1 &5 1 24865 3 248066 4 0 12 1.6099 1 1.6096 kach kremeriovo-sulfidickej Ziloviny
4 0 4 24068 1 24067 6 0 6 1.6039 1 1.6045 73 obzoru Novej Sachty.

0 2 10 2.2884 6 22891 3 7 5 15446 1 1.5437  naritu z Banskej Stiavnice (tab. 7) sa
3 1 9 21162 6 21168 4 6 8 1.4578 1 1.4587 jmi ako aj s teoretickym zaznamom,
0 6 2 21124 2 2128 5 3 11 1.4376 1  1.4372 ktory bol vypogitany zo $trukttrnych

Tabulka 13 Mriezkové parametre siry z 12. obzoru Novej $achty v Banskej Stiavnici (indexované v rombickej pries-
torovej grupe Fddd) a ich porovnanie s publikovanymi tdajmi

tato praca Rettig, Trotter (1987) Stevko et al. (2017)
alA] 10.469(4) 10.4646(1) 10.472(4)
b[A] 12.870(4) 12.8660(1) 12.864(6)
c[A] 24.493(9) 24.4859(30) 24.498(10)

VA9 3300(2) 3296.73 3300.1(3)
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dat, ktoré publikovala Effenberger (1987) pre prirodny li-
narit z lokality Leadhills v Skétsku. Spresnené mriezkové
parametre Studovaného linaritu su v tabulke 8 porovnané
s publikovanymi udajmi.

Serpierit je relativne ¢asty mineral na stenach opus-
tenej odtazbovej chodby na Zile Terézia na 12. obzore
Novej Sachty. Vytvara tu svetlomodré az nebovomodré
kryStalické kory na plochach az 10 x 5 cm, ktoré pozo-
stavaju z dobre vyvinutych tenkotabulkovitych krystalov
do 1 mm s vybornou Stiepatelnostou a perletovym les-
kom (obr. 5 - 7). V asociacii spolu
so serpieritom sa vyskytuje aragonit
a sadrovec. Dal$i vyskyt serpieritu
bol zaznamenany na 3. obzore Novej
Sachty, kde sa nebovomodré radia-
Ine krystalické agregaty serpieritu do
3 mm (obr. 8) vyskytuju spolu s bro-
chantitom, linaritom, brianyoungitom
a sadrovcom na povrchu vofnych
ulomkov kremenovo-sulfidickej Zilo-
viny.

Serpierit bol identifikovany po-
mocou PXRD. Ziskané rontgenové
praskové udaje serpieritu z 12. obzo-
ru Novej Sachty (tab. 9) su v dobrej
zhode s udajmi publikovanymi pre
tuto mineralnu fazu ako aj s teoretic-
kym zéaznamom, ktory bol vypocitany
zo Strukturnych dat, ktoré publikovali
Sabelli, Zanazzi (1968) pre prirodny
serpierit z lokality Laurion v Grécku.
VyraznejSie rozdiely, ktoré boli ziste-
né v hodnotach intenzit difrakénych
maxim su vyvolané vyraznym pred-
nostnym usporiadanim Studovaného
praskového preparatu. Spresnené
mriezkové parametre Studovaného
serpieritu z Banskej Stiavnice su v ta-

bulke 10 porovnané s publikovanymi nice (hm. %)

tionovej pozicii tychto serpieritov pozorované aj minoritné
obsahy Mn (do 0.05 apfu) a v aniénovej pozicii okrem
dominantného S lokalne aj minoritné obsahy As (do 0.01
apfu). Druhu skupinu reprezentuju serpierity z 3. obzoru
Novej Sachty, ktoré maju nizsi obsah Zn (0.78 - 0.84 apfu,
s pomerom Zn/Cu = 0.24 az 0.26), ale relativne vys$si ob-
sah Mn (do 0.07 apfu) a lokalne aj Mg (do 0.02 apfu).
Koeficienty empirickych vzorcov pre jednotlivé mikroana-
lyzy serpieritu z oboch Studovanych vyskytov su uvedené
v tabulke 11.

100, BSE 26,k

Obr. 13 Agregaty ihlicovitych krystalov uranofanu (biely) zatlacaju kolomorf-
ne aggregaty coffinitu (tmavosivy) s reliktami uraninitu (svetlosivy). Banska
Stiavnica, 12. obzor Novej Sachty. BSE foto M. Stevko.

Tabulka 14 Reprezentativne chemické analyzy uranofanu z Banskej Stiav-

Gdajmi.

V&eobecny vzorec mineralov rady mean 1 2 3 4 5 6
serpierit - devillin je mozné vyjadrit Na,O 0.14 0.13 0.15 0.10 0.15 0.12 0.17
ako  Ca(Cu,Zn),(SO,),(OH),3H,0, K,0 012 0.1 012 0.1 013 014 0.1
pricom pre odliSenie tychto dvoch CaO 6.11 6.22 6.08 6.24 5.93 6.17 6.01
mineralnych faz je rozhodujuci obsah  zno 0.08 0.09 0.08 0.11 0.00 0.08 0.10
Zn resp. pomer Zn/Cu (Sabelli, Za-  yo, 66.93 67.14 67.05 6696 66.78 66.53  67.11
nazzi 1968; Krause, Taubner 1992).  gjo, 13.85 1376 13.85 13.89 13.87 13.81  13.94
Krause, Tauber (1992) definuju moz- g 020 028 014 017 022 021  0.19
né krajné zlozenia serpieritu. Mini- 5, 1258 1253 1254 1259 1260 1254 12.64
malny obsah Zn v serpierite zodpove- 2 - - - - . . .
da vzorcu CaCu, Zn, Cu(OH),-3H,0 total 100.01 100.26 100.02 100.17 99.69 99.59 100.26
s pomerom Zn/Cu = 0.14 a obsahom Na* 0.038 0.037 0.040 0.028 0.043 0.033 0.046
6.32 hm. % ZnO. Serpierit s maxi- K* 0.022 0019 0023 0021 0023 0.025 0.021
malnym obsahom Zn ma vzorec Ca- Ca?* 0935 0954 0934 0954 0905 0.946 0.915
Cu, Zn, Zn(OH);-3H,0, s pomerom  zn2* 0.008 0.010 0.009 0.011 0.000 0.008 0.010
Zn/Cu = 0.60 a idealnym obsahom 5 osite  1.003  1.020  1.006  1.014 0971 1.012  0.992
18'?\15ah£i<|§ dze”(?t)'sahov 70 respekii- sz:** 1978 1970 1.985 1982 1976 1977 1.980
ve pomeru Zn/Cu (tab. 11, obr. 9) jo S 0.022 0.030 0.015 0.018 0.024 0.023  0.020
mozné Studované serpierity z Bans- Z T-site  2.000 2,000 2.000 2.000 2000 2000  2.000
kej Stiavnice rozdelit do dvoch sku- U 2.008 2.019 2018 2007 1998 2.001 2.003
pin. Prvd skupinu predstavuju serpi- ' o 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5.000

erity z 12. obzoru Novej Sachty, ktoré
sa vyznacuju vySSim obsahom Zn
(0.99 - 1.23 apfu, s pomerom Zn/Cu
=0.32 az0.43). Okrem toho boli v ka-

mean - priemer mikroanalyz; koeficienty empirickych vzorcov boli pocitané
na aniénovu bazu Si+S = 2 apfu; obsah H,O bol dopocitany na zaklade teore-
tického obsahu H,O = 5 a obsahu (SiO,OH)
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Sira bola velmi vzacne pozorovana na vyskyte ura-
novej mineralizacie na 12. obzore, pri Sachte Ferdinand.
V druzovej dutine kremenovo-sulfidickej zilky tvori jednot-
livé, svetloZIté zaoblené krystaly do 0.1 mm so sklenym
leskom (obr. 10, 11), ktoré narastaju na krystalické agre-
gaty jarositu alebo goethitu. Lokélne Studované krystaly
siry vykazuju Ciasto€ny kostrovity vyvoj (obr. 12).

Réntgenovy praskovy zéznam siry z Banskej Stiav-
nice (tab. 12) sa dobre zhoduje s publikovanymi udajmi
ako aj s teoretickym zaznamom, ktory bol vypocCitany zo
Strukturnych dat, ktoré publikovali Rettig, Trotter (1987)
pre synteticky pripravend rombickd polymorfni modifika-
ciu siry a-S,. Spresnené mriezkové parametre Studovane;j
siry su v tabulke 13 porovnané s publikovanymi udajmi.

Uranofan sa zriedkavo vyskytuje v Zile s uranovou
mineralizaciou na 12. obzore, pri Sachte Ferdinand. Vy-
tvara nepravidelné krystalické agregaty, ktoré pozosta-
vaju z jednotlivych ihlicovitych kryStalov do 80 um (obr.
13) a zatlacaju kolomorfné agregaty coffinitu s reliktami
uraninitu.

Chemické zloZenie uranofanu z Banskej Stiavnice
(tab. 14) sa okrem dominantného zastipenia Ca, U a Si
vyznacuje len minoritnymi obsahmi Na (do 0.05 apfu),
K (do 0.03 apfu), Zn (do 0.01 apfu) a S (do 0.03 apfu).
Priemerny (n = 6) empiricky vzorec $tudovaného ura-
nofanu je mozné na bazu (Si+S) = 2 apfu vyjadrit ako
(Cayg,Na, K, o,Zn )21.oo(Uoz)zm[(SiosoH)1.98(So4)

0.93 0.04" 70.02' 0.01 0.02122.00

5H,0

,0.
Zaver

Na loZisku Banska Stiavnica boli zistené nové vyskyty
supergénnej mineralizécie reprezentované brianyoun-
gitom, brochantitom, ceruzitom, jarositom, linaritom,
sadrovcom, serpieritom, sirou a uranofanom. Vo vSetkych
Studovanych pripadoch ide o recentnu supergénnu mine-
ralizaciu, ktorej vznik suvisi so zvetravanim primarnych
rudnych mineralov (najma sulfidov, v pripade uranofanu
aj coffinitu/uraninitu) v prostredi opusteného banského
diela.
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