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Abstract

The zeolite mineralization was found in the forrest area on a steep hill Pusty zamek, ca 1 km S of the settiement
Militsko, 2.5 km SE of Téchlovice village at right riverside of Labe (northern Bohemia, Czech Republic). It consists
of two dyke-intrusions of camptonite type belonging to the so-called Roztoky dyke swarm. Heulandite-Ca, stilbite-Ca
and scolecite are the most prominent zeolites of this locality. Heulandite-Ca forms white, pearly lustrous transparent
crystals up to 1 cm in size or sheen twins sized up to 2 cm. The unit-cell parameters of heulandite-Ca refined from
the powder X-ray data are: a 17.725(2), b 17.822(2), ¢ 7.4306(9) A, 8 116.33(5)°, and V 2103.7(4) A3. Its chemical ana-
lyses correspond to the empirical formula K ,Na ,Ca, Ba, ,Sr, (Al Si,; ,,)0,,24H,0. Scolecite occurs in white
to colourless hemispherical aggregates up to 1 cm in size and fan-like clusters in yellowish aggregates of chabazite.
Its unit-cell parameters refined from the powder X-ray data are: a 18.496(8), b 18.957(6), ¢ 6.522(3) A, B 90.55(7)°
and V 2286.7(13) A%. Chemical analyses of this zeolite correspond to the empirical formula Na_,,Ca, (Al o,Si, ;)
0,,-3H,0. Stilbite-Ca occurs as slightly yellowish aggregates up to 2 cm in size. Its unit-cell parameters refined from
the powder X-ray data are: a 13.640(1), b 18.240(1), ¢ 11.2741(9) A, g 128.01(1)° and V 2210.3(3) A3. Chemical ana-
lyses of stilbite-Ca correspond to the empirical formula Ca, ,Na, , K, ,.(Si, ,,Al, ,,)0,,728H,0. Analcime, chabazite-Ca

X . 3 N ; 4.20 1.19 0.25( 26.38 9.56) . R X
and mezolite occur as additional zeolites at this site. Crystals of K-feldspar (orthoclase), unknown yet in zeolite associa-

tions of Ceské stfedohofi mountains, has been found in one of the dyke intrusion.

Key words: analcime, heulandite-Ca, chabazite-Ca, scolecite, mesolite, stilbite-Ca, orthoclase, powder X-ray
diffraction data, unit-cell parameters, chemical composition, Milifsko near Téchlovice, Czech Republic

Obdrzeno: 25. 5. 2018; prijato: 16. 7. 2018

Uvod

Lokalita popisované zeolitové mineralizace se na-
chazi v lesnatém terénu v prudkém svahu vrchu Pusty
zamek, cca 1 km j. od osady Milifsko (dfive Miléfsko,
ném. Milerzen &i Muhlérzen) a 2.5 km jv. od Téchlovic
nad Labem (obr. 1).

Jedna se o dveé Zilné intruze pronikajici masivem pro-
tahlého horského hfebenu zvaného Pusty zamek (dfive
Wistes Schloss) s vrcholovou kétou 589 m n. m., ktery
se tahne ve sméru SSZ - JJV severné od Bukové hory
(dfive Zinkenstein). Ve vrcholové &asti hfebenu jsou na
skalnatém vybéZzku zachovany pozustatky po opevné-
ném objektu nékdejSiho hradku zvaného Vraty &i Pusty
zamek (dfive Ratenstein, Rattenstein, Wistes Schloss).
Podle archeologickych nalez( bylo opevnéné misto vy-
budovano patrné ve 2. poloviné 13. stoleti a jeho zanik
je kladen do 1. poloviny 14. stoleti, respektive do za-

¢atku 15. stoleti. Masiv hfebenu je budovan souvrstvim
jemnych az stfedné zrnitych vulkanoklastik Usteckého
souvrstvi, ve vrcholové Casti z€asti prekrytych protah-
lym pFikrovem nefelinického tefritu souvrstvi décinské-
ho (senzu Cajz 2000). Vulkanoklastika jsou proniknuta
pomérné znacnym mnozstvim zilnych intruzi camptoni-
tového typu patficich k tzv. roztockému zilnému roji. Na
dvé z nich jsou vazany popisované vyskyty dutinovych
mineralu. Prvni zilna intruze (zila €. 1) se zeolity byla zjis-
téna v zafezu lesni cesty (GPS: N 50° 41' 3.8", E 14° 13’
32.5") (obr. 2, 3), druha (zila ¢. 2) (GPS: N 50° 41' 3.8",
E 14° 13' 32.5"), nize polozena, s vyskytem krystalova-
ného K-Zivce, se nachazi ve svahu cca 300 m severné
od prvni. Vychozy obou Zil jsou pomérné navétralé a byly
odkryté pouze zc€asti. Mocnost obou vulkanickych téles
Ize odhadnout pfiblizné na 5 m.
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Geologie a petrologie lokality

Prvni popis geologie zdejSi krajiny najdeme v praci
Reusse (1793), ktera nam pfiblizuje geologické poméry
Bukové hory a prostoru severozapadné a severné od ni.
Ve velmi obecné pojatém popisu bez blizsi lokalizace se
autor zminuje i o vyskytu zeolitu Sedobilé barvy, ktery
vytvari stlacené kulovité i nepravidelné hranaté agrega-
ty, nebo téz malé krychlové krystaly ve vétSich dutinach

Zlutobilé barvy. V pozdéjsi praci Cot- -

ty (1840) nachazime pouze popis
sloupcovité odlu¢ného Cedice (tefritu)
ve vrcholové ¢asti hiebenu Pustého
zamku, ktery byl diky své pravidel-
né deskovité odlu¢nosti v okolnich
vsich pouzivan namisto Zelezného
plechu pfi peceni kolac¢u. Prvni po-
drobné udaje o geologii lokality pfi-
nasi az prace Hibsche (1910), ktery
podél upati hfebenu Pustého zamku
zaznamenal velké mnozstvi Zilnych
intruzi camptonitového typu v Cedi-
Covych tufech prekrytych pfikrovem
nefelinického tefritu. Zila tmavé e-
diCové horniny v nadmoiské vysce
380 m na ssv. strané hifebenu, s po-
pisovanym krystalovanym K-zivcem
v dutinach, neni na geologické mapé
(Hibsch 1910) vyznacena a jeji pru-
béh nelze ztotoznit ani s zadnou zi-
lou na prot&j§im horském svahu. Zilu
svétlejSi horniny v nadmorské vysce
410 m na sz. svahu, s vyskytem stil-
bitu, heulanditu a chabazitu v duti-
nach, vSak podle jejiho prabéhu Ize
povazovat za pravdépodobné pokra-
covani jedné z zilnych intruzi camp-
tonitového typu vymapované v dolni
gasti svahu. Zadny vyskyt mineral(i
zde vSak Hibsch (1910) neuvadi. Na
moderni geologické mapé (Shrbeny
et al. 1990) je zaznamenana situa-
ce do znacné miry totozna s mapou
Hibsche (1910). Geologické poméry
zaznamenané na nejnovéjSi geo-
logické mapé uzemi (ValeCka et al.
2000) se od predchozich lisi, coz je
vSak dano jiz samotnym zaméfenim
tohoto mapovani s ohledem zejména
na nebezpeci svahovych pohyb(. Do
znacné miry schematizovana geo-
logicka mapa tak nezaznamenava
drtivou vétSinou zdejSich zilnych int-
ruzi. V misté vyskytu zily s K-zivcem
v dutinach v$ak na rozdil od pfedcho-
zich autor( (Hibsch 1910; Shrbeny et
al. 1990) zaznamenava geologicka
mapa Valecky et al. (2000) vychozy
alterovaného az brekciovitého olivi-
nického bazaltoidu.

Z obou zilnych intruzi byly ode-
brany horninové vzorky, které byly
podrobeny mikroskopickému pozo-
rovani. Vulkanit z prvni zily je svétle
Sedohnédé, nafialovélé barvy, kom-
binované hojnymi slabé& nazZloutle
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bélavymi skvrnkami zivcovych vyrostlic o velikosti 0.5 az
3.5 mm v mnozstvi 15 az 20 % celkového horninového
objemu. Jejich tvarové protahlé usporfadani jevi sklon
k paralelité. K témto vyrazné dominantnim zivcovym
vyrostlicim se podruzné a nenapadné (2 az 3 %) druzi
podstatné mensi, vesmés kolem 1 mm velké vyrostlice
¢erného mafického mineralu. Zakladni hmota mezi vy-
rostlicemi je jemnozrnna, neumoziujici rozliSeni jejich
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Obr. 1 Topograflcka mapa s vyznacenim obou Zilnych intruzi u Milifska, zdroj

Obr. 2 Viychoz zZilné intruze ¢. 1 v zarezu cesty u Milifska, foto Z. Dvofak, 2017.
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Obr. 3 Viychoz zZilné intruze ¢&. 1 v zafezu cesty u Milifska, foto Z. Dvorak, 2017.

Tabulka 1 Rentgenova praskova data analcimu z Milifska

h k I dobs Iobs dca!c h k I dobs Iobs dcalc
2 1 1 5611 33 5.603 3 1 6 20233 1 2.0235
2 0 2 4857 5 4.852 6 0 4 19033 1 1.9032
1 2 3 3.669 2 3.668 2 5 5 1.8666 3 1.8676
0 0 4 3431 100 3.431 6 1 5 17419 2 1.7430
0 2 4 3.066 1 3.069 0O 0 8 1.7153 1 1.7155
3 2 3 2928 13 2.926 7 1 4 16898 <1 1.6893
4 2 2 2803 2 2.801 0 2 8 16643 <1 1.6643
1 3 4 2691 4 2.692 3 4 7 15956 1 1.5954
2 1 5 2506 5 2.506 6 5 5 14795 <1 1.4799
4 0 4 24264 1 24261 6 3 7 14158 <1 14156
2 3 5 22274 2 22264 2 7 7 1.3590 1 1.3589

Tabulka 2 Parametry zakladni cely analcimu (pro kubickou prostorovou grupu
la-3d)

tato prace Pauli$ et al. (2017) Gatta et al. (2006) Paulis et al. (2014)

alAl
VIAY

13.715(5) 13.709(6) 13.6999(3) 13.703(5)
2580(2) 2576(1) 2571.3 2573(1)

Tabulka 3 Chemické slozeni analcimu z Milifska (zila ¢. 1) (hm. %)

mean 1 2 3 4 5
SiO, 55.20 56.19 54.86 55.50 56.39 53.05
ALO, 21.80 21.14 21.53 21.55 21.42 23.28
CaO 0.25 0.14 0.06 0.36 0.14 0.56
Na,O 11.29 11.38 12.02 10.92 10.80 11.32
K,O 0.09 0.07 0.08 0.11 0.08 0.10
H,0 8.01 8.05 7.97 8.00 8.06 7.94
total 96.64 96.97 96.52 96.44 96.89 96.25
Si* 2.067 2.094 2.063 2.079 2.097 2.002
Al 0.962 0.928 0.954 0.952 0.939 1.036
Ca* 0.010 0.006 0.003 0.014 0.006 0.023
Na* 0.820 0.822 0.876 0.793 0.778 0.828
K* 0.005 0.003 0.004 0.005 0.004 0.005
H,O 1 1 1 1 1 1

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi Sesti kyslikd. H,O bylo dopocitano
na zakladé teoretického obsahu 1 H,O.

minerald ani pomoci lupy. Hornina se
vyznacuje znac¢nou tvrdosti, pfestoze
na zivcovych vyrostlicich se projevu-
je dil¢i argilitizace. V mikroskopu Ize
makroskopicky vyrazné vyrostlice
identifikovat jako plagioklasy o bazi-
cité kyselého labradoritu. Vyznacuji
se automorfnim omezenim a napad-
nym polysyntetickym zdvoj¢aténim,
majicim misty az povahu triad. Argi-
litizaci, zminénou v makropopisu, Ize
potvrdit mikroskopicky. Tato pfeména
postihuje okraje fenokrystud, nezfidka
pronika po trhlinach do jejich vnitfku
a v ojedinélych pfipadech zachva-
cuje zrno v jeho celku. Podruzné
zastoupené vyrostlice mafitd jsou
zastoupeny klinopyroxenem, alte-
racné nepostizenym. Ojedinéle byla
ve vybruse zjisténa i mala vyrostlice
hnédého amfibolu. Zakladni hmota je
tvofena jemnozrnnym agregatem xe-
nomorfnich zrnek Zivcl, patrné patfi-
cich zivci alkalickému a jehli¢kovitych
mikrolitd amfibolu a pyroxenu, v do-
provodu izometrickych xenomorfnich
rudnich zrnek, odpovidajicich patrné
magnetitu. Vyloucit nelze i urcité za-
stoupeni foidu. Struktura je sice drob-
né, ale vyrazné porfyricka, textura je
mirné paralelni. Hornina je blizka
odridé, kterou Hibsch (1897) nazval
z prostoru u Téchlovic jako gauteit,
problematicky k bostonitu. Na pozo-
ruhodné bazickou (labradoritovou)
povahu plagioklasovych vyrostlic
v gauteitu upozornil Scheumann
(1913). Klasifikace UGS (LeMaitre
ed. 2002) vSak oba terminy k uziva-
ni nedoporucuje, v tomto systému by
ji nejspi$ pfisluSel nazev syenitovy
porfyr.

Reprezentativni vzorek horniny
z druhé Zily ma namodrale tmavose-
dou barvu, ktera v okrajovych ¢astech
vétranim nabyva barvu rezavé hné-
dou. Obsahuje hojné drobné vyrostli-
ce mafitll o rozmérech do 1 mm, které
jsou v makroskopickém ohledu malo
napadné. Na navétralych plochach
vS8ak vyvolavaji ponékud hrbolovity
vzhled povrchu. Zakladni hmota je
pro svou zna¢nou jemnozrnnost pou-
hym okem nerozliSitelna. S vyjimkou
vySe zminénych navétralych a limo-
nitizaci postizenych partii jde o hor-
ninu Cerstvou, tvrdou, mechanickym
drcenim nepravidelné kusovité roz-
padavou, makroskopického vzhledu
bézného bazaltoidu. Na zakladé mik-
roskopického studia vybrusu odpovi-
da porfyricka frakce horniny prevaz-
né fenokrystim klinopyroxenu, ktery
se vétSinou vyznacuje Uzkymi okrajo-
vymi lemy hnédofialové barvy, zatim-
co vétsinové jadro je témér bezbarvé.
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Obr. 4 Skupina krystaltl heulandi-
tu-Ca z Militska. Sitka zabéru
25 mm, foto P. Fuchs.

Omezeni pyroxenovych vyrostlic je
hypautomorfni az automorfni. Altera-
ce se v ném neprojevuji. V podstatné
menS$i mife se mezi vyrostlicemi obje-
vuje olivin v automorfné omezenych
Spackovitych tvarech. Byva postizen
iddingsitizaci, ve vétSich vyrostlicich
dil€i, v malych totalni. Celkové mnoz-
stvi vyrostlic Ize odhadnou zhruba
na 25 % celkového objemu horniny,
pfi€emz pyroxen prevlada nad oli-
vinem asi trojnasobné. V zakladni
hmoté je silné prevladajici slozkou
klinopyroxen, doprovazeny mensim
mnozstvim intersticialniho xenomorf-
niho nefelinu a izometrickych rudnich h k1 Do Lops Yo h k1 Ao ops Ao

Tabulka 4 Rentgenova praskova data heulanditu-Ca z Milifska

zrnek (magnetitu). Struktura horniny 0 2 0 8.872 100 8.911 -4 8 1 1.9853 <1 1.9845
je velmi drobné porfyricka s mikrokry- 2 0 0 7.899 1 7.943 1 7 2 1.9425 <1 1.9418
stalickou strukturou zakladni hmoty, -1 1 1 6.866 1 6.856 2 8 2 19109 <1 1.9104
textura je vSesmérna. V klasifikaénim 1 3 0 5.565 11 5.564 -4 8 2 1.8640 1 1.8633
ohledu jde o olivinicky melanefelinit, -3 1 1 5.249 <1 5.256 6 6 3 1.8015 1 1.8019
k némuz s ohledem na terénni zjis- -1 3 1 4.637 1 4.639 6 2 4 17825 3 1.7824
téni prislusi dodatkové adjektvum 0 4 0 4.450 2 4.455 5 7 1 17738 <1 1.7739
zilny. 4 0 0 3.970 13972 1 9 2 17348 <1 1.7344
2 4 0 3879 2 3886 0 10 1 17222 <1 1.7216

Metodika vyzkumu 2 0 2 3716 2 3.714 5 5 2 16863 <1 1.6860
el . .0 4 1 3.708 1 3703 -8 2 4 16703 <1 1.6699
Rentgenova praskova diftakeni 5 5 5 548 4 3428 2 8 3 16446 <1 1.6441
data byla ziskana pomoci praskove- 5 5399 2 3.330 8 4 1 15934 <1 1.5940
ho difraktometru Bruker D8 Advance 4 2 2 3'177 2 3'177 M 11 1.5563 1 1.5562
(Narodni muzeum, Praha) s polovo- 4 5 4 5 g6g 7 2.967 1 3 4 15305 <1 15311
diovym pozi¢né citlivym detektorem 11 2 2.961 1 2.961 1 9 3 1'5136 <1 1'5131
LynxBye za uziti CuKa zafeni (40— o 5 4 5 g53 1 2950 0 12 0 1485 1 14851
KV, 40 mA). Praskové preparaty byly 5 g 4 5719 <1 2722 8 8 0 14820 <1 14823
naneseny v acetonové suspenzi na 5 5 5g7g 2 2677 11 1 0 14395 <1 1.4395
nosic zhotoveny z monokrystalu kie- ;o 5 54560 <1 24566 -11 5 1 14302 <1 1.4308
miku @ nasledné pak byla pofizena 7 4 5 54535 < 24246 -11 3 4 14148 <1 14148
difrakcni data ve step-scanning rezi- 4 5, 55953 1 22964 -4 12 1 1.4061 1 1.4061
mu (krok 0.01%, nacitaci Cas 8 shkrok g o 59970 3 22077 2 2 5 14025 <1 1.4027
detektoru, celkovy Cas experimentu g 5 55967 1 22166 12 0 0 13242 <1 1.3239
cca 15 hod.). Pozice jednotlivych dif- 5 5 3 54535 1 21541 2 10 3 1.3089 <1 13086
rakénich maxim byly popsany profilo- 7 5 o 54195 <1 21200 -13 1 1 13064 <1 1.3060
vou funkef Pseudo-Voigt a upfesné- 3 7 5 50839 <1 20860 -3 13 2 12825 <1 1.2828
ny profilovym fitovanim v programu g 4 3 50005 <1 20202 -1 13 2 1.2808 <1 1.2809

HighScore Plus. Mfizkové parametry
byly vypfesnény metodou nejmen-
Sich &tverct pomoci programu Celref
(Laugier, Bochu 2011).

Chemickeé sloZeni zeolith a K-Ziv-
ce bylo kvantitativné studovano
pomoci elektronového mikroana-

Tabulka 5 Parametry zakladni cely heulanditu-Ca (pro monoklinickou prosto-
rovou grupu Cm)

tato prace Merkle, Slaughter (1967) Pauli$ et al. (2016b)

lyzatoru Cameca SX100 (Narodni  @l[Al 17.725(2) 17.73 17.726(4)
muzeum, Praha, analytik J. Sejko-  bI[A] 17.822(2) 17.819 17.829(4)
ra, Z. Dolniek) za podminek: vl-  c[A] 7.4306(9) 7.43 7.428(2)
nové disperzni analyza, napéti 15 BI°] 116.33(5) 116.33 116.32(1)

kV, proud 10 nA, prdmér svazku V [A3] 2103.7(4) 2103.95 2104.2(9)
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Tabulka 6 Chemické sloZeni heulanditu-Ca z Milifska (Zila &. 1) (hm. %) 2 pm, standardy: baryt (BaLa), albit
(NaKa), sanidin (SiKa AlKa, KKa), ro-

mean 1 2 3 4 5

- donit (MnKa), diopsid (MgKa), apatit
sio, 59.96 59.15 5861 6053 6129 6020 (PKq)f hema)m (F'ZKG)f 700 iZniG)’
ALO, 16.60 1685 16.02 16.81 16.68 16.65 ojactin (SKa, Srla), Os skio (CsKa),
Ca0 5.94 5.83 6.00 5.88 5.93 6.06 wollastonit (CaKa) a topaz (FKa).
BaO 0.13 025 003 015 0.11 010 Opsahy prvkii Cs, Fe, Mg, Mn, P, S,
SrO 3.17 3.25 3.02 3.18 3.15 3.25  7Zn aF byly pod mezi detekce pfistro-
Na,O 0.55 0.52 0.52 0.57 0.56 0.57  je (cca 0.03 - 0.05 hm. %). Ziskana
K,O 1.48 1.43 1.52 1.53 1.39 1.53  data byla korigovana za pouziti soft-
H,0 1589 1577 1551 16.04 16.16 15.97 ware PAP (Pouchou, Pichoir 1985).
total 103.72 103.05 101.26 104.69 10527 104.33 Chemické slozeni ilmenitu a 1€
Sie 27152 26996 27.188 27.153 27.285 27.125 YYnu-Ca bylo sledovano energiové
AP 8.859 9066 8758 8.889 8.752  8.742 fézfriﬁg'r:?s )S(K/Ie:gc’g%etsri?en(?r’:i:
Ca 2881 2852 2982 2825 2827 2927 oo Wt Ul o :n ik’;osko_
Baz+ 0022 0044 0006 0027 0019 0019 oo lp o \ias Ceska geologickd
Sr 0833 0861 0811 0827 0813 0850 5o prana) operujicim pfi urych-
Na* 0484 0461 0468 0496 0503 0498 |ouacim napéti 15 KV na dvou nales-
K* 0854 0834 0898 0873 0792 0877  tgnuch vzorcich téchto minerdlu.
SCa+Ba+Sr+K+Na 5.024 5052 5165 5048 4.954 5171
H,0 24 24 24 24 24 24 Charakteristika zjiSténé mine-
Si/Al 3.06 2.98 3.10 3.05 3.12 3.10 ralizace
T 0.75 0.75 0.76 0.75 0.76 0.75 Prvni a dosud jediné zvefejné-
Empiricky vzorec byl prepodten na bazi 72 kyslikd. H,0 bylo dopogitano N€ udaje o popisovaném vyskytu
na zakladé teoretického obsahu 24 H,0. minerald v dutinach Zilné intruze

na severozapadnim svahu hrebe-
nu Pustého zamku poskytl Ridkosil
(1997) coby objevitel této lokality.
Jeho udaje v3ak byly uvefejnény
pouze formou pfednasky pfi druhém
seminafi Ceské zeolitové skupiny pfi
Spolecnosti pro vyzkum a vyuziti jild,
ktery dne 31. 5. 1997 probéhl v Tur-
nové. Z drobnych dutin zmiruje tento
autor 1 az 2 mm velké krystaly prav-
dépodobného Na-wairakitu (nebyl pfi
novém studiu mineralizace lokality
potvrzen), desetiny mm velké kry-
staly Iévynu a heulandit. Vyskyt duti-
novych minerald s K-Zivcem v druhé
Zilné intruzi na ssv. svahu Pustého
zamku je vSak zcela novym objevem.

Ve vulkanické Zilné intruzi ozna-
¢ené Cislem 1 bylo v plochych du-
tindch o rozmérech do 5 mm, vyji-
mecné 4 cm, zjisténo nékolik zeolitl.
. Nejstar§im a nejbéznéjSim je anal-
Obr. 5 Driuza krystalil chabazitu-Ca z Milifska. Sitka zabéru 40 mm, foto cim, potom nasleduje chabazit-Ca,

P. Fuchs. heulandit-Ca, stilbit-Ca, skolecit

Tabulka 7 Rentgenova praskova data chabazitu-Ca z Milifska

h k / dobs lobs dca/c h k I dobs Iobs dca/c h k / dobs Iobs dca/c
1 0 1 9305 100 9.363 3 3 0 23071 2 23047 3 5 4 1.5563 4 1.5568
1 1 0 6.886 2 6914 3 1 5 22272 8 22278 7 1 3 15136 1 1.5121
0 1 2 6.344 2 6.362 3 2 4 22167 2 22172 5 3 5 1.4855 2 1.4866
0 2 1 5565 30 5.562 4 2 2 21652 <1 21669 1 5 8 1.4148 1 14144
0 0 3 5.004 16 5.006 0 4 5 2119 <1 21205 4 1 9 1.4061 3 1.4064
1 2 2 3879 5 3.877 0 2 7 20206 <1 20198 0 8 4 13904 <1 1.3905
1 0 4 3.581 3 3.583 2 4 4 19378 <1 19383 3 4 8 1.3583 1 1.3587
1 3 1 3244 2 3.243 5 1 4 1.8691 2 18663 7 3 1 13421 <1 1.3420
0 2 4 3177 6 3.181 1 3 7 18015 4 18022 6 1 8 13089 <1 1.3090
0 1 5 2915 9 2913 1 2 8 1.7348 1 17341 8 2 0 1.3064 1 1.3067
2 0 5 2685 5 2.685 0 0 9 16703 1 16687 6 0 9 1.2808 1 1.2802
1 1 6 23534 <1 23536 3 4 5 16446 <1 16466 0 5 10 1.2724 <1 1.2724
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Tabulka 8 Parametry zakladni cely chabazitu (pro trigonalni prostorovou grupu R-3m)

alAl c[Al VIAY
chabazit-Ca tato prace 13.828(4) 15.0186(2) 2487.1(7)
chabazit-Ca, Tachov Pauli$ et al. (2017) 13.833(8) 15.0213(3) 2490(1)
chabazit-Ca, Svor Paulis et al. (2016b) 13.826(6) 15.0196(3) 2486(1)
chabazit-Ca, Oldfichov Paulis et al. (2016a) 13.820(7) 15.0364(8) 2487.1(9)
chabazit-K , Oldfichov Paulis$ et al. (2016a) 13.832(8) 15.0265(6) 2489(1)
chabazit Yakubovich et al. (2005) 13.831(3) 15.023(5) 2488.83
chabazit-Ca, Hackenberg Paulis et al. (2014) 13.837(6) 15.0073(4) 2488(1)
chabazit-Ca, Jehla Paulis et al. (2015) 13.820(6) 15.0226(4) 2484.9(1)

a mezolit. V severnéji lokalizované  yap,1ka 9 Chemické slozeni chabazitu-Ca z Militska (2ila &. 1) (hm. %)
Zilné intruzi (zila €. 2), ktera je ve vy-

chozovych partiich znaéné zvétrala, mean 1 2 3 4 S
se v nepravidelné zprohybanych du-  SiO, 51.94 53.95 54.78 49.89 50.34 50.73
tinach az 10 cm velkych vyskytuje ve-  Al,O, 17.39 16.59 16.19 18.14 17.82 18.21
dle drobné krystalovaného analcimu g0 6.96 5.81 5.82 7.74 7.58 7.84
a chabazitu predevsim krystalovany g, 010 021 0.11 007 006  0.10
K-Zivec. Na obou lokalitach dopliuje
tyto mineralni asociace kalcit. SrO 3.08 3.58 3.86 2.54 2.64 2.80
Analcim tvofi na obou lokalitach ~ Na,0 0.38 0.78 0.77 0.12 0.11 0.14
pomérné hojné bilé Ciré, skelné leskle  K,O 1.05 1.04 1.23 0.99 1.12 0.89
krystaly tvaru béZného deltoidoveého 4 o 21.73 22.04 2222 21.24 21.39 21.65
ﬂ‘;agﬁgi“{;igﬂ: C%‘J’Z"r']‘;ztt'a‘:;i 2:2 total 102.63 10400 10498 100.73  101.06  102.32
ténym zeolitem. Rentgenova pragko-  Si** 8.600 8.807 8.869 8.409 8.467 8.431
va data analcimu z Militska (tab. 1)  AP* 3.395 3.192 3.090 3.604 3.533 3.567
jsou blizka datim pro tento mineralni  caz+ 1235 1016 1098  1.398 1366  1.396
druh, jejichz zpresnéne parametry gz« 0.007 0014 0007 0005 0004  0.004
(tab. 2) dobre odpovidaji publikova- ¢ . 0296 0338 0363 0248 0258  0.270
nym udajum pro tento zeolit. V BSE
obraze je studovany mineral vétsinou Na* 0.121 0.247 0.241 0.039 0.036 0.046
chemicky homogenni. Pfi studiu jeho  K* 0.221 0.216 0.255 0.213 0.241 0.188
chemickeho sloZeni (tab. 3) byly zjis-  H,0 12 12 12 12 12 12
tény obsahy Si, Al, Ca, NaaK;ostatni 1 0.72 0.73 0.74 0.70 0.71 0.70

Si

méfené prvky byly pod mezi detekce.
Empiricky vzorec analcimu z Milifska
(pramér péti bodovych analyz) je na
bazi Sesti kysliki mozno vyjadfit jako
Nao.ezKo.mCao,m(Alo.gsSizm)oe'Hzo'
Ve zdejSim analcimu nebyl zjiStény
zvySeny obsah CaO, ktery by mohl
signalizovat podil wairakitové kom-
ponenty.

Heulandit-Ca, ktery patfi v Ces-
kém stfedohofi ke vzacnéjsSim zeo-
lithm, tu tvofi bilé, charakteristicky
perletové lesklé prasvitné krystaly
o velikosti do 1 cm ¢&i srostlice vytva-
fejici perletové lesklé plochy o roz-
mérech do 2 cm. Navétraly heulandit
byva slabé Zluté zabarveny (obr. 4).
Castgji tvofi perletové lesklé agre-
gaty v celistvé hmoté chabazitu,
vyplfujici dutiny. Rentgenova pras-
kova data heulanditu-Ca z Militska
(tab. 4) jsou blizka datim pro tento
mineralni druh; jeho zpfesnéné pa-
rametry (tab. 5) dobfe odpovidaji
publikovanym udajam pro tento ze-
olit. V BSE obraze je studovany mi-
neral vétsinou chemicky homogenni. - Obr. 6 Bilé krystaly skolecitu s naristajicim ¢irym analcimem z Miliiska. Sifka
Pfi studiu jeho chemického sloZeni zabéru 3 mm, foto P, Fuchs.

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 24 kyslikd. H,0O bylo dopocitano
na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.
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Tabulka 10 Rentgenova praskova data skolecitu z Milifska

h k l dobs lubs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k / dobs /obs dcalc
2 0 0 9353 15  9.248 3 5 1 2890 99 2.888 -7 7 1 18184 6 1.8197
2 2 0 6624 100 6.619 -5 3 1 2873 4 2877 9 &5 0 18062 6 1.8067
-1 1 1 5876 50 5.866 0 4 2 2688 4 2.686 2 10 1 1.7841 1 1.7852
0 4 0 471 45 4.739 4 6 0 2607 7 2.609 10 4 0 1.7241 15 1.7229
2 2 1 40641 48 4.662 2 4 2 2585 6 2585 1T 11 0 1.7171 2 1.71589
1 3 1 4395 48 4.401 -5 5 1 24586 5 2.4591 -1 7 3 16910 <1 1.6894
2 4 0 4205 21 4.218 -5 1 2 24375 8 24375 8 8 0 1.6542 1 1.6548
1 5 0 3.716 19 3.714 3 7 1 23137 3 23146 -6 8 2 16326 3 1.6320
3 3 1 3.649 5 3.643 6 0 2 22318 2 22294 -10 2 2 15929 3 1.5925
4 2 1 3.480 3 3.49 6 6 0 22060 17 2.2064 2 12 0 1.5579 1 1.5572
4 4 0 3318 3 3.310 6 6 1 20877 4 20857 6 6 3 15429 1 1.5433
1 5 1 3219 16 3.225 1 3 3 20376 1 2.0411 111 2 15184 1 1.5191
5 1 1 3182 20 3.185 -8 4 1 19817 1 1.9848 79 2 14741 4 14737
6 0 0 3.077 3 3.083 -3 3 3 1.9577 4  1.9555 -2 6 4 14333 2 14333
2 6 0 2986 23 2990 -39 1 19115 3 19078 -5 9 3 14036 <1 1.4035
-4 4 1 20958 10 2.960 10 0 0 1.8515 2 1.8495 6 4 4 1.3839 1 1.3840
6 2 0 2929 35 20931

Tabulka 11 Parametry zakladni cely skolecitu (pro monoklinickou prostoro-

vou grupu Fd)
tato prace Kuntzinger et al. (1998)
alA] 18.496(8) 18.489(2)
b [A] 18.957(6) 18.959(2)
c[A] 6.522(3) 6.519(1)
BI] 90.55(7) 90.611(13)
VA3 2286.7(13) 2284.8(5)

Tabulka 12 Chemické sloZeni skolecitu z Milifska (Zila ¢. 1) (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6
SiO, 4585 46.10 46.05 4553 4593 4528 46.16 4590
ALO, 2459 2464 2456 2459 2475 2423 2454 2482
CaO 1228 1229 1237 1217 1237 1227 12.08 12.38
Na,O 1.67 1.72 1.66 1.47 1.57 1.76 1.69 1.79
H,O 13.49 1355 13,53 1340 1353 1333 1352 13.55
total 97.88 98.30 98.17 97.16 98.15 96.87 97.99 98.44
Si+ 3.058 3.060 3.062 3.055 3.054 3.054 3.071 3.046
AR 1.933 1.928 1925 1945 1.939 1926 1.925 1.941
Ca* 0.877 0.874 0.881 0.875 0.881 0.887 0.861 0.881
Na* 0.216 0.222 0.214 0.191 0.202 0.230 0.218 0.231
H,0 3 3 3 3 3 3 3 3
T 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61

Si

Empiricky vzorec byl pfepoéten na bazi 10 kyslik{
zakladé teoretického obsahu 3 H,0.

. H,0 bylo dopoditano na

Tabulka 13 Chemické sloZeni mezolitu z Milifska (Zila &. 1) (hm. %)

SiO,
ALO,
CaO
Na,O
H,0
total

46.58
2514

9.87
4.16

1217
97.92

Si**
AlR*
Ca*
Na*
H,O

9.180
5.841
2.084
1.589

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 30 kyslikd. H,O bylo dopocitano na
zakladé teoretického obsahu 8 H,O.

(tab. 6) byly zjistény obsahy Si, Al,
Ca, Ba, Sr, Na a K; ostatni mérené
prvky byly pod mezi detekce. Empi-
ricky vzorec heulanditu-Ca z Milifska
(primér péti bodovych analyz) je na
bazi 72 kysliki mozno vyjadfit jako

K, ssNa, ,,Ca

0.48 2,88 0.02

Ba__ Sr,

Al . Si

0,83( 8.86 27,15)

07'2-24H20. Hodnota Ty, = Si/(Si+Al)
= 0.75 tohoto heulanditu je ve stfedni
Casti rozmezi uvadéného pro heulan-
dit-Ca (Coombs et al. 1997). Zdejsi
heulandit ma neobvykle vysoky ob-
sah SrO (0.811 - 0.861 apfu; 3.02 -

7 3.25 hm. %). Vy8si obsah SrO byl v

CR zaznamenam pouze z melafyri
z Kozakova u Semil, ktery obsahuje
4.44 % SrO (Cerny, Povondra 1969).
Nejvétsi obsahy SrO (7.55 hm. %)
obsahuje samostatné vyclenény heu-
landit-Sr z italského Campegli (Luc-

chetti et al. 1982).

Chabazit-Ca je na lokalité po-
mérné béznym zeolitem. Tvofi bilé
az ciré pseudokubické klence o ve-
likosti do 1 cm, které byvaji na plo-
chach ryhované. Krystaly ojedinéle
vyplfuji volné prostory vétSich dutin
o rozmérech 5 - 8 cm (obr. 5). Chaba-
zit téZ Casto vytvari bilé celistvé pra-
svitné agregaty vypliujici vétSinu
vétSich dutin. Byl zjistén i na zile €. 2,
kde tvofi Ciré pseudokubické klence
o velikosti do 1 mm narUstajici na
krystaly K-zivce. Rentgenova pras-
kova data chabazitu-Ca z Milifska
(tab. 7) jsou blizka datim pro tento
mineralni druh; jeho zpfesnéné pa-
rametry (tab. 8) dobfe odpovidaji
publikovanym udajim pro tento ze-
olit. V BSE obraze je studovany mi-
neral vétSinou chemicky homogenni.
PFi studiu jeho chemického slozeni
(tab. 9) byly zjistény obsahy Si, Al,
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Ca, Ba, Sr, Na a K; ostatni mérené
prvky byly pod mezi detekce. Empi-
ricky vzorec chabazitu-Ca z Milifska
(primér péti bodovych analyz) je na
bazi 24 kyslikd mozno vyjadfit jako
Ca1.23Na0.12K0,22BaO.01Sr0.30(A|3.3QS|8.60)
0,,12H,0. Hodnota T = Si/(Si+Al)
= 0.72 tohoto chabazitu je ve stfedni
¢asti rozmezi uvadéného pro chaba-
zit-Ca (Coombs et al. 1997). Zdejsi
chabazit ma pomérné vysoky obsah
SrO (0.248 - 0.363 apfu). Nejvys-
i obsahy SrO v chabazitech v CR
(0.526 - 0.623 apfu) vSak byly zjistény
v chabazitu-Ca z Tachovského vrchu
(Pauli$ et al. 2017). Nejvy$Si obsahy
SrO (1.079 apfu) ma samostatné vy-
¢lenény mineralni druh chabazit-Sr,
ktery byl popsan z alkalického peg-
matitu v Lovozerském masivu na Kol-
ském poloostrové v Rusku (Pekov et - ' ‘ ‘

al. 2000). Obr. 7 Skupina nazloutlych krystali stilbitu-Ca z Milifska nardstajici na bily

chabazit. Sitka zabéru 30 mm, foto P. Fuchs.

Tabulka 14 Rentgenova praskova data stilbitu-Ca z Milifska

h k I dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc
0 2 0 9100 100 9.120 3 1 1 2751 <1 2.750 -3 9 3 1769 <1 1.7696
0 0O 1 8888 4 8.884 -4 4 2 2733 <1 2.731 -7 3 2 17640 <1 1.7640
-2 0 1 6811 <1 6.819 -4 0 4 2723 2 2723 -1 9 3 1.7469 <1 1.7475
0 2 1 6.365 2 6.364 -5 1 3 2677 1 2672 -4 4 6 17312 1 1.7323
-2 0 2 5.450 <1 5.445 -2 6 2 2653 <1 2.654 -2 10 2 1.7283 <1 1.7296
-2 0 0 5375 <1 5.374 -4 4 3 2618 <1 2.618 -7 5 4 17128 1 1.7126
-1 3 1 5.306 3 5.309 2 2 2 25% 1 2.591 -7 1 6 17110 <1 1.7107
-1 1 2 5236 <1 5.231 -3 5 3 2574 1 2573 -8 0 4 17039 <1 1.7048
-2 2 2 4673 4 4.675 3 5 0 2.556 1 2.556 6 4 6 16863 <1 1.6864
2 2 0 4627 2 4.630 1 7 0 2533 1 2532 2 2 4 16834 1 1.6842
0 4 0 4555 4 4.560 0 6 2 2510 3 2.509 -8 2 4 16752 <1 1.6758
0 0 2 4447 2 4442 -1 1 4 24807 1 24784 -5 7 5 16714 <1 1.6712
83 01 2 429 1 4.295 -5 3 3 24694 1 2.4689 5 7 0 16583 <1 1.6582
3 1 1 4.263 1 4.268 5 1 1 24420 <1 2.4426 -3 9 4 16451 <1 1.6455
0 4 1 4054 55 4.057 2 6 1 23487 2 2.3486 -1 N 1 1.6394 1 1.6393
0 2 2 39% 5 3.994 2 4 2 23249 <1 2.3251 2 10 1 16357 <1 1.6359
-2 4 1 3787 <1 3.791 4 4 0 2.3158 <1 2.3150 3 5 3 16159 <1 1.6156
-2 0 3 3.748 2 3.745 0 8 0 22789 <1 2.2800 51 7 1.6028 <1 1.6035
2 0 1 3701 2 3.699 83 7 1 22410 <1 2.2407 1T N 1 15858 <1 1.5853
-3 3 2 3573 <1 3.574 -3 5 4 22317 <1 2.2304 6 8 2 15814 <1 1.5813
-2 4 2 3495 1 3.496 -6 0 4 22089 <1 2.2094 -7 7 4 15559 1 1.5559
2 4 0 3476 1 3.477 -5 1 5 21612 1 2.1628 83 M 1 1.5517 2 1.5512
1 5 0 3453 <1 3.454 2 0 5 21195 2 21204 4 2 3 1.5443 1 1.5443
2 2 1 3424 4 3.428 -1 7 3 2.0803 <1 2.079%4 -2 10 4 15170 <1 1.5166
-1 1 3 3.393 4 3.390 -5 3 5 20517 1 2.0505 -7 7 5 15133 <1 1.5130
1 1 2 3373 3 3.368 0 8 2 20284 3 2.0284 1N 3 1.4939 1 1.4946
-4 0 3 3197 1 3.198 1 9 0 1.9920 <1 1.9916 -8 6 5 14695 <1 1.4694
0 4 2 3183 4 3.182 -2 8 3 1.9492 <1 1.9476 -2 12 2 14640 <1 1.4641
-4 0 1 3.167 1 3.169 -7 1 3 1.9245 <1 1.9231 2 12 0 14628 <1 1.4626
-3 3 3 3116 2 317 -1 9 2 1.8987 2 1.9000 -4 8 6 14468 <1 1.4472
3 3 0 3.086 <1 3.087 -4 8 2 1.8952 1 1.8953 0 12 2 1.4388 1 1.4382
-1 5 2 3.037 16 3.033 3 5 2 1.8871 <1 1.8861 -7 7 1 14235 <1 1.4230
1 5 1 3.027 3 3.024 4 0 2 1.8492 <1 1.8495 -4 10 5 14173 <1 1.4172
-4 2 3 3.016 8 3.018 0 10 0 1.8249 10 1.8240 S5 11 2 14112 1 14117
-1 3 3 3.003 3 3.001 -6 6 3 1.8207 1 1.8205 4 6 3 1.3928 1 1.3928
-4 2 1 2989 6 2.993 -1 7 4 1.8047 1 1.8046 -1 13 1 13916 <1 1.3916
-2 4 3 2891 1 289 -5 3 6 1.7879 <1 1.7882 -5 11 4 13806 <1 1.3803
0O 6 1 2877 2 2876 6 2 6 1.7802 2 1.7802 -1 13 2 1.3587 1 1.3589
-3 5 1 2805 1 2.806 -7 3 5 1.7767 <1 1.7772 0 12 3 13521 <1 1.3523
2 6 1 2774 72777
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Tabulka 15 Parametry zakladni ce-  Tabulka 16 Chemické slozZeni stilbitu-Ca z Milifska (Zila ¢. 1) (hm. %)

ly stilbitu-Ca (pro monoklinickou mean 1 2 3 4 5
prostorovou grupu C2/m) sio, 5635 5312 5715 5574 5569  60.05
tato prace  Galli (1971)  AL0, 17.32 16.07 17.98 17.64 17.22 17.71

alAl  13.640(1)  13.64(3) Ca0 8.37 7.93 8.64 8.24 8.54 8.52
b [A] 18.240(1) 18.24(4) Na,O 1.31 1.29 1.35 1.40 1.19 1.33
cIAl M274109)  11.27(2) K,O 0.42 0.34 0.44 0.44 0.49 0.41
81 128.01(1)  128.0025) 12 17.93 ~ 16.86  18.30  17.86  17.77  18.90
VI 22103(3) 220951 total 101.70 9561 103.86 10131  100.90  106.92
Si# 26.375 26447 26221 26208  26.304  26.674

AR 9.556  9.429 9719 9775 9586  9.272

Ca?* 4196 4230 4248 4150 4322  4.054

Na* 1187  1.245 1202 1277  1.090  1.148

K 0.253 0215 0259 0266 0295  0.229

H,0 28 28 28 28 28 28

T 0.73 0.74 0.73 0.73 0.73 0.74

Si
Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 72 kysliki. H,O bylo dopocitano na
zakladé teoretického obsahu 28 H,O.

Skolecit, ktery se na lokalité vy-
skytuje v pomérné malém mnozstvi,
tvofi bilé, ¢astecné ¢iré, polokulovité,
jemné radialné paprscité agregaty
o velikosti do 1 cm a véjifovité utvary,
zarUstajici do nazloutlé celistvé hmo-
ty chabazitu. Vzacné tvofi drobné
sloupcovité krystaly v silné korodo-
vanych dutinach (obr. 6). V Ceském
stfedohofi je tento vapenaty ¢len na-
trolitové skupiny pomérné vzacnym
mineralem. Pfesné urCeni skolecitu
je obdobné dulezité jako u mezolitu.
S ostatnimi ¢leny natrolitové skupiny
bé&zné podélné i pficné zakonité sris-
ta. Jedinou jeho potvrzenou lokalitou
bylo dosud Horni Jilové u Décina
(Rychly 1981; Dvorak et al. 2017).
Rentgenova praskova data skole-
citu z Militska (tab. 10) jsou blizka
datdm pro tento mineralni druh; jeho
zpfesnéné parametry (tab. 11) dobfe
odpovidaji publikovanym udajim pro
tento zeolit. V BSE obraze je studo-
vany mineral vétsinou chemicky ho-
mogenni. Pfi studiu jeho chemického
sloZeni (tab. 12) byly zjistény obsahy
Si, Al, Ca a Na; ostatni méfrené prv-
ky byly pod mezi detekce. Empiricky
vzorec skolecitu z Milifska (pramér
sedmi bodovych analyz) je na bazi
10 kyslikd mozno vyjadfit jako Na ,,
Ca go(Al, ¢;Si, 15)0,,"3H,0.  Hodnota
T, = Si/(Si+Al) = 0.61 tohoto skole-
citu je ve stfedni ¢asti publikovaného
rozmezi (Coombs et al. 1997). Sko-
lecit srlsta na analyzovaném vzorku
s mezolitem, ktery v§ak makrosko-
picky nelze od skolecitu odlisit. Me-
zolit byl analyticky zachycen pouze
v jednom bodé (tab. 13). Obdobné
jako u skolecitu byly zjiStény pouze
obsahy Si, Al, Ca a Na; ostatni mére-

Obr. 8 Tabulkovity krystal lévynu-Ca s narustajicimi viaknitymi agregaty mi-
neralu z fady offretit/erionit z Milifska. Sitka zabéru 2 mm, foto P. Fuchs.

i

Obr. 9 Druza krystalt K-Zivce z Milifska. Sitka zabéru 20 mm, foto P. Fuchs.
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néné parametry (tab. 18) odpovidaji nejlépe ortoklasu.
V BSE obraze je studovany mineral vétSinou chemicky
homogenni. Pfi studiu jeho chemického slozeni (tab. 19)
byly zjistény obsahy Si, Al, Ba, Sr, Na a K; ostatni mére-

né prvky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec mezo-
litu je na béazi 30 kysliki mozno vyjadfit jako Na, .Ca,
(Sig 45Al 4,)0,,°8H,0.

Stilbit-Ca patfi obecné k béznym zeolitovym druhdm,

v Ceském stfedohofi vSak patfi zdej-
8i nalez k ojedinélym. Popisované
historické vzorky stilbitu napfiklad

Tabulka 17 Rentgenova praskova data K-zivce z Milifska

z Dolnich Zalezel & Puchavee se h k| d, lps  Ooure h k| Do s Ao
ukazaly jako myIné uréené (vétsinou -1 0 1 6.654 4 6635 2 2 2 19820 9 19834
se jednalo o thomsonity). Zjisttn byl 0 2 0 6.462 4 6480 -3 3 3 19685 1 1.9686
vzacné v sousednich Luzickych ho- .4 1 1 5862 3 5906 -1 4 3 19295 1 1.9277
rach v Ceské Kamenici a novéjina 1 1 1 3941 16 3967 1 6 1 19180 1 19177
Jehle u Ceské Kamenice (Paulis et > o ¢ 3854 6 3845 -4 3 2 18992 1 1.8980
al. 2015). V Milifsku tvori v dutinach 5 4 o 3684 1 3686 ©0 7 0 1850 2 18515
agregaty hrubsich jehlicovitych, sla- 4 3 1 3607 41 3620 0 6 2 18045 6 1.8039
gec&alef’yffﬂe ksrgfr:i':t;r:’:'l’k;isr:;d; 0 0 2 3279 33 3279 -5 1 1 16555 <1 1.6559
zarfjs;té do celistvého chabazitu-Ca. 0 4 0 3243 49 3240 -4 5 2 16374 2 1.63r7
Vzdend se v dutinach obievuil ploche -2 1 2 3217 100 3214 -2 4 4 15909 1 1.5904
yzacne € oojevui p 1 3 1 3001 26 2999 -5 3 3 15364 1 1.5359
Zluté, az 1 cm velké krystaly (obr.

7). Rentgenové praskova data stibi- 0 2 2 2.929 7 2926 1 5 3 15300 1 1.5298
tu-Ca z Milifska (tab. 14) jsou blizka -1 4 1 2.915 13 2911 3 6 1 15038 1 15040
dattim pro tento mineraini druh; jeho 0 5 0 2589 15 2.592 2 6 2 1.5000 1 1.4995
zpfesnéné parametry (tab. 15) dobfe 1 4 1 2555 5 2558 0 4 4 14627 1 1.4629
tento zeolit. V BSE obraze je studo- -2 4 2 2.3161 3 23179 0 9 0 1439 3 1.4401
vany mineral vétsinou chemicky ho- -3 0 3 22108 2 22116 4 6 0 1.4361 2 14362
mogenni. Pfi studiu jeho chemického -3 1 3 2.1776 15 21800 -6 1 2 1.4167 1 1.4166
sloZeni (tab. 16) byly zjistény obsahy 0 6 0 2.1593 9 21601 4 0 2 14094 4 1.4099
Si, Al, Ca, Na a K; ostatni méfené -4 0 2 2.1119 3 21129 -5 5 3 1.3877 1 1.3879
prvky byly pod mezi detekce. Em- 3 1 1 20711 4 20686 2 7 2 1.3834 1 1.3840
piricky vzorec chabazitu-Ca z Milif-- 4 6 1 2.0541 2 20540 3 1 3 1.3802 1 1.3810
ska (prumér péti bodovych analyz) .4 2 2 20093 3 20088 3 2 3 1.359 1 1.3581

je na bazi 72 kyslikl mozno vyjad-
ﬁt jako Ca4.2ONa1.19K0.25(Si26.38A|9.56)

0,,-28H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al)
= 0.73 tohoto stilbitu se nachazi pfi

Tabulka 18 Parametry zakladni cely K-Zivce (pro monoklinickou prostorovou

spodni hranici rozmezi uvadéného grupu C2/m) . -

pro stilbit-Ca (Coombs et al. 1997). tato prace Prince et al. (1973)
K nedokonale determinovanym @ I[A] 8.563(4) 8.5632(11)

zeolitim patfi pravdépodobny lévyn b [A] 12.961(4) 12.963(14)

-Ca a minerdl ze skupiny offretit c[A] 7.302(3) 7.299(11)

-erionitové. Zjistény by!y na zile (':.. B 116.09(2) 116.073(9)

1 pouze ve dvou vzorcich ve velmi VIAY 727.9(5) 797 57

malych rozmérech, které neumoznily
jejich dostatecnou identifikaci. Lévyn
tvofi charakteristické tenké bezbarvé
tabulky, na které epitaxné narustaji

Tabulka 19 Chemické slozeni K-Zivce z Milifska (Zila ¢. 2) (hm. %)

vlaknité agregaty mineralu ze sku- mean 1 2 3 4 5 6
i gffret!t'et”ci”'@é’g S(Obr- | 8)- Na “gio, 6131 6094 6120 6041 6151 6140 62.41
zakladé orientacni EDS analyzy (po | 18.02 1826 17.93 1851 17.64 17.79  18.00
dopoctu teoretického obsahu H,O 273
20 hm. % a prepoctu na 100 hm. %: Ba0 154 104 192 328 152  1.21 0.27
47.8 Si0,;22.4 AL0O,; 7.2 Ca0 a 2.6  SrO 0.31 036 029 047 043 006 024
K,O hm. %) Ize usuzovat, Ze je jedna  Na,O 0.11 0 0.10 0.15 0.12 0.1 0.16
o vapenaty lévyn s vy$Sim obsahem K O 1567 1562 1541 1494 1571  16.00 16.35
draselné slozky. e n .. tofal 96.96 9622 96.85 97.76 96.93 9657 97.43
Vedle zeolitu byl na zile &. 2 zjis-
tén K-zivec, jehoZ souvislé drizovi- Si** 2.994 2.959 2.968 2.939 2.979 2.975 2.981
té agregaty byly tvofeny bélozlutymi  AP* 1.027 1.045 1.025 1.059 1.007 1.016 1.013
sloupegkovitymi krystaly s Sikmou Ba2 0.029 0020 0036 0.062 0.028 0.023 0.005
bazi (obr. 9). Rozméry Zivcovych kry- gy 0009 0010 0.008 0.013 0.012 0.002 0.007
stalu porustajici stény dutin se pohy- . 0.011 0 0009 0014 0011 0011 0015
bovaly vétSinou kolem 1 mm, s maxi-
K* 0.967 0968 0954 0925 0971 0989 0.997

mem do 5 mm. Rentgenova praskova
data K-zZivce (tab. 17) a jeho zpfes-

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi osmi kyslika.
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né prvky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec K-Ziv-
ce z Militska (primér Sesti bodovych analyz) je na bazi
osmi kyslikd mozno vyjadfit jako (K, 4,Ba, ,,Sr; o,)51 (Al o
Si, 4,)0,. Jedna se tedy o pomérné Cisty K-zivec s ma-
lou pfimési celsianové slozky (0.029 apfu Ba?*). Vyskyt
K-zivcl ve vulkanitech Ceského stfedohofi je velmi spo-
radicky. BliZ§imu zkoumani byl doposud podroben pouze
jeho ojedinély historicky vyskyt na vrchu Kogka u Zitenic,
kde jeho drobné krystaly a perimorfézy po klencovych
krystalech kalcitu asociuji se zeolity. Reviznim studiem
(Radon et al. 2007) bylo zjisténo, ze se tu patrné jedna o
dvé strukturné odliSné faze K-zZivcd sanidinu a mikroklinu.
Z makroskopického a patrné i genetického hlediska se
vSak tento K-Zivec odliSuje od popisovaného vyskytu.

Na obou naleziStich doplfiuje mineralni asociaci kal-
cit, ktery tvofi bélavé korozivni zbytky pod zeolitovou vy-
plni dutin (obé Zily) & vzacné drobné krystaly v dutinach
(zila €. 2). V kalcitu zily €. 2 byly vzacné zjisténa drobna
(do 1 mm) €erna zrna ilmenitu, ktera podle EDS analyzy,
vedle FeO a TiO,, obsahovala i 4.8 hm. % MgO (geikielito-
va slozka) a 0.8 hm. % MnO (pyrofanitova slozka).

Zavér

Ve dvou vulkanickych zilnych intruzich, zjisténych na
svahu vrchu Pusty zadmek, cca 1 km j. od osady Milifsko,
byla nové zjisténa zajimava zeolitova mineralizace s or-
toklasem. Vedle analcimu a chabazitu-Ca tu byly studo-
vany heulandit-Ca, stilbit-Ca, skolecit a mezolit, tj. zeolity,
které se ve vulkanitech Ceského stfedohofi vyskytuji po-
mérné Fidce. Heulandit-Ca a chabazit-Ca obsahuji po-
mérné vyznamnou pfimeés stroncia (0.833 a 0.296 apfu).
Zajimava je i pfitomnost krystalovaného ortoklasu, ktery
az dosud nebyl v asociaci se zeolity v Ceském stfedohofi
zjistén.
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