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Abstract

Interesting samples with macroscopic gold were recently found at the abandoned Sb-Au deposit located near
Medzibrod, Nizke Tatry Mts., Slovak Republic. Gold occurs as irregular aggregates and grains up to 7 mm in size
enclosed in quartz in association with supergene Fe-oxihydroxides, covellite, barite, Pb-Sb oxides and relicts of pri-
mary arsenopyrite, jamesonite, sphalerite and tetrahedrite. Microscopic, euhedral grains of gold up to 10 ym in size
enclosed in tetrahedrite were also observed. Two types of gold have been distinguished by chemical analyses. The first
has Ag content ranging from 0.24 to 5.45 wt. % and the second Ag-enriched phase has Ag content in the range of 11
to 13.14 wt. %. Minor amounts of Hg (up to 1.44 wt. %), Cu (up to 1.03 wt. %) and Fe (up to 0.30 wt. %) were also de-
tected. However both groups of gold show high finess. Due to paragenetic association of gold (young tetrahedrite stage
of Sb-Au mineralization), it should have lower finess. This discrepancy raises an issue about supergene origin of gold.
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Uvod

Lokalita Medzibrod predstavuje v minulosti tazené
lozisko Sb rud, popri ktorych sa ako vedlajsi produkt vo
vyznamnej miere ziskavalo aj zlato. LoZisko bolo pravde-
podobne objavené nemeckymi banikmi z Lubietovej v 16.
az 17. storo€i. Najskér sa z neho ziskavalo zlato, neskér
antimon (Klein 1942). Lozisko sa tazilo v obdobi rokov
1938 - 1950, svoj rozmach zazivalo v rokoch 1941 - 1945,
pocas ktorych sa tu ro¢ne ziskalo 9000 t rudy s priemer-
nym obsahom Sb 6 hm. %, As 2 hm. % a Au 8 g/t. Relativ-
ne vysoky priemerny obsah zlata bol impulzom pre geo-
logicky prieskum loziska v druhej polovici 80-tych rokov
minulého storoCia (Michalek et al. 1988), ktory sa v8ak
skoncil negativne.

V roku 2016 sa v priestoroch pingového tahu zistili
vzorky s pritomnostou zlata, ktoré je svojim charakterom
pre oblast Nizkych Tatier netradi¢né. Z tohto dévodu sa
stalo objektom vyskumu, ktorého vysledky su predmetom
predlozeného prispevku.

Geologicko-loziskova charakteristika loziska
Medzibrod

Lozisko Medzibrod sa nachadza asi 4 km ssz. od obce
Medzibrod v doline Mociar (obr. 1). Situované je v kom-
plexe variskeho krystalinika. Rudna mineralizacia vystu-
puje v silne metamorfovanych biotitickych a dvojsfudnych
rulach a pararulach postihnutych retrogradnou meta-

morfézou facie zelenych bridlic. Zéna metamorfovanych
hornin Casto obsahuje Sosovky amfibolitov a horniny so
zvySenym obsahom organickej hmoty. Metamorfny plast
je intrudovany variskymi granodioritmi prasivského typu.
Miestami su horniny prestupené dajkami aplitického
granitu neuréeného veku (Michalek et al. 1988, 1999).
Lozisko sa nachadza v mylonitovej/striznej zone, ktorej
Sirka dosahuje 25 - 40 m (Andrusov et al. 1951). V Sir-
Som okoli mineralizovanych Struktur sa vyskytuje obalo-
vé mezozoikum triasového luzianskeho suvrstvia (Biely,
Bezak eds. 1997). Lozisko je situované v bezprostrednej
blizkosti tektonickej hranice medzi variskym krystalinikom
a mezozoikom, z ¢oho vyplyva mozné alpinske prepraco-
vanie rudnych SoSoviek. Ich deformaciu spomina aj An-
drusov et al. (1951).

Lozisko tvoria lozné Zily a SoSovky smeru SV -JZ az V
- Z so sklonom 20 - 35° na J, prevrasnené do vras (Micha-
lek et al. 1988). Rudné polohy su konformné s okolitymi
krystalickymi bridlicami (Cillik 1978), z &oho prameni hy-
potéza o lozisku vrstvového typu (stratabound). Rudné
telesa su usporiadané kulisovite, ich celkova smerna diz-
ka je 350 m a jednotlivé telesa dosahuiju dizku 100 - 150
m (Michalek et al. 1988; Cambel, Jarkovsky 1978). Taze-
né boli paralelné $o$ovky so sklonnou dizkou do 100 m
(Michalek et al. 1988, 1999; Slavik et al. 1967).

Mineralizacia na lozisku Medzibrod vznikala v pia-
tich mineralizacnych Stadiach (Lalinska, Chovan 2006).
NajstarSie je hydrotermalno-alteracné, nasledované kar-
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bonatovym. Sulfidicka mineralizacia vznikala v arzeno-
pyritovom, antimonitovom a tetraedritovom S$tadiu. Pre
arzenopyritové Stadium je typicka pritomnost pyritu a
arzenopyritu. V antimonitovom §tadiu vznikal okrem an-
timonitu aj sfalerit, zinkenit, flloppit, jamesonit a berthie-
rit. V najmladSom tetraedritovom Stadiu vznikal tetraedrit,
bournonit, zlato, chalkopyrit a jamesonit. Zlato z tejto
mineralnej paragenézy je nizkej rydzosti s obsahom Ag
25.8 - 33.8 hm. % (Lalinska, Chovan 2006) ¢o je typické
pre tetraedritové Stadium Sb-Au mineralizacie v tatriku
Zapadnych Karpat.

Metodika

VInovo-disperzné (WDS) analyzy sulfidov a zlata boli
urobené na elektronovom mikroanalyzatore JEOL JXA
8530FE na Ustave vied o Zemi SAV v Banskej Bystrici
za nasledovnych podmienok: urychlovacie napatie 20 kV,
meraci prad 15 nA, priemer lu¢a 1 - 3 um, ZAF korek-
cia, Citaci €as piku 20 s, pozadia 10 s. Pouzité Standardy,
spektralne Ciary a detekéné limity (v ppm): Ag(La, 25-57)
- Ag, Fe (Ka, 32-73) - pyrit, Ni (Ka, 29-76) - gersdorffit,
Co (Ka, 27) - Co, Au (Ma, 124-189) - Au, Te (La, 80-84) -
CdTe,, Cu (Ka, 51-109) - chalkopyrit, Bi (Ma, 151-1413)
- bismuthinit, S (Ka, 22-53) - pyrit, Hg (Ma, 248-693) - ci-
nabarit, Sb (La, 31) - antimonit, As (LB, 146-201) - arzeno-

pyrit, Se (LB, 130-178) - Bi,Se,, Cd (La, 46-145) - CdTe,,
Pb (Ma, 110-163) - galenit, Zn (Ka, 182-101) - sfalerit. Pre
rychlu identifikaciu faz bola pouzita energiovo-disperzna
analyza (EDS) na pristroji JEOL JXA 8530FE na Ustave
vied o Zemi SAV v Banskej Bystrici. Pouzité analytické
podmienky: urychlovacie napéatie 15 kV, prad 15 nA, prie-
mer lu¢a 1 um.

Zlato vo vzorkach kremenovej Ziloviny bolo analyzo-
vané v laboratériu ALS GLOBAL v Rosia Montana (Ru-
munsko). Vzorky boli po doru¢eni do laboratéria odvaze-
né, vysuSené a mleté tak, aby minimalne 70 % vzorky
bolo vo frakcii <2 mm. Nasledne sa vzorka kvartovala
a navazka o hmotnosti 250 g bola mleta tak, aby mini-
malne 85 % vzorky dosahovalo zrnitost <0.075 mm. Au
sa stanovilo z navazky o hmotnosti 30 g metdédou ,fire
assay“ s naslednym stanovenim obsahu Au pomocou
AAS. Detekény limit tejto metddy je 0.01 ppm Au.

Vysledky

Charakteristika miesta vyskytu

Vzorky so zlatom, ktoré boli predmetom nasho vysku-
mu sa nasli priblizne 100 m severne od dedi¢nej $toIne
Murgas (obr. 2) v priestore povrchovych starych banskych
prac. Staré banské prace na prvy pohlad pripominaju
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Obr. 1 Schematicka mapa Nizkych Tatier s vyznacenim pozicie loZiska Medzibrod a loZisk a vyskytov mineralizacii
s obsahom Au (upravené podla Bakosa, Chovana a Zitfiana, eds. 2017).
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prieskumné Sachtice, ale detailnejSi vyskum ukazal, Ze
v skuto€nosti ide o povrchové dobyvky. Dobyvky vystupu-
ji na ploche 200 x 100 m a siahaju do hibky 1.5 m, maxi-
malne 2 m. Predmetom tazby bola sut’ tvorena zvetranou
kremenfiovou Zilou s hrubkou priblizne 0.5 m, maximalne 1
m. Na overenie charakteru dobyvok a uloZznych pomerov
kremefovej Zily bola vyhibena sonda (obr. 3). Kremerfiova
Zila sa v sonde zistila uz iba v podobe ulomkov velkosti
od niekolkych cm az balvanov velkych do 0.5 - 0.7 m. Ma-
terial Ziloviny bol nesudrzny, vofne sypany, s minimalnym
mnozstvom jemného podielu, ktory pravdepodobne pred-
stavoval predmet tazby. V podloZi kremeriove;j Zily sa na-
chadzala asi 0.5 m hruba poloha eluvialno-deluvialneho
sedimentu, ktory bol tvoreny ulomkami mylonitizovane;j
muskoviticko-biotitickej az hypergénne argilitizovanej pa-
raruly s postupnym prechodom do pevného horninového
podloZia tvoreného rovnakou horninou. V po¢ve sondy sa

podarilo zachytit' 1 - 5 cm hrubu kremenovu zilku (pravde-
podobne podloZzny odZilok zvetranej hrubej kremenovej
zily). Sklon podloznej Zilky je 20° na J, smer V - Z. Je ulo-
zena paralelne s mylonitizaciou (mylonitovou foliaciou),
ktora tu ma pravdepodobne rovnaké ulozné pomery ako
pévodna metamorfna foliacia. Vo vyplni zZilky sa zistil len
limonit, v suchom 8lichu z drvenej Ziloviny ojedinelé zrnka
zlata vo frakcii <0.1 mm. V podloZi Zilky v zéne s hrubkou
niekolko cm vystupuje silne limonitizovana a mylonitizo-
vana pararula, v ktorej sa v suchom 8lichu zistili velmi
hojné zlatinky s velkostou <0.1 mm. Obsah Au vo vzor-
ke z kremennej zilky z dna Sachtice dosahuje 0.03 g/t,
kym v podloznej limonitizovanej pararule az 3.63 g/t Au.
Limonitizovana pararula s vysokym obsahom zlata dalej
smerom do podloZzia prechadza do slabo az nelimonitizo-
vanej pararuly.
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Obr. 2 Mapa bani v Medzibrode (upravené podla Bakosa, Chovana a Zitfiana, eds. 2017).
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Opis zistenych mineralnych faz
Kremeri - je na lokalite hlavnym
mineralom. Casto tvori bloky velkosti
0.5 x 1 m. Je masivny, mlieCnobielej
farby. Na puklinovych plochach byva
Casto intenzivne sericitizovany. Po
puklinach byva ¢asto limonitizovany.
Vtraseniny sulfidov (nizSie opisova-
né) v kremeni su pravdepodobne ge-
neracne mladsie, vystupuju nepravi-
delne, hniezdovito a len lokalne.
Zlato - na lokalite Medzibrod sa
zlato v Studovanych vzorkach makro-
skopicky vyskytuje vo forme nepravi-
delnych agregatov a plieSkov velkosti
do 7 mm (obr. 4), zriedkavo s naznak-
mi krystalovych pléch. Lokalne tvori
siete jemnych Ziliek po puklinach
kremena alebo limonitu (obr. 5). Mi-
kroskopicky tvori zlato alotriomorfné
zrna velkosti do 10 uym v reliktoch te-
traedritu (obr. 6a). Casto je asociova-
né s oxi-hydroxidmi Fe, Pb-Sb sekun-
darnymi mineralmi (obr. 6b, 6e, 6f)
alebo baritom (obr. 6d). Morfologicky
tvori zlato pliesky, drétiky, zriedkavo
agregaty s naznakmi krystalovych
pléch (obr. 7a-f). Z hladiska chemic-
kého zlozZenia vytvara zlato dve sku-
piny (obr. 8). Obe sa v8ak vyznacu-
ju vysokou rydzostou, pricom prva
ma obsah Ag v rozmedzi 0.24 - 5.45
hm. %. V druhej skupine sa obsah
Ag pohybuje v rozmedzi 11 - 13.14
hm. %. ZvySené su najma obsahy Hg
(do 1.36 hm. %) ako aj Cu (do 2.29
hm. %). Z ostatnych prvkov ma zlato
vysSi obsah Fe (do 0.30 hm. %). Re-
prezentativne elektrénové mikroana-
lyzy zlata su uvedené v tabulke 1.

Obr. 3 Schematicky geologicky rez
sondou v povrchovej dobyvke
na lokalite Medzibrod. Legenda:
1- kremenna Zila, 2 - limonitizo-
vana a mylonitizovana pararula,
3 - balvany kremennej Ziloviny,
4 - eluviédlno-deluvialny sediment
tvoreny ulomkami argilitizovanej
muskoviticko-biotitickej pararuly,
5 - argilitizovana muskoviticko-
biotiticka pararula.

Obr. 4 Zhluky agregatov zlata v kre-
meni. Velkost najvéééiehg agre-
gatu Au je 3 mm. Foto: J. Surka.

Obr. 5 Bohaté impregnéacie zlata v li-
monitizovanom kremeni. Sirka
zaberu 1 cm. Foto: J. Surka.
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Sprievodné mineraly - z pbvodnych primarnych sul- 40 ym. Jamesonit tvori relikty vo forme alotriomorfnych
fidickych faz boli v asociacii so zlatom zistené len arze-  zfn velkosti do 10 pym intenzivne korodované sekun-
nopyrit, tetraedrit, sfalerit, chalkopyrit a jamesonit. Len  darnymi fazami Pb-Sb (obr. 6d), ktoré vypifiaja dutiny
velmi ojedinele sa zlato zistilo uzavreté v barite (identifi- v tetraedrite. Chemické zloZenie jamesonitu je pomerne
kovany EDS), ktory tvori tabulkovité kryStaly velkosti do  stabilné, bez vyraznejSieho zastupenia primesi. Lokal-

— 10pm JEOL 8/11/2016
15.0KV COMPO NOR WD 10.8mm 13:44:02

g

o ./

- 10pm JEOL
15.0kV COMPO NOR WD 10.8mm

10pm JEOL 8 ): — 10pm  JEOL 8/11/2016
15.0KV COMPO NOR WD 10.8mm 13:28:58 15.0kV COMPO NOR WD 10.8mm 14:38:25

Obr. 6 a) Alotriomorfné zrno zlata (biele) v tetraedrite (sivy) v asociacii so sfaleritom (najtmavsi). b) Agregat zlata (biele)
prerasteny s oxidmi Sh-Pb (sivé), ktoré vyplfiaju dutinu v covellite. Najtmavsia féza predstavuje “CuSO ,“ (identifiko-
vané EDS). c) Agregat tetraedritu (ttd) a sfaleritu (sph) zatlacany od okrajov chalkopyritom (ccp), covellitom (cov)
a oxidmi Pb-Sb (SbPbox) a siranmi Cu (CuSO,). d) Relikty jamesonitu (jms) a tetraedrit (ttd) korodovany oxidmi
Pb-Sb (svetleSie) ako aj siranmi Cu. Zlato (biele) je uzavreté v baritu (bar). e) Porovity a hubovity agregat zlata
(biele) v Pb-Sb oxidoch (svetlosiva), ktoré vypifiaju priestor medzi tetraedritom (ttd) a covellitom (cov). f) dutina
v tetraedrite vyplnena Pb-Sb oxidmi prerastenymi so zlatom (biele). BSE obrazky. Foto: T. Mikus.
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ne su zvysené len obsahy As (do 0.04 apfu). Priemerny
(Sest analyz) krystalochemicky vzorec jamesonitu pre-
pocitany na sumu atdmov 25 apfu mozno vyjadrit ako
Fe,0.Pb, 0s(Sby osAS, 03)55.00514.02- ElEKironové mikroanaly-
zy jamesonitu su uvedené v tabulke 2.

Sfalerit sa zistil v asociacii s tetraedritom, v ktorom
tvori alotriomorfné zrna velkosti do 200 uym. Predpokla-
dame, Ze je mladSi ako tetraedit. Vyznacuje sa zvySenym
obsahom Fe a Cd, ktoré nahradzaju Zn. Obsah Fe do-

— 100pm Me-1 2/6/2018
15.0kV COMPO NOR WD 10.8mm 10:23:15

— 10pm Me-1
15.0kV COMPO NOR

2/6/2018
WD 10.8mm 10:25:48

- 10pm  Me-1

2/6/2018

15.0kV COMPO NOR WD 10.8mm 10:28:44

sahuje do 4.06 hm.% a obsah Cd je max. 0.68 hm.%.
Krystalochemicky vzorec sfaleritu prepocitany na 2 apfu
sa dé UVieSt‘ akO (Zn0.91FeO.07CdO.O1)Z 0.9931.00'

Tetraedrit je najviac zastupeny mineral z primarnej
sulfidickej asociacie. Po puklinach (obr. 6¢,d) a od okrajov
je intenzivne korodovany sekundarnymi mineralmi Pb-Sb
ako aj siranmi Cu, chalkopyritom a covellitom (obr. 6¢, d,
e, f). KryStalochemicky vzorec tetraedritu bol vypocitany

podla empirického vzorca uvedeného v praci Moélo et al.

— 100pm Me-1 2/6/2018
15.0kV COMPO NOR WD 10.8mm 10:32:36

10pm  Me-1 2/6/2018
15.0kV COMPO NOR WD 10.8mm 10:55:40

2/6/2018
WD 10.8mm 11:00:30

— 10pm  Me-1
15.0KV COMPO NOR

Obr. 7 Morfolégia agregatov zlata z vyskytu v Medzibrode: a) Drétik zlata prerasteny s kremeriom (Cierny), b) Agregat
zlata prerasteny s limonitom (Cierny, c) Zlatina s naznakmi kryStalovych pléch, d) Hrudkovity agregat zlata, e) Zlato
prerastené s limonitom (Cierny), f) Agregat zlata prerasteny s kremeriom (Cierny). BSE obrazky. Foto: T. Mikus.
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(2008), ako A M(B,C) "X, MY MZ , kde A = Cu, Ag; B
= Cu, Ag a C predstavuje dvojmocné prvky (Fe, Zn, Hg,
Cd atd.) v rovnakej koordinacii ako B; X = Sb, As, Bi, Te;
Y a Z = S a Se. Tetraedrit z Medzibrodu ma pomerne
jednoduché chemické zloZenie. A pozicia je prednostne
obsadena Cu. Obsah Ag dosahuje do 0.08 apfu (0.49
hm. %). B pozicia je plne obsadena Cu. C poziciu obsad-
zuje najma Fe (do 1.27 apfu) a Zn (do 0.82 apfu) a mi-
noritne aj Cd (do 0.02 apfu). X pozicia je obsadena najma
Sb, obsah As dosahuje max. 0.33 apfu a Bi do 0.03 apfu.
Y a Z pozicie su obsadené vyluéne S, obsah Se je pod
detekénym limitom. Elektronové mikroanalyzy tetraedritu
su uvedené v tabulke 3. Priemerny (10 analyz) krysStalo-
chemicky vzorec tetraedritu z Medzibrodu prepocitany na
sumu atémov 29 apfu je mozné vyjadrit ako (Cu, 4,Ad, ;)
Cu491(Fe1.24zn0.79Cd0.02)Z2.05(Sb3.93ASO.19)Z4.12S12.82'

DalSie fazy, ktoré asociuju zo zlatom, reprezentu-
ju paragenézu sekundarnych mineralov. Covellit tvori
alotriomorfné zrna a agregaty velkosti prvych stoviek
pum. NajcastejSie sa vyskytuje v asociacii s Pb-Sb oxidmi
a chalkopyritom, ktory je intenzivne korodovany. Pred-

26.00

pokladdme Ze vznikal rozkladom tetraedritu &i inych pri-
marnych Cu-faz. Jeho chemické zlozenie sa vyznacuje
zvySenym obsahom Ag (do 0.04 apfu). Mierne zvySeny
obsah ma i Sb (do 0.01 apfu). Priemerny (Styri analyzy)
empiricky kryStalochemicky vzorec covellitu prepocitany
na 2 apfu mézeme vyjadrit ako (Cu, ;,Ag, 1,8 01)51.04S0.05-
Elektréonové mikroanalyzy su uvedené v tabulke 4.

Zlato je najcCastejSie asociované s Pb-Sb oxidmi.
Kvoli ich blizSej identifikacii je vSak nutna rtg-praskova
difrakéna analyza. S najvacSou pravdepodobnostou sa
jedna o mineraly zo skupiny roméitu (oxyplumboroméit?).
Vznikli supergénnymi procesmi najma z jamesonitu, re-
spektive aj z inych Pb-Sb mineralov.

Diskusia a zaver

V tatriku (paleozoické krystalinické komplexy) Za-
padnych Karpat vystupuje zlato na Sb-(Au) loziskach ge-
neralne v dvoch paragenetickych asociaciach. Zlato sa
vyskytuje v najstarSom sulfidickom Stadiu (pyritovo - arze-
nopyritové) v asociacii s pyritom a arzenopyritom. V Niz-
kych Tatrach sa v tomto Stadiu vyskytuje napriklad na lo-

Obr. 8 Graf zavislosti obsa-
hu Ag-Au v zlate z loka-
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lity Medzibrod. Vysledky
su porovnané s vyskytmi
supergénneho zlata v Za-
padnych Karpatoch.
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Tabul'ka 1 Reprezentativne mikroanalyzy zlata z Medzibrodu (hm. %, atbmové kvocienty prepocitané na 1 atém)

zlato I. typu - nizSi obsah Ag

zlato II. typu - vy88i obsah Ag

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5
Au 9532 94.06 94.03 98.10 96.65 96.02 9531 94.19 97.03 97.46 87.43 87.31 86.22 86.17 86.92
Ag 465 413 455 154 057 336 371 383 228 024 1.03 11.37 1212 13.14 12.29
Hg 0.00 1.01 1.36  0.61 056 046 042 066 039 030 035 048 087 055 0.76
Cu 039 044 052 038 229 08 078 082 09 0.74 1.79 1.74 203 066 0.81
Fe 026 026 026 020 019 008 016 022 013 030 016 019 026 015 0.15
Bi 000 013 000 000 000 008 0.00 000 000 000 009 020 0.22 0.11 0.05
total 100.62 100.03 100.72 100.83 100.27 100.85 100.38 99.72 100.79 99.04 100.85 101.28 101.72 100.78 100.98
Au 0900 0.896 0.015 0.949 0.038 0.909 0.904 0.896 0.924 0.960 0.049 0.047 0.054 0.760 0.768
Ag 0.080 0.072 0.009 0.027 0.004 0.058 0.064 0.067 0.040 0.004 0.005 0.006 0.008 0.212 0.198
Hg 0.000 0.009 0.000 0.006 0.000 0.004 0.004 0.006 0.004 0.003 0.001 0.002 0.002 0.005 0.007
Cu 0.011 0.013 0.078 0.011 0.952 0.025 0.023 0.024 0.028 0.023 0.177 0.181 0.190 0.018 0.022
Fe 0.009 0.009 0.885 0.007 0.003 0.003 0.005 0.007 0.004 0.010 0.766 0.761 0.739 0.005 0.005
Bi 0.000 0.001 0.013 0.000 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.004 0.007 0.001 0.000
total 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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kalitach Lom, Dubrava, Magurka (Chovan 1990)
alebo Mlynna dolina (Majzlan, Chovan 1997)
a Nizna Boca (Smirnov et al. 2006). Zlato z tejto
asociacie sa vyznacuje vysokou rydzostou (800 -
950). V Sb-(Au) mineralizaciach sa zlato vyskytu-
je aj v najmladSom tetraedritovom $tadiu. Okrem
tetraedritu sa v tomto Stadiu beZne vyskytuje aj
bournonit, jamesonit, chalkopyrit (Chovan et al.
1996). Zlato tejto mineralnej paragenézy sa vy-
znacuje nizSou rydzostou (650 - 780). V Nizkych
Tatrach sa zlato takejto rydzosti v tetraedritovom
Stadiu vyskytuje napriklad na Magurke (Chovan et
al. 1995).

Podla vysledkov tohto Studia vystupuje zlato
v Medzibrode v asociacii s mladSou sulfidickou mi-
neralizaciou (tetraedritové Stadium Sb-(Au) mine-
ralizacie) reprezentovanou tetraedritom, jameso-
nitom a sfaleritom. Vystupovanie zlata v asociacii
s mladSou sulfidickou mineralizaciou s obsahom

Tabul'ka 2 Reprezentativne mikroanalyzy jamesonitu z Medzi-
brodu (hm. %, atébmoveé koeficienty prepocitané na 25 atébmov)

mean 1 2 3 4 5 6
Pb 40.31 3991 40.24 40.10 40.39 40.39 40.80
Ag 0.02 0.03 0.01 0.02 0.03 0.00 0.00
Fe 252 240 234 244 265 266 260
Sb 34.79 3439 3453 34.48 3508 34.99 35.25
As 0.09 008 0.06 006 006 014 0.14
S 2156 21.72 2129 2174 2151 2177 21.35
total 99.28 98.53 98.47 98.84 99.72 99.95 100.14
Pb 406 4.02 410 403 4.05 403 4.10
Ag 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Fe 094 090 0.88 0.91 099 098 0.97
Sb 596 590 599 590 599 593 6.03
As 0.03 0.02 0.02 0.02 002 0.04 0.04
S 14.02 14.15 14.01 1413 1395 14.02 13.86

Tabulka 3 Reprezentativne mikroanalyzy tetraedritu z Medzibrodu (hm. %, atémové koeficienty prepocitané na

29 atémov)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8
Ag 0.46 0.46 0.41 0.43 0.41 0.49 0.47 0.49 0.49
Fe 4.18 4.15 4.30 4.29 4.27 4.10 4.14 4.08 4.1
Zn 3.1 3.10 3.03 3.05 3.02 3.18 3.16 3.23 3.08
Cd 0.12 0.07 0.12 0.14 0.10 0.17 0.13 0.09 0.14
Cu 38.09 38.38 37.98 38.20 38.27 38.10 37.97 37.95 37.90
Sb 28.84 28.26 28.09 27.92 28.06 29.55 29.68 29.76 29.38
Bi 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.42 0.00
As 0.85 1.17 1.49 1.48 1.41 0.41 0.15 0.22 0.44
S 24.78 24.69 24.84 24.67 24.96 24.83 24.84 24.65 24.78
total 100.48 100.28 100.26 100.18 100.50 100.90 100.54 100.89 100.32
Ag 0.070 0.070 0.060 0.070 0.060 0.070 0.070 0.080 0.080
Cu 9.941 10.020 9.900 9.970 9.940 9.930 9.920 9.930 9.920
Ag+Cu 10.011 10.090 9.960 10.040 10.000 10.000 9.990 10.010 10.000
Fe 1.241 1.230 1.270 1.270 1.260 1.220 1.230 1.220 1.220
Zn 0.788 0.790 0.770 0.770 0.760 0.800 0.800 0.820 0.780
Cd 0.018 0.010 0.020 0.020 0.010 0.020 0.020 0.010 0.020
Fe+Zn+Cu 2.047 2.030 2.060 2.060 2.030 2.040 2.050 2.050 2.020
Sb 3.928 3.850 3.820 3.800 3.800 4.020 4.050 4.060 4.020
Bi 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.000 0.030 0.000
As 0.187 0.260 0.330 0.330 0.310 0.090 0.030 0.050 0.100
Sb+Bi+As 4.120 4.110 4.150 4.130 4.110 4.120 4.080 4.140 4,120
S 12.815 12.770 12.820 12.760 12.840 12.820 12.860 12.780 12.860

Ag az do 22 hm. % v Medzibrode opisuju aj La-
linska a Chovan (2006). Vznik zlata v asociacii
s mladSou sulfidickou mineralizaciou na nizkota-
transkych loziskach sa spaja s prinosom Ag do
systému vplyvom fluid, z ktorych krystalizoval
napriklad tetraedrit a dalSie sulfosoli (Chovan et
al. 1994). Zlato v Studovanych vzorkach z Medzi-
brodu ma v8ak vysoku rydzost, kym pre nizkotat-
ranské mineralizacie, respektive aj pre tatrické, je
typicka asociacia vyssSie rydzeho zlata s arzeno-
pyritom a pyritom.

Fakt, Ze vysokorydze zlato v Studovanych
vzorkach v Medzibrode vystupuje s mladSou sul-
fidickou mineralizaciou, nastoluje otazku, &i husté
impregnacie az hniezda zlata v limonite nepred-

Tabulka 4 Reprezentativne mikroanalyzy covellitu z Medzibro-
du (hm. %; atomové koeficienty prepocitané na dva atémy)

mean 1 2 3 4
Cu 64.16 63.57 63.85 65.24 63.97
Ag 2.63 4.25 2.53 1.92 1.80
Fe 0.14 0.18 0.14 0.13 0.1
Sb 1.26 0.22 1.55 1.71 1.54
S 30.58 31.12 30.16 30.20 30.83
total 99.00 99.34 98.23 99.20 98.26
Cu 1.01 0.99 1.01 1.02 1.00
Ag 0.02 0.04 0.02 0.02 0.02
Fe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sb 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01
S 0.95 0.96 0.95 0.94 0.96
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stavuju zlato supergénneho pdvodu. Jeho zloZenie je po-
rovnatelné so supergénnym zlatom z Velkého Kliza (Ba-
kos, Zithan 2001), Katarinskej Huty (Ferenc et al. 2006),
alebo z Divina (Bakos et al. 2016) (obr. 8). Ak je super-
génneho pbvodu, vznikalo v kyslom prostredi z chlorido-
vych komplexov (Webster, Mann 1984). Oxi-hydroxidy
Fe sluZili ako geochemicka bariéra pre krystalizaciu Au.
Poc&as supergénnych procesov okrem zlata mohli vznikat
aj covellit, sulfaty Cu a Pb-Sb oxidy. Zdroj supergénneho
zlata mézeme hladat’ v primarnej sulfidickej mineraliza-
cii, kde sa zlato vyskytuje v najmladSom tetraedritovom
Stadiu (Lalinska, Chovan 2006). NajpravdepodobnejSim
zdrojom zvySeného obsahu Ag v supergénnom covellite
by mohol byt tetraedrit. VSeobecne, najbeznejSim geo-
chemickym prostredim pre redepoziciu Au su zvetrané
tektonické zény s pritomnostou Fe oxi-hydroxidov (Gao
et al. 1995), ktoré aj v Medzibrode vznikli zvetranim sul-
fidov. Problematicky pre tedriu o supergénnom pdévode
zlata je vSak fakt, Ze vacsina asociovanych sulfidov zo
zlatom uplne nepodlahla supergénnym procesom.

Podla uloZznych pomerov zlatonosnej kremennej Zily
v mylonitovej zéne, zachytenej v sonde, sa jedna o para-
leInu Struktdru v nadloZi taZzenych Zil s antimonitovou mi-
neralizaciou a zlatom, ktoré opisuju Cillik (1978), Micha-
lek et al. (1988) atd. Na rozdiel od podloznych Zil, ktoré
maju vyvinutu Sb mineralizaciu (Lalinska, Chovan 2006),
nadlozna opisovana Struktura je chudobna na sulfidy. Po-
dobné plocho uloZené zlatonosné Struktury chudobné na
sulfidy sa v tatriku Zapadnych Karpat vyskytuju len na Kri-
vani v Tatrach (Bakos, Chovan 2006).
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