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Úvod  

Vinařická hora (413 m n. m.), rozkládající se přibliž-
ně 1 km s. od Vinařic a 6 km s. od Kladna, je pozůstat-
kem terciérní vulkanické činnosti ve středních Čechách. 
Dříve byla považována za zbytek stratovulkánu, který 
je tvořen vrstvami kompaktního olivinického nefelinitu, 
silně pórovitým nefelinitem a struskovitými pyroklastiky 
(Kopecký 1959). Podle nových poznatků jde o skupinu 
několika drobných sopouchů usazených hnízdovitě pro-
ti sobě (Rapprich 2012). Vulkanická činnost tu probíhala 
před 25 - 30 milióny let během několika relativně krátkých 
období. Spodní část lávového proudu tvoří hrubě zrnitý 
struskovitý materiál - relikt struskového kužele vytvoře-
ného strombolskými erupcemi. Ten je překryt čedičovou 
lávou, na kterou nasedají vrstvy pyroklastik s xenolity kří-
dových sedimentů, slínovců a jílovců bělohorského sou-
vrství, kterými magma proniklo na povrch. Hlavní těleso 
výlevu je tvořeno olivinickým nefelinitem s poměrně ma-
lou proměnlivostí magmatu během efuzí (Rapprich 2012). 
Západní část Vinařické hory je od roku 1985 chráněnou 
přírodní památkou o rozloze 69 ha, po které byla zřízena 
naučná stezka. Jejím účelem je ochrana vrcholu sopky s 
ohroženými teplomilnými rostlinnými společenstvími. 

Na Vinařické hoře objevíme řadu opuštěných lomů a 
lůmků, ze kterých se tu čedič těžil patrně již ve středo-
věku. Zpočátku se jednalo o malé pronajaté či panské 
lomy. V roce 1752 byl na stavbu silnice ze Slaného do 
Loun dodáván čedičový materiál mimo jiné i z Vinařické 
hory. S větší průmyslovou těžbou začal až poslední ze 
smečenských Clam-Martiniců, Richard, před 1. světovou 

válkou. Po válce, při pozemkových reformách, koupil lom 
smečenský stavitel Václav Müller, který zde založil řadu 
malých pokusných lomů. Vedle Müllera těžili v menších 
lomech podnikatelé Důras a Landa, svůj lom tu měla i 
obec Vinařice. Počátkem dvacátých let minulého století 
byl lom přípojkou spojen s železniční tratí, po které byly 
výrobky rozváženy po celé republice. Vedle štěrku to byly 
i čedičové dlažební kostky a tzv. viadur (směs dehtu a 
smůly se šotolinou). V roce 1948 byly štěrkovny znárod-
něny. V lomech se těžilo až do osmdesátých let minulé-
ho století, kdy byla těžba čediče na opakované žádosti o 
zachování přírodní památky nejprve omezena a později 
ukončena (Dobner, Lorencová 2000). 

Lomy situované v centrální části Vinařické hory jsou 
dnes opuštěné a jejich pozvolna zarůstající stěny odkrý-
vají profil vulkanickými horninami. Na východní straně 
hory se rozkládá rozsáhlý, donedávna činný kamenolom 
(GPS: 50°11‘6“ N; 14°5‘44“ E; obr. 1), který byl ještě v ne-
dávné době perspektivním nalezištěm řady zeolitů. Ty vy-
plňovaly až několik cm velké dutiny v nefelinitu. Olivinic-
ký nefelinit a pyroklastika Vinařické hory obsahují vedle 
augitu a magnetitu hlavně nefelín a proměnlivé množství 
olivínu.

Metodika výzkumu

Rentgenová prášková difrakční data byla získána po-
mocí práškového difraktometru Bruker D8 Advance (Ná-
rodní muzeum, Praha) s polovodičovým pozičně citlivým 
detektorem LynxEye za užití CuKα záření (40 kV, 40 mA). 
Práškové preparáty byly naneseny v acetonové suspenzi 
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Abstract

The heulandite-Ca was identified in the material from the classical mineralogical locality Vinařická hora near Kladno 
(Czech Republic). It forms greyish white (some with yellow to orange tints) crystalline coatings formed by individual 
crystals with size 0.01 - 0.03 mm sitting in cavities up to 7 cm across in volcanoclastics. Its unit-cell parameters refined 
from the powder X-ray data are: a 17.732(5) Å, b 17.823(4) Å, c 7.433(2) Å, β 116.34(1)° and V 2105.3(9) Å3. Based 
on Ba contents, two types of heulandite-Ca can be recognized. The prevailing Ba-poor one with empirical formula 
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na nosič zhotovený z monokrystalu 
křemíku a následně pak byla poříze-
na difrakční data ve step-scanning 
režimu (krok 0.01°, načítací čas 8 s/
krok detektoru, celkový čas experi-
mentu cca 15 hod.). Pozice jednotli-
vých difrakčních maxim byly popsá-
ny profilovou funkcí Pseudo-Voigt 
a upřesněny profilovým fitováním 
v programu HighScore Plus. Mřížko-
vé parametry byly vypřesněny meto-
dou nejmenších čtverců pomocí pro-
gramu Celref (Laugier, Bochu 2011). 

Chemické složení heulanditu-Ca 
bylo kvantitativně studováno pomocí 
elektronového mikroanalyzátoru Ca-
meca SX100 (Národní muzeum, Pra-
ha, analytik Z. Dolníček) za podmí-
nek: vlnově disperzní analýza, napětí 
15 kV, proud 5 nA, průměr svazku 
5 μm, standardy: baryt (BaLα), albit 
(NaKα), sanidin (SiKα, AlKα, KKα), 
rodonit (MnKα), diopsid (MgKα), 
apatit (PKα), hematit (FeKα), ZnO 
(ZnKα), celestin (SKα, SrLα), Cs 
sklo (CsKα), wollastonit (CaKα) a LiF 
(FKα). Obsahy Cs, Fe, Mg, Mn, P, S, 
Zn a F byly pod mezí detekce přístro-
je (cca 0.03 - 0.05 hm. %). Získaná 
data byla korigována za použití soft-
ware PAP (Pouchou, Pichoir 1985). 

Charakterizace mineralizace 
Vinařické hory

Mineralogií Vinařické hory se 
v minulosti zabývala řada význam-
ných českých mineralogů, například 
Ondřej (1921), Antonín (1942) a 
další. Novou revizi zdejších minerá-
lů provedli Skála a Sejkora (1996). 
Lokalita je klasickou lokalitou, prosla-
venou v minulosti především krásný-
mi kulovitými agregáty thomsonitu o 
průměru až 10 cm, jejichž vnitřní část 
je tvořená minerální fází dříve pova-
žovanou za mezolit (Antonín 1942), 
nově určenou jako Na-Ca bohatý 
gonnardit (Alberti et al. 1982). Spo-
lu s thomsonitem se zde vyskytoval 
jehlicovitý aragonit. Poměrně časté 
byly až 5 mm velké krystaly phillip-
situ, vzácnější až několik mm velké 
klence chabazitu (Antonín 1942) 
i jeho morfologická varieta fakolit 
(Rost 1942). Poměrně vzácný byl 
natrolit, vytvářející monominerální, 
až 2 cm mocné kůry s jehlicovitými 
krystaly až 1 cm dlouhými (Antonín 
1942). Ze vzácnějších zeolitů tu byly 
objeveny až 3 mm velké bezbarvé až 
bílé dipyramidy gismondinu. Rostův 
(1942) gmelinit, tvořící povlaky slo-
žené z jehlicovitých prizmatických 
krystalů o délce 1 - 2 mm, byl nově-
ji určen jako offretit (Skála, Sejkora 
1996). Podobně dříve uváděný anal-

Obr. 1 Celkový pohled na kamenolom směrem k východu, foto B. Bureš, 2018.

Obr. 2 Pohled na západní stěnu kamenolomu s polohou tufů s výskytem heu-
landitu-Ca (šířka záběru 9 m). Foto B. Bureš, 2018.

Obr. 3 Agregát drobných krystalů heulanditu-Ca z Vinařické hory, šířka záběru 
12 mm; foto B. Bureš.
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cim, vytvářející až 4 mm velké, silně 
lesklé rombické dodekaedry, odpoví-
dá paulingitu (Skála, Sejkora 1996; 
Řídkošil, Skála 1993). Na základě 
chemického složení jde o paulingit-K 
(Hloušek et al. 1988; Passaglia et al. 
2001) a paulingit-Ca (Langauer et al. 
1997; Passaglia et al. 2001). Dosud 
nepublikovaným zeolitem této lokality 
je harmotom, který tvoří kolem 1 mm 
velké krystaly makroskopicky neodli-
šitelné od phillipsitu (ústní informace 
P. Černý). 

Při revizi vzorků s paulingitem a 
další zeolitovou mineralizací, sbíra-
ných v letech 2015 - 2018 v bubli-
natém bazaltoidu s mandlovcovitou 
texturou, byly nově zjištěny vzorky 
s heulanditem-Ca. Původně byl ten-
to zeolit považován za kalcit. Vytváří 
bílé až narezavělé agregáty drob-
ných krystalů, které jsou morfologicky 
značně odlišné od typických krysta-
lových tvarů heulanditu. Tyto vzorky 
byly nalezeny v západní a jihozápad-
ní stěně kamenolomu a v protáhlém 
hřbetu v jižní části spodní etáže lomu 
v blízkosti původního naleziště pau-
lingitu.

Heulandit-Ca se vyskytuje v du-
tinách a na trhlinách cca 2 m moc-
né polohy žlutavých až oranžových, 
jemnozrnných, silně rozpadavých 
vulkanoklastik, na která nasedá další 
mocný příkrov masivního nefelinitu 
(obr. 2). Heulandit-Ca vyplňuje samo-
statně až 7 cm velké dutiny a trhliny. 
Jeho bohaté kůry, tvořené drobnými 
krystaly a jejich srostlicemi o velikosti 
0.01 - 0.03 mm (obr. 3 a 4), a led-
vinité agregáty mají světle šedobílou 
barvu, místy mají slabě žlutý nebo 
oranžový odstín. Vystupují na plo-
chách o rozměrech až několika cm2 
(obr. 5).

Rentgenová prášková data heu-
landitu-Ca (tab. 1) odpovídají datům 
pro tento minerální druh; jeho zpřes-
něné mřížkové parametry jsou v ta-
bulce 2 porovnány s publikovanými 
údaji. 

V BSE obraze je studovaný mi-
nerál nehomogenní (obr. 6), pozoro-
vané rozdíly jsou vyvolány zejména 
obsahy Ba. Převládá v BSE obraze 
tmavší heulandit-Ca (tab. 3) s nízkým 

Obr. 4 Agregát drobných krystalů heulanditu-Ca z Vinařické hory, šířka záběru 
5 mm; foto B. Bureš.

Obr. 5 Vzorek heulanditu-Ca v dutině vulkanického tufu z Vinařické hory, veli-
kost vzorku 12 × 9 cm; foto B. Bureš.

Obr. 6 Heulandit-Ca z Vinařické hory, 
převažující šedá část nábrusu 
odpovídá heulanditu-Ca s nízkým 
obsahem Ba, světlejší kostrovité 
agregáty heulanditu-Ca s vyso-
kým obsahem Ba; šířka záběru 
1 mm, BSE foto Z. Dolníček.
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Tabulka 1 Rentgenová prášková data heulanditu-Ca z Vinařické hory

h k l dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc

0 2 0 8.976 100 8.911 1 5 1 2.967 11 2.967 -9 1 2 1.9480 <1 1.9494
2 0 0 7.948 4 7.946 4 0 1 2.892 1 2.894 1 7 2 1.9410 <1 1.9421

-2 0 1 6.811 1 6.802 -5 3 2 2.733 4 2.735 -4 8 2 1.8631 1 1.8636
0 0 1 6.668 1 6.662 1 3 2 2.683 1 2.680 -7 7 1 1.7917 1 1.7899
2 2 0 5.947 1 5.931 2 2 2 2.565 <1 2.564 2 4 3 1.7700 1 1.7697
0 2 1 5.349 1 5.336 6 2 0 2.539 1 2.539 6 0 2 1.7327 <1 1.7323

-3 1 1 5.263 3 5.258 -7 1 1 2.4912 1 2.4919 -1 1 4 1.7294 1 1.7300
1 1 1 5.132 2 5.128 3 1 2 2.3622 <1 2.3623 6 8 0 1.7054 <1 1.7049
3 1 0 5.079 1 5.078 -2 6 2 2.3201 <1 2.3200 -8 2 4 1.6711 <1 1.6705

-1 3 1 4.658 1 4.640 6 4 0 2.2786 <1 2.2768 1 9 2 1.6526 <1 1.6533
-4 0 1 4.374 1 4.370 0 0 3 2.2195 <1 2.2206 -7 7 3 1.6323 <1 1.6328
-4 0 0 3.970 20 3.973 -6 2 3 2.1988 <1 2.1975 3 5 3 1.5961 <1 1.5960
-4 2 1 3.928 4 3.924 -8 0 2 2.1858 <1 2.1850 -9 3 4 1.5651 <1 1.5658
2 2 1 3.845 1 3.843 6 0 1 2.1556 <1 2.1548 -6 6 4 1.5516 <1 1.5518

-2 0 2 3.717 1 3.715 -8 2 2 2.1221 1 2.1222 7 3 2 1.5251 <1 1.5253
-3 1 2 3.570 1 3.566 6 2 1 2.0944 1 2.0945 6 6 2 1.4960 <1 1.4964
1 5 0 3.479 1 3.478 -1 7 2 2.0778 1 2.0780 2 8 3 1.4576 <1 1.4580

-2 2 2 3.435 3 3.429 -8 0 3 1.9785 <1 1.9800 -12 2 3 1.4378 <1 1.4376
0 0 2 3.332 1 3.331 1 9 0 1.9644 1 1.9651 10 6 0 1.4010 <1 1.4013
5 1 0 3.129 4 3.129

Tabulka 2 Parametry základní buňky heulanditu-Ca (pro monoklinickou pro-
storovou grupu Cm)

 tato práce Merkle, Slaughter (1967) Pauliš et al. (2016)
a [Å] 17.732(5) 17.73 17.726(4)
b [Å] 17.823(4) 17.82 17.829(4)
c [Å] 7.433(2) 7.43 7.428(2)
β [°] 116.34(1) 116.33 116.32(1)

V [Å3] 2105.3(9) 2103.95 2104.2(9)

Tabulka 3 Chemické složení Ba-chudšího heulanditu-Ca z Vinařické hory 
(hm. %, apfu)

průměr 1 2 3 4 5 6 7 8
SiO2  64.31 65.68 63.74 64.01 62.95 65.09 63.76 66.07 63.17
Al2O3  14.44 14.12 14.58 14.70 14.62 14.30 14.55 14.28 14.37
CaO 4.06 3.86 4.04 4.21 4.00 3.94 4.05 4.01 4.35
BaO 0.10 0.11 0.08 0.10 0.11 0.08 0.14 0.05 0.15
SrO 0.74 0.68 0.86 0.79 0.85 0.69 0.68 0.51 0.86
Na2O  0.23  0.22  0.18  0.14  0.31  0.32 0 07 0.52 0.14
K2O 1.20 1.43 1.21 0.96 1.31 1.35 1.17 1.28 0.91
H2O*   16.06 16.19 15.90 15.97 15.76 16.12 15.88 16.31 15.76
total 101.14 102.29 100.59          100.88  99.91 101.89 100.30 102.93 99.71
Si4+ 28.818 29.187 28.852 28.845 28.740 29.055 28.902 26.769 28.841
Al3+  7.625 7.396 7.779 7.809 7.867 7.526 7.773 7.426 7.731
Ca2+ 1.949 1.837    1.958 2.033 1.956  1.886 1.966 1.895 2.129
Ba2+ 0.019 0.019 0.014 0.019 0.019 0.013 0.025 0.008 0.027
Sr2+ 0.191 0.176 0.226 0.206 0.225 0.180 0.180 0.130 0.228
Na+  0.199 0.187 0.158 0.125 0.274 0.279 0.060 0.361 0.126
K+ 0.662 0.812 0.696 0.552 0.763 0.767 0.675 0.721 0.532
H2O    24 24 24 24 24 24 24 24 24
TSi 0.79 0.80 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.78 0.79

Empirický vzorec byl přepočten na základě 72 atomů kyslíků na vzorcovou jed-
notku se Z = 1, H2O* bylo dopočítáno na základě teoretického obsahu 24 H2O. 

obsahem Ba (0.02 apfu) a zvýšeným 
obsahem Sr (0.19 apfu); jeho empi-
rický vzorec (průměr osmi bodových 
analýz) je na základě 72 atomů kys-
líků na vzorcovou jednotku se Z = 1 
možno vyjádřit jako (Ca1.95K0.66Na0.20 
Sr0.19Ba0.02)Σ3.02(Si28.85Al7.63)O72·24H2O. 
Vypočtená hodnota TSi = Si/(Si+Al) 
= 0.79 je při horní hranici rozmezí 
uváděného pro tento minerální druh 
(Coombs et al. 1997). V BSE světlej-
ší kostrovité relikty jsou představová-
ny heulanditem-Ca (tab. 4) se zvýše-
ným obsahem Ba (1.36 - 1.64 apfu); 
jeho empirický vzorec (průměr sedmi 
bodových analýz) je na základě 72 
atomů kyslíků na vzorcovou jednotku 
možno vyjádřit jako (Ca2.35K1.65Ba1.49 
Na0.18)Σ5.67(Si26.53Al9.46)O72·24H2O. 
Jeho hodnota TSi = Si/(Si+Al) = 0.74 
je ve střední části rozmezí uvádě-
ného pro heulandit-Ca (Coombs et 
al. 1997). Heulandity s tak vysokým 
podílem Ba složky jsou celosvětově 
poměrně vzácné. Z výskytů v ČR byl 
obdobný, ale poněkud nižší obsah Ba 
(1.35 apfu) zjištěn v heulanditu-Ca z 
opuštěného lůmku u Svoru u Nového 
Boru (Pauliš et al. 2016). Baryem bo-
hatý heulandit uvádí též Žák (1978) 
z Chvaletic; kvantitativní obsahy to-
hoto prvku stanovené spektrografic-
ky však nebyly publikovány. Obdob-
ný obsah Ba (6.9 hm. %) byl zjištěn 
v heulanditu z Alberta Foothills v Ka-
nadě (Tschernich 1992). Samostat-
ný nový druh heulandit-Ba, který byl 
popsán v roce 2005 z Northern Rav-
nas prospect v Norsku (Larsen et al. 
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2005) s obsahem 12.77 hm. % BaO 
(2.49 apfu), je celosvětově vzácný a 
dosud byl zjištěn jen na několika vět-
šinou norských lokalitách. 

Závěr

Na klasické mineralogické loka-
litě Vinařická hora u Kladna, která 
proslula výskytem estetických vzor-
ků thomsonitů, byl nově zjištěn heu-
landit-Ca. Jedná se o heulandit-Ca 
s nízkým obsahem Ba (0.02 apfu), 
ve kterém jsou přítomny kostrovité 
relikty heulanditu-Ca s vysokým ob-
sahem Ba (1.49 apfu). Je to dosud 
nejvyšší zjištěný obsah Ba v heulan-
ditu-Ca v České republice.

Poděkování
Předložená práce vznikla za fi-

nanční podpory Ministerstva kultury 
ČR v rámci institucionálního finan-
cování dlouhodobého koncepčního 
rozvoje výzkumné organizace Ná-
rodní muzeum (DKRVO 2018/02, 
00023272). Autoři dále děkují za pod-
nětné připomínky recenzentům.

Tabulka 4 Chemické složení Ba-bohatého heulanditu-Ca z Vinařické hory 
(hm. %, apfu)

průměr 1 2 3 4 5 6 7
SiO2  55.48 55.02 55.89 59.59 55.55 55.67 54.46 55.18
Al2O3  16.79 16.76 17.07 16.80 16.86 16.49 16.81 16.76
CaO 4.58 4.80 4.84 4.29 4.42 4.20 4.76 4.73
BaO 7.94 7.22 7.37 8.62 8.39 8.73 7.40 7.82
Na2O    0.19  0.21  0.08  0.11  0.28  0.28 0.14 0.23
K2O 2.70 3.77 2.45 1.48 2.57 2.85 3.33 2.46
H2O*   15.05 15.02 15.16 15.18 15.07 15.04 14.88 14.98
total  102.70 102.80 102.86          103.07 103.14 103.26 101.78 102.16
Si4+  26.530 26.366 26.531 26.821 26.515 26.632 26.333 26.504
Al3+  9.464 9.467 9.549 9.387 9.488 9.296 9.581 9.489
Ca2+ 2.347 2.461   2.179 2.260 2 153  2.467 2.433 2.347
Ba2+ 1.488 1.356 1.372 1.601 1.469 1.636 1.403 1.472
Na+  0.178 0.196 0.074 0.103 0.258 0.259 0.134 0.214
K+ 1.649 2.303 1.483 0.894 1.566 1.742 2.057 1.506
H2O    24 24 24 24 24 24 24 24
TSi 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.73 0.74
Empirický vzorec byl přepočten na bázi 72 kyslíků; H2O* bylo dopočítáno na 
základě teoretického obsahu 24 H2O. 
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