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Abstract

Neolithic mining of marble at Bily kdmen has been known since the 1940s. This study brings new insights into
the rocks from which the stone tools used for extraction of white marble were made. Marble was used for production
of decorative objects and lime. Bracelets and beads were used as a trade commodity during the younger stage of the
culture with Stroked pottery. In this study, the rocks of Neolithic artifacts, along with the rocks from the supposed source
sites, were subject of petrological and detailed mineralogical and electron microprobe studies. It has been found that
the most commonly used raw material of stone tools is amphibole hornfels (metabasite of Pojizefi type) and amphibolite
(from amphibolite bodies near Bily kamen). Basalt, serpentinite, spilite schalstein and others were also determined.
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Uvod

bé& mramoru. Pozornost byla zaméfena i na horniny, které

Lokalita, nazvana diky vyskytu bilého mramoru ,Bily

kamen®, lezi asi 1 km jizné od Sazavy nad Sazavou (obr.
1). Ve vrcholové ¢asti hibetu tahnoucim se smérem JZ
- SV jsou zachované stopy tézby ve formé z&asti zasy-
panych tézebnich jam (obr. 2). Mramor se zde dobyval
nejen v mladsi dobé kamenné témér pfed 7000 lety, ale
i ve stfedoveéku. Navic v novovéku byly puvodni té&zebni
jamy poruseny jak ze SV, tak z JZ lomovou téZbou (obr.
3), jejiz ukonceni spada do 50. let minulého stoleti. Dokla-
dem nejstarsi t&€Zby jsou hojné se vyskytujici zbytky ka-
mennych pracovnich nastroju (obr. 4), které byly béhem
archeologického priizkumu nalezeny nejen v tézebnich
jamach, ale i v jejich okoli. Charakteristicka pro naleze-
né kamenné nastroje je jejich destrukce a Casto patrné
druhotné pouZziti, v celém souboru nebyl nalezen ani je-
den celotvar. Mramor se zde ve zminéné dobé téZil ne-
jen k vyrobé ozdobnych pfedmétt (masivnich naramku
a drobnéjSich koralku, obr. 5), které se staly na omezenou
dobu patrné obchodnim ¢€i sménnym artiklem, ale i k vy-
robé& vapna na bileni (Zebera 1939). Na vlastni lokalité se
pomoci zejména amfibolitovych nastroji tézila surovina,
ktera byla upravena do polotovaru pfihodného tvaru pro
kone&ny vyrobek. Polotovary byly nasledné pfeneseny do
sidlist, kde probéhla vyroba vlastnich ozdobnych pfed-
méta. Vyrobni sidlisté se vyskytuji severné od tézebni
lokality v oblasti jizniho Kolinska (obr. 6). Hotové vyrobky
jsou znamé pfedevsim z mladoneolitickych lokalit s vy-
pichanou keramikou ve stfednich Cechach, severoza-
padnich Cechach a v Posali v Némecku (Zebera 1939;
Zapotocka 1984, 2001).

Autorsky kolektiv se zaméfil pfedevSim na studium
horninovych pracovnich nastroju, které byly pouzity k téz-

mohly slouzit jako surovina pro jejich vyrobu. Byla stu-
dovana kolekce kamennych artefaktt, které jsou ulozené
v depozitafi oddéleni pravéku a antického starovéku His-
torického muzea Narodniho muzea (dale HM NM) v Tere-
ziné. Déle byl proveden terénni vyzkum na Bilém kameni
i v jeho okoli.

) M temcnr 28

Obr. 1 Lokalita Bily kamen (vyznacena Cervené). Uprave-
no podle www.mapy.cz.
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Obr. 2 Pozustatky po téZzebnich ja-
mach na Bilém kameni (obrysy
Jjam zvyraznény bilou elipsou).
Foto B. Sreinova, tinor 2015.

W P
Pt N \

Doplinéna kopie SMO -5
Uhlifské Janovice 4-5, 4-6

Situaéni mapa

4\
%}%" porudeno 1e2bou kamene

A = : LA AT S
‘%7(1 - — oo e

Obr. 3 Pravéké lomy Bily kamen, pozistatky po tézbé. Upraveno podle nepublikovaného obrazku z 60. let minulého sto-
leti, kdy bylo provedeno zaméreni jednotlivych téZebnich jam pod dohledem S. Vencla (ustni sdéleni T. Davidova).
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Historie vyzkumu

Nalez neolitické a stfedovéké tézebni lokality se datuje
do 30. let 20. stoleti, kdy byla identifikovana a prozkouma-
na Zeberou (1939). Ten zde v letech 1936 - 1938 odhalil
nejen pozustatky po tézbé ve stfedoveku, ale predevsim
po tézbé v neolitu, pfiCemz uvadi: ,Krystalicky vapenec se
dobyval na Bilém kameni v obdobi keramiky paskované a
nejspise i v obdobich pozdéjsich. Pro lomy mladsiho data
(mlads$i neolitické, bronzové, starsi Zelezné) nejsou zde
zatim dukazy. Existenci mladsich neolitickych lomu vSak
naznacuji ¢asté ojedinélé nalezy kamennych nastroji z
mladsich neolitickych obdobi v okoli méstecka Sazavy
nad Sazavou.“V lomovych jamach, které jsou velmi dobfe
patrné i v dneSni dobé ve formé& mélkych prohlubni, byly
nalezeny desitky rozbitych palic a sekeromlatt. Ty byly
pouzivany k dobyvani mramoru a s urcitou davkou Stésti
je mizeme nalézt i v souc¢asnosti (obr. 4, ¢ast sekeromla-
tu s oznacenim BK-4). Lomové jamy dosahovaly velikosti
5-10 m a hloubky 1 - 3 m, avSak nastroje s nespocet-
nym mnoZstvim G$t&ptl nalezl Zebera nejen v jamach, ale
i v jejich okoli. Nalezené kamenné artefakty rozdélil do
nékolika skupin: surovinu bez patrného opracovani; vétsi
amfibolitové vrtané nastroje (na nichz je velmi dobfe pa-
trna vyvojova fada dokladajici rizné faze pouziti); mensi
Ulomky a odstépky amfibolitovych nastrojua se stopami hla-
zeni, vrtani a podobné; nevrtané amfibolitové palice (pU-
vodné patrné valounovy material); vétsi nevrtané amfibo-
litove palice, které zhruba pfipominaji valouny; kfemenné,
kfemencové, zulové a rulové valouny pouzité jako palice.

Co se tyka provenience amfibolitovych nastroju uvadi, Zze
byla v blizkém okoli archeologické lokality vychodnim az
jihovychodnim smérem, nebot tam jsou hojné vychozy
amfibolitu. S lokalitou Zebera také propojil nalezy ozdob-
nych pfedmétt z bilého mramoru (naramky a koralky),
které byly nalezeny pfi archeologickém prizkumu napfi-
klad na sidlistich v Koliné a na Kladensku. Na neolitickou
téZbu bilého mramoru a dolomitu v souvislosti s vyrobou
masivnich naramkud se zaméfila Zapotocka (1984, 2001).
TéZzbu, vyrobu i distribuci naramk( datovala do mladsi
faze s vypichnou keramikou. Doklady o zpracovani byly
nalezeny pouze na jiznim Kolinsku (obr. 6), hotové vy-
robky uvadi v podstaté na stejnych lokalitach jako Zebera
(1939). Zapotocka se ve svych pracich opira i o petrogra-
ficky rozbor, ktery doklada vyskyt naramkd z Bilého ka-
mene v Némecku. Rovnéz pfiblizuje zplsob zpracovani
suroviny na tézebni lokalité a jeji distribuci do zpracovatel-
skych dilen. O blizsi prizkum Bilého kamene se v 60. le-
tech minulého stoleti pokusil Vencl, svdj vyzkum vSak ne-
dokondil. V té dobé bylo provedeno dukladnéjsi zaméreni
lokality v€etné podrobného zakresleni (obr. 3). | v dalSich
letech zahgjili prizkum na lokalité dal$i archeologové,
avSak jejich prace nebyla prozatim finalizovana zadnym
vystupem. V priibéhu let byla archeologickym prizkumem
odkryta fada dalSich lokalit s vyskytem ozdobnych pred-
métd patrné puvodem z Bilého kamene. Jako pfiklad Ize
uvést lokalitu Kfimice, kde byly v détském hrobu naleze-
ny drobné koralky (Metlicka a kol. 2015), jejichz surovina
makroskopicky odpovida mramoru na Bilém kameni.

v roce 2015 (BK-4) a predméty ze sbirky oddéleni HM NM. NejcastéjS§imi horninami nastroju jsou amfibolovy ro-
hovec z Pojizefi (BK-4, 87840, 87841, 87939 az 87941, 87943 aZ 87949), amfibolit z Posazavi (87839, 87936 az
87938, 87950) a Zivcovy amfibolit z Posazavi (87942, 87951 a 87952). Foto B. Sreinova.
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Obr. 5 Ozdobné predméty
patrné ptvodem z Bilé-
ho kamene. Archeolo-
gické nalezy z Kolinska
(naramek a vyvrtky, foto
T. Davidova) a z Kfimic
(koralky, foto M. Metli¢-
ka).
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Obr. 6 Neolitické osidleni v obdobi s vypichanou keramikou na uzemi mezi Sazavou a Labem (upraveno podle www.
mapy.cz a Zapotocké 2001). Levy obrazek s vyznacenou lokalitou Bily kamen plo$né odpovida pravému obrazku;
a - nalezy mramorovych naramku; b - vyvrtkd; c - sidlisté s vypichanou keramikou; d - vychozy mramor( a dolomitt
na fece Sazavé; e - Bily kamen.
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Geomorfologie a geologie

Bily kamen se nachazi ve vySce 420 - 450 m n. m.
V mapé je oznaCena patrné s ohledem na blizkost osa-
dy Sedlisté jako poloha ,Na Sedlisti“. Geomorfologicky
je soucasti BeneSovské pahorkatiny (vy$Simi celky jsou
Stredogeska pahorkatina; Cesko-moravska subprovincie).

V oblasti jsou zastoupeny dvé zakladni geologické
jednotky — moldanubikum a kutnohorské krystalinikum,
pficemz Bily kamen se nachazi v blizkosti jejich rozhrani
(obr. 7). Mramorova poloha tvofi ¢o¢ku sméru SV - JZ
v metamorfni jednotce moldanubika, ktera je zde tvofena
predevSim pararulou. Na SV i JZ na metamorfni jednot-
ku moldanubika navazuji (nebo ji prolinaji) magmatity
moldanubika, které jsou tvofeny svrchnopaleozoickym
Zilnym granitem (CoCky protazené smérem SV - JZ
v metamorfované jednotce moldanubika), biotito-mus-
kovitovym az biotitovym granitem a granitem tzv. kSel-

KVARTER
nivni sediment (8)

karbon, perm

I Finy granit (1716)

0 bi-ms aZ bi granit (1741)
granit, kSelsky typ (1752)

smigeny sediment (7)
pisé.-hl. az hl.-pis¢. sedim. (12)
kam. aZ hl.-kam. sedim. (13)
plsek, Stérk (22, 26, 28)

1 kvarciticky bi-ms fylit (708)

Kutnohorské krystalinikum

1 amfibolit (1199)

PALEOZOIKUM az PROTEROZOIKUM  Hranice geologickych jednotek

= mg‘gﬁwiﬁgﬂammwné- == zlom zjistény, predpokladany, zakryty

ského typu. Tektonicka linie sméru SSV - JJZ oddéluje
moldanubikum (na zapadé) od starSiho proterozoického
az spodnopaleozoického kutnohorského krystalinika (na
vychodgé). To je zde tvofeno pfedevSim amfibolitem (ma-
sivnim i paskovanym), dvojslidnou az biotitovou pararu-
lou s amfibolem, dvojslidnym svorem, dvojslidnou orto-
rulou a dvojslidnym migmatitem az ortorulou. Cel& oblast
je silné tektonicky poruSena. VySe zminéna geologicka
stavba zajmové oblasti (vychazejici z geologické mapy
publikované na https://mapy.geology.cz/geocr50) je vel-
mi komplikovana a neni vSemi geology jednotné interpre-
tovana. Vyznamna &ast autorll navazuje na praci Synka
a Oliveriové (1993), ktefi zafazuji kutnohorské krystali-
nikum k tzv. gféhiské jednotce moldanubika, pficemz
predpokladaji existenci hluboce zaloZzenych pfikrova.
Novak a Vrbova (1994) vymezuji ratajskou zonu, ktera je
predevsSim na j. okrajové Casti krystalinika (mj. i v oblasti

dvojslidna ortorula (1196) vépenec, dolomit (1288)

~ kvarcit, pararula (1268)

[0 pararula (1342, 1343)

pararula s viozkami amf. pararuly,
kvarcitu a erlanu (1348)

Tektonicka linie

dvojslidny svor (1205)
bi-ms aZ bi. pararula s amf. (1216)

Obr. 7 Geologicka mapa okoli lokality Bily kamen (lokalita vyznacena Eervenou elipsou). Upraveno podle https://mapy.

geology.cz/geocr50.
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Tabulka 1 Prehled vzork( vybranych pro mikroskopické studium a chemickou analyzu

evid. &./ |ozn. pro hornina opis magnet. ozn ¢
poradi chem. an. pop suscept. pozn. yp
87825/02 |BK1 amfibolit | rubozrmny az stredné zmity paskovany amfibolit, Sedy,|  0.76 az5, . i\
nazelenaly s bilymi zivcovymi ¢i Q-zi pasky 0.80
87825/07 amfibolit hrubozrnn}/ az’sj[re.d[]_e zrnl’ty pas koygny amfibolit, Sedy, 0.16|Posazavi |u.n.
nazelenaly s bilymi Zivcovymi ¢i Q-Zi pasky
88011/01 amfibolit [Sifedne az hrub& zmity paskovany, Sedy nazelenaly, s\ o5lposazayi |on.
vyraznymi kiemenozivcovymi polohami, nerovny lom
88011/02 amfibolovy jemnozrny az §tredne zrr?lty, bez patrného usmérnéni,| 4.26 az Pojizeti  |d.n.
rohovec |Sedy nazelenaly s nerovnym lomem 6.40
88011/03 spl-lltovy \v/elrr’u jemnozrnny az cellstyy, bez patrného usmérnéni, 013 an.
tufit Sedy nazelenaly, lasturnaty lom
88011/04 amfibolovy jemnozrnny, Sedy nazelenaly s patrnym usmérnénim,| 2.72 az Pojizefi  |d.n.
rohovec |nerovny lom 2.86
88011/06 amfibolit hrub'e zrnity bez patrného usmérnéni, Sedy s nepatrnym| 6.37 az Posazavi lan.
odstinem do zelena 6.52
88011/07 amfibolovy V(?mv]l jemnozmny, vyrazné usmeémeny, jemné paskova-| 3.62 az Pojizefi  |d.n.
rohovec |ny, Sedy nazelenaly, nerovny az lasturnaty lom 3.79
88011/08 amfibolovy V(?Iml jemnozrnny, jemné pa§k0\{any s rizné mocnymi 0.07|Pojizefi  |a.n.
rohovec |pasky, Sedozeleny az zelenoSedy
88011/09 amfibolovy velrpl jemnozmny, vyrazné jemné paskovany, Sedoze- 0.11|Pojizefi |a.n.
rohovec |leny az zelenoSedy
88011/10 amfibolovy |velmi jemnozrnny, jemné paskovany, Sedozeleny, lom 0.11|Pojizefi |a.n.

rohovec |nerovny az lasturnaty

amfibolovy |velmi jemnozrnny az jemnozrnny, usmérnény, Sedy na-
rohovec |zelenaly, lom nerovny az lasturnaty

amfibolovy |velmi jemnozrnny, vyrazné hrubé az jemné paskovany,

88011/11 |BK3 0.12|Pojizefi |d.n.

88011/12 - 0.07|Pojizefi |d.n.
rohovec |zelenoSedy
88011/13 amfibolovy ve’Im! jemnozrnny, jemné paskovalr)y, S 'pat’rnyml celis- 0.14|Pojizefi |d.n.
rohovec |tvymi usmérnénymi shluky v tmavsich pascich
88017/01 mramor bily krystalicky, na navétralé plo$e naZloutly 0.01 E;I%en sur.
88017/02 mramor bily krystalicky, na navétralé ploSe naZloutly 0.02 E;r);en sur.
BK2 amfibolit stfedné az hrubé zrnity, s nevyrazné patrnym hrubym 0.10 potok, sur.

paskovanim, Sedy Sedlisté
amfibolovy |jemnozrnny az stfedné zrnity, nepravidelné paskovany,

BK4 , N PR . 0.30|Pojizefi |nas.
rohovec |vyrazné usmérnény, Sedy nazelenaly
amfibolovy jemnozrnny, usmérnény, na navétralych plochach s pa- D. Cerna
DCSH1 , . PSR . S, 0.49 . sur.
rohovec  |trnym paskovanim, Sedy nazelenaly, roubikovity tvar Studnice
amfibolovy |jemnozrnny, usmérnény, na navétralych plochach s pa- D. Cerna
DCS2 . . PR . 0.30 . sur.
rohovec |trnym paskovanim, Sedy nazelenaly Studnice

U.n. - UStép nastroje ze sbirek HM NM; sur. - surovina (s evid. €. ze sbirek HM NM, bez evid. €. vlastni sbér v roce
2018); nas. - Cast sekeromlatu nalezend pfi terénnim vyzkumu v roce 2014
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Obr. 8 Histogram zastoupeni
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v. od Bilého kamene) definovana jako komplex biotito-
muskovitovych svort a fylonitl s polohami paskovanych
amfibolitd, amfibolitd a metagaber. Bez ohledu na rizné
interpretace je pro vysledky piedloZzené prace podstatny
pravé vyskyt amfibolitd a paskovanych amfibolitd v okoli
neolitické t&Zebni lokality.

Metodika

V roce 2014 byla ve spolupraci s V. Sluneckem pro-
hlédnuta kolekce kamennych artefaktd ulozena ve sbir-
kach oddéleni pravéku a antického starovéku HM NM
(cca 226 ev. Cisel - 470 kusul). Byl proveden zakladni
makroskopicky popis v€etné zméfeni magnetické sus-
ceptibility v jednotkach k - 10 [SI] analyzatorem magne-
tické susceptibility KT-5, fotodokumentace a byly vybra-
ny ustépy na podrobné&jsi mineralogicky vyzkum. V roce
2015 byla v doprovodu archeologt z Muzea Podblanicka
a Archeologického Ustavu AV CR (T. Davidova, J. Ridky,
P. Burgert) navstivena lokalita Bily kamen a vychozy am-
nalezl P. Burgert ¢ast vrtaného sekeromlatu (obr. 4), kte-
ry se stal rovnéz soucasti daldiho jak makroskopického
tak mikroskopického vyzkumu (BK-4). K mikroskopické-
mu vyzkumu bylo vybrano celkem 16 drobnych kamen-
nych artefaktt z kolekce kamennych artefaktl oddéleni
HM NM (12 ustépu z pfiblizné 200 kusd hromadné ev. €.
88011, dva drobné kusy z udajné suroviny hromadné ev.
€. 87825 a dva drobné kusy z mramoru hromadné ev. ¢.
88017), jeden vySe zminény sekeromlat, jeden amfibolit z
okoli Bilého kamene a dva aktinolitové rohovce (metaba-
zity typu Pojizefi - archeologicky nazev) z Dolni Cerné
Studnice (tab. 1). Posledné jmenované dva vzorky byly
odebrany pfi terénnim vyzkumu na lokalité v ¢ervnu 2018
z haldy, ktera vznikla pfi kopani zakladu rodinného domu
na hranici Dolni Cerné Studnice smérem od obce Krasna,
pfiblizné 350 m od kontaktu s granitem. U téchto dvaceti
vzork(l byl proveden podrobny mikroskopicky vyzkum v
polarizaénim mikroskopu Nikon a pomoci pfipojené ka-
mery byly pofizeny mikrofotografie.

Dal§im krokem byl vybér vzorkl na zjisténi chemic-
kého slozeni jednotlivych minerall jak z artefaktd, tak z
predpokladanych zdrojovych hornin a jejich vzajemné
porovnani. Chemické sloZeni minerall bylo kvantitativ-
né analyzovano pomoci elektronového mikroanalyzatoru
CAMECA SX 100 (Narodni muzeum Praha) za podmi-
nek: vinové disperzni analyza, napéti 15 kV, proud 10
nA, primér svazku 1 uym se standardy: albit (Na), diopsid
(Mg), sanidin (Al, K), apatit (P), TiO, (Ti), rodonit (Mn),
wollastonit (Ca), hematit (Fe), vanadium (V), Cr,0O, (Cr),
ZnO (Zn), celestin (Sr), baryt (Ba), Ni (Ni), vanadinit (Pb),
RbGe sklo (Rb), Cs sklo (Cs), zirkon (Zr), chalkopyrit
(Cu), BN (N), analyzoval Zdenék Dolni¢ek. Ziskana data
byla korigovana za pouziti software PAP (Pouchou, Pi-
choir 1985). Empirické vzorce amfibolu byly pfepocteny
na 23 kyslikti a pomér Fe?*/Fe®* byl odhadnut metodou 13
eCNK (Schumacher 1996), H,O byla dopocitana na za-
kladé stechiometrie, krystalochemické vzorce Zivce byly
prepocteny na 8 O, ilmenitu na 3 O, chloritu na 14 O.

Petrografie kamennych artefaktt

Nasledujici pfehled se opira pfedevS§im o makrosko-
pické studium béhem prohlidky kamennych artefaktl
pracovnich nastroju z Bilého kamene v depozitafi HM
NM a néasledny vlastni sbér mozné suroviny v Posaza-
vi a Pojizefi. Na zakladé studia artefaktt byly vyclenény

jednotlivé typy hornin, které jsou pfehledné uvedeny na
obrazku 8. Nejprve bude pozornost zaméfena na horniny
s ojedinélym vyskytem v ramci souboru a ne zcela danou
provenienci, nasledné na horniny se zvySenym az vyso-
kym vyskytem s blizkou provenienci a nakonec horniny
hojné zastoupené, plivodem z Pojizefi. Vzhledem k tomu,
Ze se v souboru vyskytuji i horniny sbirané v okoli Bilé-
ho kamene jako udajna surovina na vyrobu kamennych
pracovnich nastroju, bude o nich zminka na zavér. Zde
bude okrajové zminéna i mramorova surovina na vyrobu
ozdobnych predmétu.

Horniny kamennych artefaktui

Spilitovy tufit

V hlavnim souboru byl uréen jako spilitovy tufit, pfi-
padné jako metamorfovany spilitovy tufit pouze jeden ar-
tefakt. Z hromadné evidence pod ev. Cislem 88011 byl
dale vybran ustép pro podrobnéjsi mikroskopické studi-
um. Hornina ma rohovcovity vzhled, barva je zelenoseda
s patrnym paskovanim a v nékterych pascich i se zhrub-
nutim zrna. Lom je lasturnaty. JelikozZ jde pouze o jeden
drobny ustép velikosti cca 2.5 x 3 cm, magneticka sus-
ceptibilita je pomérné nizka (0.04 - 10 Sl). Vychozy suro-
viny se nejspi$e nalézaly v oblasti kralupsko-zbraslavské
skupiny v oblasti Kralup nad Vltavou, Lib&ic, Maslovic a
Dolu, av$ak zcela odpovidajici surovina nebyla dosud na-
lezena patrné i v souvislosti s moznym vytézenim horniny
(Sreinova et al. 2002).

Serpentinit

Vyskytuje se v souboru ojedinéle. Je celistvy, tmavé
Sedy se svétlejSimi nepravidelnymi skvrnami s odstinem
do Zlutozelena. Vyznacuje se zvySenym podilem patrné
magnetitu, Cemuz odpovida i vysoka magneticka suscep-
tibilita (62 - 10 Sl). Ma témér lasturnaty lom. Nastroj ze
serpentinitu je dokonale ohlazeny. Hornina by mohla po-
chazet ze serpentinitového télesa, které se nachazi s. od
Bernartic u vodni nadrze na Zelivce.

Sillimanitova rula

Ojedinéla hornina. Jemnozrnna az hrubé zrnita, pas-
kovana. Z vrtaného nastroje zlstal slaby Ustép s patrnym
odStipnutim v ploSe inhomogenity. Magnetickéa suscepti-
bilita je 0.29 - 10 SI. Hornina je na pouziti pro kamenné
nastroje evidentné nevhodna.

Kvarcit

Ojedinéla hornina. Seda se svétlejsimi neohraniéeny-
mi rozptylenymi skvrnami a patrné s podilem magnetitu,
kompaktni vzhled, témérf lasturnaty lom. Vzhledem ke
kfehkosti na nastroje nevhodny. Magneticka susceptibi-
lita je 0.82 - 10 SI.

Metabazit s kfemenem

Ojedinély nalez, ktery patrné nema surovinovy puvod
v CR. Hornina je jemnozrnna s patrnym usmérnénim,
Seda s odstinem do zelena. Obsahuje fidce se vyskytujici
porfyroblasty - €erna idiomorfné omezena zrna kiemene

kosoétvercového prafezu. Magneticka susceptibilita je
1.25-103 Sl.

Prachovity jilovec

Pro ucel pracovniho nastroje naprosto nevhodna hor-
nina. Jde o ustép vrtané sekerky. Hornina je tmavé Seda
az SedocCerna, velmi jemnozrnna az jemnozrnna, nezfe-
telné paskovana az celistva. Patrna je chloritizace, v pod-
staté jde o chloritizovany zpevnény prachovity jilovec s
nulovou magnetickou susceptibilitou.
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Erlan

Ojedinélé horniny. Velmi jemnozrnna az celistva horni-
na s témér rohovcovitym az kvarcitickym vzhledem. Vétsi-
nou se jevi jako nepatrné usmérnéna az usmerneéna hor-
nina, pfipadné usmérnéni neni patrné vubec. Vyjimecné
je hornina az stfedné zrnita. Barva je Seda az svétle Seda
nekdy s nepatrnym nadechem do zelena. Lom je témér
lasturnaty. Magneticka susceptibilita je pomérné konstant-
ni a pohybuje se v rozmezi 0.17 - 0.24 - 103 SI.

b, A0 ; SR . Ve

D

Bazalt

V souboru je jeho vyskyt pomérné maly. Jde o Sedou az
tmavé Sedou horninu, ¢asto s vysokou magnetickou sus-
ceptibilitou, ktera se u jednotlivych kamennych artefaktd po-
hybuje v rozmezi 8 - 52 - 10 SI. Hornina ma vétsinou kom-
paktni vzhled, ob¢as jsou patrna zrna pyroxenu, pfipadné
i tmavsi zrna magnetitu. Povrch byva rovny az porézni a
hrbolaty. Hornina neni na vyrobu brousené industrie pfili§
vhodna, snadno se odstipne nebo jinak poskodi.

Obr. 9 Mikrofotografie amfibolitu nastroje (levé obrazky, BK-1) a suroviny (pravé obrazky, BK-2). Prvni dva obrazky -

BSE foto; dals$i Ctyfi obrazky z polarizacniho mikroskopu. Prostfedni snimky jsou v prochazejicim polarizovaném
svétle (PPL), spodni dva obrazky tentyz zabér pfi zkfizenych nikolech (XPL). Amfibolit obsahuje hypidiomorfné
omezena, vyrazné pleochroicka zrna amfibolu s dobre patrnou $tépnosti (Amf), xenomorfné omezena zrna pla-
gioklasu (Plg), zrna K-zivce (K-2), lodickovitéa zrna titanitu (Ti) a kostrovita zrna ilmenitu (llm). BSE foto Z. Dolnicek,
mikrofoto B. Sreinova. Spodni strana mikrofotografii z polarizaéniho mikroskopu je 1.18 mm.
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Tabulka 2 Viybrané chemické analyzy amfibolu z amfibolitu BK-1 a BK-2 (v hmot. %)

BK-1 (1 - 6) BK-2 (7 - 12)
Mg - Hbl Tsch - Hbl Mg - Hbl Mg - Hbl Mg - Hbl Act Tsch - Hbl Act Mg-Hbl Mg-Hbl Mg-Hbl Mg-Hbl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

SiO, 4436 4449 4665 46.06 4642 5475 4348 5243 4491 4547 47.05 46.85
TiO, 061 054 070 067 071 036 094 021 123 092 095 083
cr,0, 002 005 005 005 010 003 006 007 008 004 006 002
ALO, 11.03 10.07 921 891 898 232 1276 44 11.04 1146 962  8.49
Fe,0, 11.84 1556 10.38 13.36 1025 210 946 151 670 668 577  6.79
FeO 6.63 314 729 457 734 1016 825 1213 1077 1065 1118  9.90
MnO 019 022 020 023 023 021 028 021 032 026 025 033
NiO 002 000 003 000 000 002 000 003 000 000 001 001
MgO 10.05 1058 1093 11.18 11.05 1567 9.16 1431 959 957 10.36 10.96
Ca0 1144 1164 1160 1158 11.66 1226 1142 1153 1159 1164 11.84 11.76
Na,O 136 185 141 175 128 073 137 048 103 113 102 0.98
K,0 018 016 016 017 014 004 075 018 074 073 060 049
H,0 204 206 207 207 206 211 203 207 203 205 205 203
F 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
cl 001 001 002 001 001 003 003 001 002 001 003 002
F,Cl=0 000 000 001 000 000 001 001 000 001 000 001 001
Total 99.78 100.37 100.69 100.60 100.23 100.78 99.99 99.57 100.05 100.61 100.80 99.46
Si 6.502 6.470 6.753 6.667 6.753 7.751 6.389 7.568 6.608 6.636 6.841 6.889
Ti 0.067 0.059 0.076 0.073 0.078 0.038 0.104 0.023 0.136 0.101 0.104 0.092
Cr 0.002 0.006 0.006 0.006 0.012 0.003 0.007 0.008 0.009 0.005 0.007 0.002
AV 1498 1530 1.247 1333 1247 0249 1611 0432 1392 1.364 1.159 1.111
AlV 0.408 0.196 0.324 0.187 0.293 0.138 0.599 0.316 0523 0608 0489 0.361
Fe¥ 1306 1702 1.131 1455 1122 0224 1.046 0.164 0742 0.733 0.632 0.751
Fe?* 0.812 0382 0.882 0.553 0.893 1.202 1.014 1.464 1.326 1300 1.360 1217
Mn 0.024 0.027 0.025 0.028 0.028 0.025 0.035 0.026 0.04 0032 0031 0.041
Ni 0.002 0.000 0.003 0.000 0.000 0.002 0.000 0.003 0.000 0.000 0.001 0.001
Mg 2196 2293 2358 2412 2396 3.306 2.006 3.078 2.103 2.082 2245 2402
Ca 1796 1813 1799 1796 1.817 1.859 1.798 1.783 1.827 1.820 1.844 1.853
Na 0.386 0522 0.396 0491 0.361 0200 0.390 0.134 0294 0320 0287 0279
K 0.034 0.030 0.030 0.031 0.026 0.007 0.141 0.033 0.139 0.136 0.111 0.092
H 1.998 1.998 1.995 1998 1.998 1.993 1.993 1.998 1.995 1.998 1.993 1.995
F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
cl 0.002 0.002 0.005 0.002 0.002 0.007 0.007 0.002 0.005 0.002 0.007 0.005
Total 17.033 17.030 17.030 17.032 17.026 17.004 17.14 17.032 17.139 17.137 17.111 17.091

Mg/(Mg+Fe?) 0.73 0.86 0.73 0.81 0.73 0.73 0.66 0.68 0.61 0.62 0.62 0.66
Mg-Hbl - magneziohornblend; Tsch-Hbl - tschermakit-hornblend; Act - aktinolit

Diagram Parameters: Cas = 1.50; (Na + K)a <0.50 Diagram Parameters: Cae = 1.50; (Na + K)a <0.50
Caa <0.50 Can <0.50
101 : 101 -
09l tremolite 09l tremolite
o magnesihornblende [» ® L magnesihornblende
actinolite ° . ) actinolite .
—_ S, ,.° tschermakite —_ tschermakite
& ° o &
[0} LM o >
L L ° e o
+ +
= 0.5 o 0.5
< <
=) ferro- ] k= ferro- .
= actinolite ferrohornblende ferrotschermakite = actinolite ferrohornblende ferrotschermakite
BK-1 BK-2
0oL ooL
L ] 1 | 1 | | 1 1 | 1 |
8.0 7.5 7.0 6.5 6.0 55 8.0 7.5 7.0 6.5 6.0 55
Si in formula Si in formula

Obr. 10 Projekce chemického sloZzeni amfibolu z amfibolitu - nastroj (BK-1) a surovina (BK-2) v diagramu Leaka et al. (1997).
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Amfibolit (paskovany amfibolit) typu Posazavi

Mineralogické slozeni a textura &i struktura horniny
jsou velmi variabilni. V souboru artefaktl jsou amfibolity
od jemnozrnnych az po vyrazné hrubozrnné formy a to
Casto i v ramci jednoho kamenného artefaktu. Ve vyrazné
mensim zastoupeni jsou pfitomné amfibolity bez patrné-
ho usmérnéni, vétSina hornin je usmérnéna s vyraznym
paskovanim a se zretelnymi kiemen-zivcovymi a amfibo-
lovymi pasky. Paskovani byva pravidelné i nepravidelné,
obcas jsou patrné ptygmaticky zvrasnéné polohy. Barva

horniny je tmave Seda az Seda, nazelenala, navétraly po-
vrch je svétlejsi. Vzhledem k tomu, Zze paskovani v hor-
ninach se projevuje jako vyrazna inhomogenita, byvaiji
nastroje na této ploSe prednostné vyrazné poskozené.
Magneticka susceptibilita se pohybuje nejcastéji v rozme-
zi 0.15- 0.4 - 10 SI, ojedinéle dosahuje hodnot 10 - 20
- 10 Sl. Lze konstatovat, ze pouziti téchto hornin na vy-
robu kamennych pracovnich nastroji bylo s ohledem na
pritomnost suroviny nedaleko pravéké lokality pomérné
hojné, ale nastroje byly nekvalitni a ¢asto se rozbijely.

Tabulka 3 Viybrané chemické analyzy Zivce z amfibolitu BK-1 a BK-2 (v hmot. %)

BK-1 (37 - 42) BK-2 (43 - 48)
Alb Oli Oli K-z Oli Oli K-z  And Alb Oli Alb Oli
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
SiO, 69.26 64.25 61.26 66.67 66.18 64.41 6537 5518 60.74 6513 68.78 65.19
ALO, 19.76 2229 2398 18.68 21.28 2240 1814 2747 26.32 2198 1991 2213
Fe,O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.05 0.20 0.00 0.00 0.00
FeO 0.10 0.10 0.11 0.10 0.00 0.17 0.32 0.04 0.00 0.09 0.17  0.07
MnO 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01  0.00 0.01  0.00 0.02 0.05
CaO 050 3.68 5.96 0.01 2.38 3.73 0.02 9.85 1.89 2.96 0.87  3.09
Na,O 1120 942 8.10 0.18 10.53 9.42 043 576 7.60 9.76 11.11  8.39
K,O 0.09 0.07 0.10 14.76 0.08 0.07 1594 0.14 342 0.07 0.06 0.7
Total 100.93 99.81 99.51 100.42 100.72 100.24 100.23 98.49 100.18 99.99 100.92 99.09
Si 3.011 2845 2739 3.087 2889 2842 3.020 2519 2686 2.874 2991 2.931
Al 1.013 1.164 1264 1.020 1.095 1.165 0988 1478 1372 1.143 1.021 1.173
Fe¥" 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.000 0.000 0.002 0.007 0.000 0.000 0.000
Fe? 0.004 0.004 0.004 0.004 0.000 0.006 0.012 0.001 0.000 0.003 0.006 0.003
Mn 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.003
Ca 0.023 0.175 0.285 0.000 0.111 0.176  0.001 0.482 0.090 0.140 0.041 0.149
Na 0.944 0.809 0.702 0.016  0.891 0.806 0.039 0.510 0.652 0.835 0.937 0.731
K 0.005 0.004 0.006 0.872 0.004 0.004 0.939 0.008 0.193 0.004 0.003 0.010
Total 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
An 24 177 287 0.1 11.1 17.9 0.1 482 96 143 4.1 16.7
Alb 971 819 707 1.8 88.5 81.7 39 510 69.7 853 956 822
K-z 0.5 0.4 0.6 98.1 0.4 0.4 96.0 0.8 20.7 0.4 0.3 1.1
Alb - albit (albitova slozka); Oli - oligoklas; And - andezin; K-z - K Zivec (K-slozka); An - anortitova slozka
BK-1 it BK-2 ﬁ{‘\
/, //
9 4/ N\ %0 4/ \
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/ \ / \
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Obr. 11 Projekce chemického sloZeni plagioklasu a K-Zivce z amfibolitu - nastroj (BK-1) a surovina (BK-2).
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Zivcovy amfibolit Tabulka 4 Vlybrané chemické analyzy titanitu z amfibolitu BK-1 a BK-2
Opét jde o prechodny typ mezi amfibo- (v hmot. %)
litem a amfibolovou rulou. Nelze presnéji BK-1 (73 - 75) BK-2 (76 - 78)

vyclenit hranici mezi témito horninami. Jako

zivcovy amfibolit jsme oznadili ty horniny, - 3 4 5 76 L4 8
které jak v paskované, tak v neusmémeéné SiO, 29.62 30.23 30.08 30.33 30.32 29.75
nebo jen lehce usmérnéné formé maji vy- TIO2 38.36 37.65 38.06 37.38 37.59 37.89
soky podil Zivce. Opét jde o jemnozrnné az  Cr,O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
hrubozrnné horniny, $edé az tmavé Sedé, ALO, 0.80 1.05 0.78 1.54 1.22 1.15
pfipadné nazelenalé barvy. Magneticka sus-  Fe O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ceptibilita se pohybuje v podobnych hodno- Fei) : 0.53 052 0.49 0.53 0.51 0.61
tach jako u amfibolitu typu Posazavi. Zde MnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
je vidét, ze by se v podstaté mohla uvadét ) ' ’ ' ’ ’ '
jedna skupina amfibolitu typu Posazavi s NiO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
tim, Ze by do ni patfila pestra smésice vyse MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
zminénych hornin. CaO 27.87 28.07 27.70 28.10 28.35 28.15
Amfibolova rula Na,O 0.00 0.09 0.36 0.00 0.10 0.05
Na vyrobu kamenného pracovniho na- K0 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01 0.01
stroje byla pouzita jen v jednom az ve dvou  Total 97.19 97.63 97.47 97.89 98.10 97.61
pripadech a patrné by se o nich dalo mlu- — g; 0994 1.007 1.002 1.009 1.004  0.992
vit, vzhledem k pfechodnému typu, i jako o 0968 00943 0953 0935 0936  0.950
awaitl)(olitg ;s vyraznymdpiskovénim. (r?statnl' Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ukazky byly patrné odebrany z vychozl v ' ’ ’ ' ’ ’
okoli a s pracovnimi nastroji nemaji nic spo- Al 0.021 0.028 0.021 0.040 0.032 0.030
leéného, nebot se pro jejich vyrobu nehodia  F&™ 0.000  0.000 ~ 0.000  0.000  0.000  0.000
jsou s ohledem na nevhodnou odluénost ne-  Fe* 0.015 0.014 0.014 0.015 0.014  0.017
pouzitelné. Kamenné artefakty jsou stfedné  Mn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
zrnité az hrubozrnné s vyraznym paskova-  Nij 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
nim, kdy se stfidaji kfemen-zivcové polohy Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
s EO'Ohami s pf,\‘jl"ahou akmﬁbo'“- Jsg‘f siné o, 1.002 1.002 0988 1.001 1.006  1.006
tektonizované. Magneticka susceptibilita se
pohybuje v rozmezi 0.39 - 0.68 - 10° S. Pro- Na 0.000 0.006 0.023 0.000 0.006 0.003
venience je blizka, patrné Posazavi. K 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Total 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

Biotito-amfibolova bridlice

Svétle Seda az Seda bridlicnata hornina,
okata, na plochach odluénosti vyrazné hrbo-

lata s vyraznymi biotitovymi oky. Magneticka Tabulka 5 Vybrané chemické analyzy ilmenitu z amfibolitu BK-1 (v

susceptibilita je 0.26 - 103 SI. Provenience je hmot. %)
blizka, patrné Posazavi. 79 80 81 82 83 84
Amfibolova bridlice SiO, 0.14 0.14 0.01 0.06 0.00 0.07

Jemnozrnna paskovana hornina s bfid-  TiO, 5114 5260 5200 5154 5167 5125
licnatou odlu¢nosti, Sedé barvy. Magneticka ~ Cr,O, 0.09 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00
susceptibilita je 0.4 - 10 SI. Provenience je ALO, 0.03 0.02 0.01 0.06 0.01 0.06
blizka, patmé Posazavi. Fe,0, 000 000 000 000 000 0.0
Diorit FeO 42.88 41.95 42.30 43.06 42.99 42.69

Hornina blizké provenience se v soubo-  MnO 3.15 3.10 3.12 3.30 3.25 4.34
ru vyskytuje ojedinéle. Diorit je hrubozrnny,  NiO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
nevyrazné mirné usmernény az bez usmer- MgO 0.08 0.10 0.19 0.42 0.08 0.00
néni. Makroskopicky jsou v Sedé nazelenalé Cao 0.54 0.69 0.65 0.22 0.19 012
horning patrné bilé Zivce; hornina je mirné : : . : : .
porézni a2 kompaktni. Magneticka suscep- T(lntal 98.05 98.60 98.28 98.67 98.21 98.53
SI. Na vyrobu kamennych nastroji se s ohle-  Ti 0.987 1.010 1.001 0.987 0.998 0.986
dem na nevhodnou odlu¢nost nehodi. Cr 0.002 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000
Metaaplit Al 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.002

Hornina patrné blizké provenience Je Fe3+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Seda, méné vyrazné usmérnéna, hrubé az Fe* 0.921 0.896 0.906 0.917 0.923 0.913
stfedné zrnita, paskovani je nevyrazné. Ob-  Mn 0.069 0.067 0.068 0.071 0.071 0.094
sahuje svétlé Zivce, slidu a kiemen. Magne- N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ticka susceptibilita se pohybuje v rozmezi Mg 0.003 0.004 0.008 0.016 0.003 0.000

) s . .
0.27 - 0.33 - 10° SI. Na vyrobu kamennych ¢, 0.015  0.019 0018 0.006  0.005  0.004
nastroju je, stejné jako pfedchozi hornina, s
Total 2.002 2.001 2.003 2.001 2.002 2.001

ohledem na kifehkost nevhodna.
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Tabulka 6 Chemické sloZeni chloritu z amfibolitu BK-1 (v hmot. %)

Ki Rip Ki Rp Ki Ki Rip Ki Thu

118 119 120 121 122 123 124 125 126
P,0, 0.00 000 002 000 000 000 0.00 000 0.00
TiO, 0.07 009 006 0.11 008 0.10 0.04 004 0.08
Si0, 2742 2565 27.14 2561 26.86 2648 25.69 26.39 24.31
V,0, 0.05 003 007 005 009 006 006 005 0.03
Cr,0, 022 011 009 007 004 003 001 003 0.09
ALO, 2029 20.35 2023 20.27 19.19 19.40 20.44 20.17 19.84
MnO 028 025 020 029 028 025 025 029 0.85
FeO 2465 2453 2320 2341 2313 22.64 22.43 23.59 3558
CoO 0.06 006 001 003 006 001 003 001 0.01
NiO 0.05 000 004 000 005 002 000 006 0.01
Zno 0.06 001 000 000 009 006 001 009 0.00
CuO 0.02 000 006 000 000 000 0.0 004 0.00
PbO 0.02 009 000 002 000 000 0.00 000 0.03
MgO  14.30 15.03 15.69 16.18 16.70 16.85 16.41 1549 6.64
Ca0 029 019 013 015 011 011 0.08 008 0.13
BaO 0.00 006 007 003 009 000 009 000 0.00
N,O 0.00 000 000 000 000 000 0.00 000 0.00
Na,O 059 030 033 035 052 049 044 005 0.00
K,0 0.07 004 004 001 003 002 002 003 0.7
Rb,0 0.00 000 0.00 000 000 000 020 000 0.00
Cs,0 0.00 000 001 001 000 001 000 002 0.01
F 0.00 000 000 000 000 000 0.00 000 0.00
cl 0.02 004 002 002 000 000 000 000 0.03
FC=O 0.00 0.01 0.00 000 0.00 000 000 0.0 0.01
Total  88.46 86.84 87.43 86.57 87.34 86.55 86.22 86.44 87.80
P 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ti 0.005 0.007 0.005 0.010 0.007 0.007 0.002 0.002 0.007
Si 2.857 2733 2.837 2.719 2.822 2.800 2.731 2.799 2.731
Vv 0.005 0.002 0.007 0.005 0.007 0.005 0.005 0.005 0.002
Cr 0.019 0.010 0.007 0.005 0.005 0.002 0.000 0.002 0.007
Al 2491 2557 2493 2538 2377 2415 2.560 2.521 2.628
Mn 0.024 0.024 0.017 0.026 0.024 0.022 0.022 0.026 0.081
Fe 2.149 2.188 2.028 2.079 2.033 2.002 1.993 2.092 3.342
Co 0.000 0.005 0.002 0.002 0.005 0.000 0.002 0.000 0.000
Ni 0.005 0.000 0.002 0.000 0.005 0.002 0.000 0.005 0.000
Zn 0.005 0.000 0.000 0.000 0.007 0.005 0.000 0.007 0.000
Cu 0.002 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000
Pb 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mg 2220 2.389 2.445 2563 2617 2.653 2.599 2.449 1.112
Ca 0.031 0.022 0.014 0.017 0.012 0.012 0.010 0.010 0.014
Ba 0.000 0.002 0.002 0.000 0.002 0.000 0.005 0.000 0.000
Na 0.120 0.062 0.067 0.072 0.106 0.101 0.091 0.010 0.000
K 0.010 0.005 0.005 0.000 0.005 0.002 0.002 0.002 0.024
Rb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014 0.000 0.000
Cs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
cl 0.005 0.007 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005
Catsum 9.933 10.009 9.939 10.036 10.034 10.030 10.036 9.933 9.951
FelFetMg) 049 048 045 045 043 043 043 046 0.74

Kli - klinochlor; Rip - ripidolit; Thu - thuringit

Amfibolovy rohovec typu Pojizeri
(metabazit typu Pojizeri)

Makroskopicky jsou tyto horniny
velmi jemnozrnné a kompaktni, Sedé
s odstinem do zelena a s patrnym
usmeérnénim tmavych minerald nebo
tmavé Sedé s odstinem do zelena az
Sedocerna. Obcas je patrné nevyraz-
né az vyrazné paskovani svétlejSich
a tmavSich odstin Sedozelené az
zelenoSedé barvy. Horniny jsou velmi
tvrdé, houzevnaté, lom rovnobézny s
foliaci je témér rovny, lom napfic fo-
liaci je nepravidelny, nerovny. Pfi vy-
robé pfedmétu bylo vyuzito paralelni
odluénosti tohoto materialu, ktery byl
nasledné dobruSovan do finalniho
tvaru. Magneticka susceptibilita am-
fibolového rohovce se pohybuje ob-
vykle v rozmezi 0.30 - 0.70 - 10 SI.
Niz8i hodnoty (0.10 - 0.30 - 10 SI)
byly naméfeny jen u malych vzorka.
Anomalni hodnota, az 10.6 - 10 SI,
byla naméfena vyjime¢né u jednoho
artefaktu. V této horniné je patrné
zvySeny podil magnetitu.

Horniny odebrané v okoli

V kolekci sbirky prehistorie HM
NM jsou i udajné suroviny pouzivané
na vyrobu kamenné industrie, kterou
shromazdil Zebera pfi svém vyzku-
mu na lokalité v letech 1936 az 1938.
Jsou zde zastoupeny: v podstatném
mnozstvi amfibolova rula, ojedinéle
biotito-amfibolova rula, amfibolit, ob-
Casné jsou valouny kfemene, svo-
rova bfidlice a krystalovany kfemen.
VySe zminéné horniny se jako surovi-
na na vyrobu pracovnich nastroji pro
téZbu mramoru nehodi. Maji nevhod-
nou pfedev8im odlu¢nost a pevnost.

Mramor

Kvalitni hornina je krystalicka,
bila, na navétralé ploSe mlze byt
nazloutla, odlu¢nost je deskovita. Na
lokalité se vyskytuje i méné kvalitni
do Seda az ZlutoSeda zabarvena hor-
nina (krystalicky vapenec a krystalic-
ky dolomit), ktera se v8ak na vyrobu
ozdobnych pfedmétl nepouzivala.

Mikroskopické a chemické
studium hornin vybranych
artefakttl a zdrojové suroviny

Pfehled hornin vybranych pro
mikroskopické studium a pfipadné
i nasledné chemické studium je v ta-
bulce 1, ve které jsou struéné shrnuty
i makropopisy jednotlivych vzorku.
Amfibolit (paskovany amfibolit)

Kamenné artefakty i surovina (pét
vzork(l) maji obdobné jak mineralo-
gické slozeni, tak i strukturni a textur-
ni znaky. Hornina je vétSinou stfedné
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zrnitd az hrubozrnna, struktura je granonematoblasticka,
textura nevyrazné i vyraznéji subparalelni. Hlavnimi mi-
neraly jsou amfibol a zZivec. Amfibol tvofi hypidiomorfné
az idiomorfné omezena, kratce sloupcovita zrna primér-
né velikosti 0.1 - 0.3 mm. Amfibol je vyrazné pleochroic-
ky, jeho barva kolisa od svétle Zlutozelené pfes modro-
zelenou az k zelenomodré. Uhel zha$eni g/c se pohybuje
v rozmezi pfiblizné 15° - 20°. Dal$im mineralem podstat-
né zastoupenym v horniné je plagioklas, méné Casto se
vyskytuje K-zivec. Plagioklas tvofi vétSinou xenomorfné
omezena zrna, jen ojedinéle polysynteticky zdvojcatéla.
K-Zivec byva uzavieny v zrnech plagioklasu a je drobnéj-
8i. Na okraji amfibolovych zrn, pfipadné po jejich $t€pnos-
ti, je ojedinéle vyvinuty chlorit. Kfemen v mnozstvi do
3 % se vyskytuje v podobé drobnych xenomorfné ome-
zenych zrn. Vy3si podil kiemene byl zaznamenan pouze
v ojedinélych ,pascich® &i polohach, kde je obvykle pfi-
tomen spolu s niz§im podilem amfibolu, vy$$im podilem
Zivce a pfitomnosti drobnych zrn (velikost do 0.07 mm,
max. 0.1 mm) epidotu, ktery se dale vyskytuje v mistech
zvySenych pfemén v horniné (napf. ve vzorku BK-2 po

granatu, ze kterého jsou zachované jen relikty - viz nize).
Jako vedlejSi mineral, pfipadné akcesorie (obsahy cca
0.8 - 1.5 obj. %) je zastoupen titanit, ktery tvofi vyrazna
zrna lodic¢kovitého prafezu velikosti az do 0.15 mm. Akce-
sorii tvofi i ojedinéle zastoupena soudeckovitd zrna apa-

1.0
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2
w

Thuringit o Chamosit Delessit

o2
@

x

b2y
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Fel/(Fe+Mg)

Ripidolit Klinochlor Pennin

=
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22 2.4 2.6 28 3.0 3.2 3.6 3.8

Si (apfu)

Obr. 12 Projekce chemického sloZeni chloritu z amfibolitu
BK-1 v klasifikacnim diagramu Melky (1965).

3.4 4.C

Tabulka 7 Chemické sloZeni granatu z amfibolitu BK-1 a BK-2 (v hmot. %)

BK-1 (106 - 111)

BK-2 (112 - 117)

106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117
SiO, 3856 38.16 38.66 38.13 39.13 3896 3947 39.15 38.79 38.98 39.50 38.18
TiO, 0.17 0.18 0.11 0.11 0.15 0.15 0.05 0.04 0.01 0.06 0.01 0.13
Cr,0, 0.06 0.07 0.00 0.04 0.11 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.01 0.17
ALQO, 20.83 20.83 20.79 21.03 20.80 2091 2124 21.02 2115 2115 2118 20.96
FeO 2576 25.72 2646 26.25 2526 2552 2448 2556 24.85 2491 2461 24.39
MnO 5.34 5.25 4.75 4.49 3.70 3.44 283 256 278 2.72 2.64 2.74
NiO 0.00 0.03 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.05
MgO 1.35 1.38 1.40 1.55 1.58 1.68  2.62 2.22 2.42 2.54 2.40 2.61
Ca0O 9.13 8.91 9.22 936 10.82 10.79 1040 10.34 10.88 10.47 10.98 10.96
Na,O 0.15 0.01 0.08 0.27 0.00 0.00 0.00 0.06 0.31 0.00 0.04 0.44
K,O 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 0.02 0.03 0.02 0.00 0.01
Total 101.49 100.68 101.53 101.25 101.70 101.77 101.19 101.15 101.32 100.92 101.45 100.82
Si 3.041 3.037 3.046 3.001 3.067 3.0564 3.080 3.070 3.019 3.063 3.077 2.984
Ti 0.010 0.011 0.007 0.007 0.009 0.009 0.003 0.002 0.001 0.004 0.001 0.008
> 3.0561 3.048 3.053 3.008 3.076 3.063 3.083 3.072 3.020 3.057 3.078 2.992
Cr 0.004 0.004 0.000 0.002 0.007 0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.011
Al 1936 1954 1.931 1.951 1922 1932 1954 1.943 1940 1.952 1.944 1.931
Fe¥" 0.060 0.042 0.069 0.047 0.071 0.067 0.045 0.057 0.059 0.048 0.055 0.058
> 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Fe? 1639 1670 1674 1680 1585 1606 1553 1.619 1558 1.583 1.548 1.536
Mn 0.357 0.354 0.317 0.299 0.246 0.228 0.187 0.170 0.183 0.180 0.174 0.181
Ni 0.000 0.002 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.003
Mg 0.159 0.164 0.164 0.182 0.185 0.196 0.305 0.259 0.281 0.296 0.279 0.304
Ca 0.771 0.760 0.778 0.789 0.909 0.906 0.870 0.869 0.907 0.878 0.916 0.918
)3 2926 2950 2934 2950 2926 2936 2915 2917 2929 2940 2917 2942
Na 0.023 0.002 0.012 0.041 0.000 0.000 0.000 0.009 0.047 0.000 0.006 0.067
K 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.003 0.002 0.003 0.002 0.000 0.001
Total 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
Alm 56.0 56.6 571 56.9 54.2 54.7 53.3 55.5 53.2 53.8 53.1 52.2
Sps 12.2 12.0 10.8 10.1 8.4 7.8 6.4 5.8 6.2 6.1 6.0 6.2
And 3.0 2.1 3.5 24 3.6 3.4 23 2.9 3.0 24 2.8 2.9
Prp 5.4 5.6 5.6 6.2 6.3 6.7 10.5 8.9 9.6 10.1 9.6 10.3
Grs 22.8 231 22.8 241 26.9 27.2 27.4 269 279 27.3 28.6 27.5
Ti-Grs 0.3 0.4 0.2 0.2 0.3 0.3 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.3
Uva 0.2 0.2 0.0 0.1 0.4 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.6
)3 100.0 999 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.9 100.0 99.9
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Obr. 13 Mikrofotografie amfibolového rohovce z nastroji nalezenych na lokalité Bily kamen (BK-3 a BK-4) a v oblasti
Jistebska v katastru obce Dolni Cerna Studnice (DCS-1 a DCS-2). Jehlice aktinolitu s cummingtonitem a misty
i s relikty magneziohornblendu prortstaji vzajemné mezi sebou a ve svétlejSich pascich pripadné paralelné uspo-
Fadanych protazenych polohéach s plagioklasem. Cerné kostrovita zrna nélezi ilmenitu. Obrazky vievo (PPL) jsou

shodné s obrazky vpravo (XPL). Spodni strana obrazku je 1.18 mm. Foto B. Sreinova.



Bull Mineral Petrolog 26, 2, 2018. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

237

titu rovnéz velikosti do 0.15 mm. Ojedinéle byla ve vzorku
BK-2 v dutiné velikosti 0.05 x 0.1 mm nalezena desticko-
vitd zrna barytu. Z rudnich mineral je zastoupen pre-
dev8im ilmenit, ktery tvofi ostfe omezena az kostrovita
zrna prumérné velikosti do 0.05 mm, v mens$i mife a ne ve
vSech vzorcich byl identifikovan magnetit (nepravidelné
Ctvercové prarezy), ktery je pFicinou zvySené magnetické
susceptibility horniny. Ojedinéle se v amfibolitu vyskytuje
granat, ktery tvofi bud zrno velikosti do 1 x 1.5 mm (ve
vzorku BK-1), nebo se vyskytuje v reliktech po plvodnim

NG

%o -
100.um BSE

zrnu velikosti 0.6 x 0.4 mm (ve vzorku BK-2). Zakladni
mineralogické sloZeni a charakteristika amfibolitu jsou
patrné z mikrofotografie (obr. 9).

Chemickeé slozeni minerald v amfibolitu bylo studova-
no na dvou vzorcich. Prvnim byl G$tép nastroje (BK-1),
druhym hornina pochazejici z vychozu v potoce nedale-
ko Bilého kamene smérem k Sedlisti (BK-2). Oba vzorky
maji velmi blizké nejen mineralogické slozeni (viz vySe)
ale i chemizmus vSech studovanych minerald, rozdily
jsou zanedbatelné. Amfibol je podle klasifikace Leaka

Obr. 14 BSE mikrofotografie amfibolového rohovce z nastroji nalezenych na lokalité Bily kamen (BK-3 a BK-4) a zdro-
jové suroviny z oblasti Jistebska v katastru obce Dolni Cerné Studnice (DCS-1 a DCS-2). Sloupce aZ jehlice
cummingtonitu (Cum) jsou ve shlucich s jehlicovitym az vlaknitym aktinolitem (Act), ktery prorusta do polohy s pla-
gioklasem (Plg) a kfemenem (Qz). Samostatné jehlice jsou obcas tvorené v centralni ¢asti magneziohornblendem
(Hbl) nebo aktinolitem, na okrajich cummingtonitem. limenit (llm) tvori kostrovita zrna usporadana casto v paralelné

usporadanych shlucich. Foto Z. Dolnicek.
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et al. (1997) zastoupen predev§im magneziohornblen-
dem, ojedinély je vyskyt aktinolitu, ktery byl zachycen v
obou vzorcich v blizkosti titanitu, kde je v BSE zobrazeni
patrny jako tmavsi rdstova zéna na okraji zrn magnezio-
hornblendu. Naopak jako nepatrné svétlejSi faze se jevi
ojedinéle se vyskytujici tschermakit-hornblend (tab. 2,
obr. 10). Zivec ve vzorku BK-1 je zastoupen predevsim
kyselejsim plagioklasem - albitem az oligoklasem An,
vétSinou pouze v reliktech se vyskytuje K-Zivec (tab. 3,
obr. 11), ktery se v BSE zobrazeni jevi jako svétlejsi faze
oproti plagioklasu Ve vzorku BK-2 byl navic stanoven ba-

48 - 54
a dva plagioklasy se zvySenym podilem K-slozky (tab. 3,

obr. 11). Titanit tvofi lodiCkovita az nepravidelné prota-
zena zrna, v BSE obraze je svétle Sedé barvy (obr. 9).
Obcas uzavira zrna ilmenitu, ktera se vyskytuji i samo-
statné ve formé& nepravidelnych az kostrovitych zrn (obr.
9). Chemizmus titanitu je obdobny u obou vzorku (tab.
4), ilmenit byl analyzovan pouze u vzorku BK-1 (tab. 5),
av8ak vyskytuje se jako akcesorie bézné v podobné for-

mé ve vSech studovanych amfibolitech. Rovnéz chlorit
(mikroskopicky patrny ve studovanych amfibolitech) byl
analyzovan pouze u vzorku BK-1 (tab. 6). Jeho slozeni
odpovida ripidolitu az klinochloru, ojedinéle thuringitu
(obr. 12). Granat byl analyzovan jak u vzorku BK-1, tak
u vzorku BK-2. A¢koliv se ve vzorku BK-1 vyskytuje jako
pomérné& homogenni zrno a ve vzorku BK-2 je pouze v re-
liktech, chemizmus je v obou pfipadech velmi blizky (tab.
7), rozdily jsou nepodstatné. Ve vzorku BK-1 byl opro-
ti vzorku BK-2 zaznamenan zvysSeny podil almandinové
slozky (54.2 - 57.1 mol. % oproti 52.2 - 55.5 mol. %) a
spessartinové slozky (7.8 - 12.2 mol. % oproti 5.8 - 6.4
mol. %) a snizeny podil pyropové slozky (5.4 - 6.7 mol. %
oproti 8.9 - 10.5 mol. %) a grosularové slozky (22.8 - 27.2
mol. % oproti 26.9 - 28.6 mol. %). U vzorku BK-2 byla
analyticky potvrzena i pfitomnost epidotu a barytu.

Spilitovy tufit (metamorfovany spilitovy tufit)
Hornina je velmi jemnozrnna az celistva. Hlavni sou-

¢asti horniny jsou az pfi velkém zvétSeni patrna velmi
drobna vlakna az jehlicky zeleného az mirné nahnédlého

Tabulka 8 Viybrané chemické analyzy amfibolu z amfibolového rohovce z ulomki nastroji BK-3 a BK-4 (v hmot. %)

BK-3 (13 - 18) BK-4 (19 - 24)

Cum Mg-Hbl Act Act-Hbl  Cum  Cum Mg-Hbl Mg-Hbl Act Mg-Hbl Cum  Cum

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

SiO, 5416 49.84 5229 5136 5349 5295 4830 46.78 5292 4547 5290 54.12
TiO, 0.05 0.32 0.28 0.21 0.27 0.14 0.33 0.23 0.15 0.31 0.03 0.27
Cr,0, 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.01 0.00 0.02 0.03 0.1
ALO, 0.58 6.84 5.16 4.78 1.65 0.89 8.75 9.36 421 10.65 1.52 1.37
Fe,O, 0.00 3.94 2.19 217 0.00 0.00 6.25 8.46 1.90 9.11 1.49 0.00
FeO 2739 1479 1535 1447 2579 26.57 9.68 740 1043 756 20.65 22.64
MnO 0.68 0.26 0.22 0.17 0.54 0.63 0.30 0.24 0.24 0.33 1.00 0.94
NiO 0.05 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.05 0.04 0.00 0.04 0.02 0.02
MgO 1444 1179 1219 1328 13.97 1438 1212 1216 16.23 11.30 17.50 17.02
Ca0 0.80 9.95 10.94 11.09 2.08 094 1167 1162 1092 11.61 1.21 1.17
Na,O 0.08 0.64 0.70 0.20 0.12 0.00 0.72 0.84 0.34 0.81 0.17 0.03
K,O 0.01 0.08 0.07 0.05 0.02 0.03 0.10 0.13 0.07 0.15 0.02 0.02
H,0 2.02 2.06 2.08 2.06 2.01 1.98 2.08 2.06 2.09 2.05 2.03 2.05
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cl 0.01 0.02 0.03 0.02 0.04 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
F,ClI=0 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 100.28 100.53 101.49 99.87 99.97 98.54 100.40 99.33 99.51 99.42 9858 99.76
Si 8.048 7.246 7.506 7.472 7949 7998 6.970 6.814 7.567 6.647 7.803 7.924
Ti 0.006 0.035 0.030 0.023 0.030 0.016 0.036 0.025 0.016 0.034 0.003 0.030
Cr 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.001 0.000 0.002 0.003 0.013
AV 0.000 0.754 0494 0.528 0.051 0.002 1.030 1.186 0.433 1.353 0.197 0.076
AM 0.102 0418 0.379 0.292 0.238 0.157 0.458 0421 0.277 0.482 0.067 0.161
Fe®" 0.000 0.431 0.237 0.237 0.000 0.000 0.678 0.927 0.205 1.002 0.165 0.000
Fe? 3403 1799 1842 1.760 3.205 3.356 1.168 0.901 1.247 0.924 2547 2.772
Mn 0.086 0.032 0.027 0.021 0.068 0.081 0.037 0.030 0.029 0.041 0.125 0.117
Ni 0.006 0.000 0.000 0.002 0.000 0.001 0.006 0.005 0.000 0.005 0.002 0.002
Mg 3.198 2555 2608 2880 3.094 3.237 2607 2640 3.459 2462 3.847 3.714
Ca 0.127 1550 1.682 1.728 0.331 0.152 1.804 1813 1.673 1.818 0.191 0.184
Na 0.023 0.180 0.195 0.056 0.035 0.000 0.201 0.237 0.094 0.230 0.049 0.009
K 0.002 0.015 0.013 0.009 0.004 0.006 0.018 0.024 0.013 0.028 0.004 0.004
H 1.997 1995 1.993 1995 1.990 1.992 1998 1.998 1.998 1.998 1.998 2.000
F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cl 0.003 0.005 0.007 0.005 0.010 0.008 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.000
Total 17.003 17.015 17.013 17.008 17.005 17.006 17.019 17.024 17.013 17.028 17.003 17.006
Mg/(Mg+Fe?) 0.48 0.59 0.59 0.62 0.49 0.49 0.69 0.74 0.73 0.73 0.60 0.57

Cum - cummingtonit; Act - aktinolit; Mg-Hbl - magneziohornblend; Act-Hbl - aktinolit-hornblend
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aktinolitu, které zatlacuji pdvodni mineraly. Vyrazné se v
horniné projevuji ojedinéla zrna stfipkovitého kiemene
(velikost do 0.05 mm), silné saussuritizovany Zivec - albit
az oligoklas (velikost do 0.15 mm) a rozloZené vulkanické
sklo. Déle se na sloZeni horniny podileji chlorit, leukoxen
a opakni mineral, ktery se vyskytuje ve formé zrn, pfi-
padné shlukd zrn (velikost cca 0.03 - 0.12 mm) a patrné
nalezi ilmenitu. Akcesoricky je zastoupen zirkon a obecny
amfibol. Struktura horniny je mikrofibroblasticka, textura
v8esmeérna az subparalelni.

Amfibolovy rohovec

Mikroskopickému studiu bylo podrobeno devét ustépu
ze souboru HM NM a dva vzorky hornin z Dolni Cerné
Studnice, naslednému podrobnému chemickému studiu
dva ustépy (BK-3, BK-4) a dva vzorky mozné zdrojové
horniny z Dolni Cerné Studnice (DCS-1, DCS-2).

Jak horniny artefaktd, tak horniny ze zdrojové loka-
lity maji nékolik spole¢nych shodnych znakl. Struktura
je granonematoblasticka az granonematofibroblasticka.

Textura horniny je subparalelni. Mikroskopicky jde o hor-
niny velmi jemnozrnné az jemnozrnné, charakteristické je
vyrazné intimni prorustani jehlicovitych az listovitych kry-
stall amfibolu (pfedevsim aktinolitu, pfip. cummingtoni-
tu, ojedinéle je v centrech krystalt pfitomen hornblend)
s plagioklasem (obr. 13 a 14). V ramci vnitfniho uspo-
fadani Ize vyclenit dva zakladni typy, které se mohou i v
ramci jedné horniny stfidat i prolinat. Prvnim typem jsou
horniny typické pravidelnym stfidanim svétlejSich a tma-
vSich pasku - svétlejSich s podstatnym zastoupenim ak-
tinolitu (pfip. cummingtonitu a hornblendu) a plagioklasu,
v nichz je podil aktinolitu mirné vy3si nez podil plagiokla-
su, pfipadné je podil obou minerald pfiblizné stejny (Act
~ PI), oproti tmavsim paskim s podstatnym zastoupenim
aktinolitu (pfip. cummingtonitu), plagioklasu a ilmenitu,
kde nejvyssi podil nalezi aktinolitu (80 — 95 %), v mensim
a pfiblizné stejném mnoZstvi jsou zastoupeny plagioklas
a ilmenit (Act >> PI + lim) (obr. 13). Druhym typem jsou
horniny, které se na rozdil od pfedchozich hornin vyzna-
Cuji paralelné protazenymi ¢oCkami a Sliry tvofenymi pfe-

Tabulka 9 Vybrané chemické analyzy amfibolu z amfibolového rohovce z Dolni Cerné Studnice DCS-1a DCS-2 (v

hmot. %)
DCS-1 (25 - 30) DCS-2 (31 - 36)

Cum Act  Cum Act-Hbl Act Mg-Hbl ~ Cum Cum Act Act-Hbl Mg-Hbl ~ Cum

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

SiO, 5413 5158 5328 5176 5261 47.69 53.37 54.09 5172 49.78 47.01 53.59
TiO, 0.01 0.22 0.09 0.36 0.22 0.45 0.05 0.02 0.16 0.20 0.57 0.02
Cr,0, 0.01 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 0.06 0.02 0.01 0.15 0.09 0.02
ALO, 0.55 6.61 0.89 5.08 4.38 8.99 1.24 0.55 4.26 6.87 9.36 0.89
Fe,O, 0.00 0.00 0.00 1.47 0.89 6.54 0.00 0.00 2.59 3.27 6.75 0.00
FeO 26.81 1554 2642 14.00 1427 1091 2561 2599 13.74 1258 10.33 26.66
MnO 0.49 0.15 0.47 0.16 0.16 0.21 0.50 0.54 0.13 0.15 0.18 0.54
NiO 0.00 0.00 0.04 0.01 0.02 0.04 0.02 0.04 0.00 0.05 0.00 0.03
MgO 1495 1313 1496 13.39 1392 10.75 1490 1531 13.03 1231 1093 15.25
Ca0O 0.79 9.46 1.03 11.37 1099 11.49 1.74 1.04 1175 1153 11.73 0.83
Na,O 0.00 0.33 0.09 0.31 0.35 0.93 0.06 0.10 0.37 0.47 0.80 0.10
K,O 0.02 0.09 0.00 0.06 0.09 0.09 0.02 0.01 0.06 0.11 0.13 0.01
H,0 2.01 2.05 2.01 2.07 2.07 2.06 2.02 2.02 2.06 2.06 2.05 2.02
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cl 0.03 0.03 0.00 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00
F.CI=O0 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Total 99.79 99.24 99.33 100.09 100.03 100.21 99.59 99.74 99.89 99.53 99.94 99.96
Si 8.059 7509 7.950 7.484 7594 6.941 7929 8.024 7.522 7.256 6.858 7.939
Ti 0.001 0.024 0.010 0.039 0.024 0.049 0.006 0.002 0.017 0.022 0.063 0.002
Cr 0.001 0.006 0.006 0.005 0.005 0.006 0.007 0.002 0.001 0.017 0.010 0.002
AV 0.000 0.491 0.050 0.516 0.406 1.059 0.071 0.000 0.478 0.744 1.142 0.061
AV 0.097 0.643 0.106 0.350 0.339 0484 0.147 0.096 0.252 0.437 0.468 0.094
Fe¥ 0.000 0.000 0.000 0.159 0.097 0.717 0.000 0.000 0.284 0.358 0.740 0.000
Fe? 3.338 1.892 3296 1.693 1.722 1328 3.182 3224 1.671 1534 1260 3.302
Mn 0.062 0.018 0.059 0.020 0.020 0.026 0.063 0.068 0.016 0.019 0.022 0.068
Ni 0.000 0.000 0.005 0.001 0.002 0.005 0.002 0.005 0.000 0.006 0.000 0.004
Mg 3.317 2849 3327 2886 2995 2332 3300 3.385 2824 2674 2377 3.367
Ca 0.126 1475 0.165 1.761 1.699 1792 0.277 0.165 1.831 1.801 1.833 0.132
Na 0.000 0.093 0.026 0.087 0.098 0.262 0.017 0.029 0.104 0.133 0.226 0.029
K 0.004 0.017 0.000 0.011 0.017 0.017 0.004 0.002 0.011 0.020 0.024 0.002
H 1.992 1993 2.000 1.998 1995 1.998 1.997 1.997 1.995 1.998 1.998 2.000
F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cl 0.008 0.007 0.000 0.002 0.005 0.002 0.003 0.003 0.005 0.002 0.002 0.000
Total 17.005 17.017 17.000 17.012 17.018 17.018 17.005 17.002 17.011 17.021 17.023 17.002
Mg/(Mg+Fe?) 0.50 0.60 0.50 0.63 0.63 0.64 0.51 0.51 0.63 0.64 0.65 0.50

Cum - cummingtonit; Act - aktinolit; Mg-Hbl - magneziohornblend; Act-Hbl - aktinolit-hornblend
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Diagram Parameters: Cae =2 1.50; (Na + K)a <0.50 Diagram Parameters: Cas = 1.50; (Na + K)a <0.50
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Obr. 15 Projekce chemického sloZeni vapenatého amfibolu z amfibolového rohovce BK-3, BK-4, DCS-1 a DCS-2
v diagramu podle Leaka et al. (1997).
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Obr. 16 Projekce chemického sloZeni Zeleznato-hore¢natého amfibolu z amfibolového rohovce BK-3, BK-4, DCS-1 a
DCS-2 v diagramu podle Leaka et al. (1997).
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Tabulka 10 Viybrané chemické analyzy Zivce z amfibolového rohovce z Glomku nastroji BK-3 a BK-4 (v hmot. %)

BK-3 (49 - 54) BK-4 (55 - 60)

Lab Lab Byt Byt Byt Byt Lab And Lab Byt Lab Byt

49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

SiO, 52.74 5317 48.63 49.35 47.41 4959 51.30 59.60 53.42 49.31 55.46 50.19
ALQ, 29.69 29.64 32.73 31.46 33.13 31.98 31.00 26.04 29.22 32.16 28.40 31.91
Fe,O, 0.00 0.00 027 024 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00
FeO 0.30 0.28 0.00 0.00 032 015 0.21 0.15 0.09 0.19 0.15 0.16
MnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 13.50 12.41 15.89 1457 16.76 1525 13.68 7.80 11.78 15.03 10.97 15.37
Na,O 337 431 256  3.28 1.85 286 3.59 6.87 480 279 5.29 2.63
K,O 0.02 0.04 0.01 0.03 0.02 0.03 0.04 0.25 0.03 0.02 0.05 0.01
Total 99.62 99.85 100.09 98.93 99.49 099.87 99.82 100.74 99.56 99.50 100.32 100.27
Si 2419 2416 2222 2272 2189 2268 2.339 2.650 2.427 2.264 2.495 2.291
Al 1.605 1.587 1.763 1.707 1.803 1.724 1.666 1.365 1.565 1.740 1.506 1.717
Fe%* 0.000 0.000 0.009 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.000 0.000 0.000
Fe? 0.012 0.011 0.000 0.000 0.012 0.006 0.008 0.006 0.003 0.007 0.006 0.006
Mn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ca 0.663 0.604 0.778 0.719 0.829 0.747 0.668 0.372 0.573 0.739 0.529 0.752
Na 0.300 0.380 0.227 0.293 0.166 0.254 0.317 0.592 0.423 0.248 0.461 0.233
K 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.002 0.014 0.002 0.001 0.003 0.001
Total 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
An 68.8 61.3 773 709 833 745 677 380 574 748 53.2 76.3
Alb 311 38.5 226 289 16.6 253 321 60.6 424 251 46.5 23.6
K-z 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 1.4 0.2 0.1 0.3 0.1

Lab - labradorit; Byt - bytownit; And - andezin; An - anortitova slozka; Alb - albitova slozka; K-z - K-slozka

Tabulka 11 Vybrané chemické analyzy Zivce z amfibolového rohovce z Dolni Cerné Studnice DCS-1a DCS-2 (v hmot. %)

DCS-1 (61 - 66)

DCS-2 (67 - 72)

Lab Lab Lab  And And Lab Byt Lab Byt Byt Byt Byt

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72
SiO, 5414 5590 53.44 5834 5721 5213 47.00 5218 4658 4561 4836 48.00
ALO, 2942 2856 29.28 2669 27.11 3051 3369 3059 33.77 34.34 3259 32.81
Fe,0, 000 000 024 000 000 000 002 000 000 028 014 027
FeO 019 037 000 030 032 025 018 020 021 000 000 0.00
MnO 000 003 000 000 000 000 001 000 002 000 001 0.00
MgO 000 000 006 000 000 0068 000 000 000 000 000 0.01
Ca0 12.23 1095 1211 882 953 13.80 17.30 13.82 17.49 17.99 1565 16.26
Na,O 446 531 476 645 622 378 168 366 145 151 275 2.30
K,0 004 004 002 005 004 003 002 003 004 002 002 0.03
Total 100.48 101.16 99.91 100.65 100.43 100.56 99.90 10048 99.56 99.75 99.52 99.68
Si 2444 2496 2419 2603 2560 2.358 2.162 2.364 2153 2.101 2218 2.206
Al 1565 1503 1.562 1.404 1430 1.627 1.827 1634 1.840 1.865 1.762 1.777
Fe¥ 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.010 0.005 0.009
Fe?* 0.007 0.014 0.000 0.011 0.012 0.009 0.007 0.008 0.008 0.000 0.000 0.000
Mn 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
Mg 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
Ca 0591 0524 0587 0422 0457 0669 0.852 0.671 0.866 0.888 0.769 0.800
Na 0.390 0460 0418 0558 0.540 0.331 0.150 0.322 0.130 0.135 0.245 0.205
K 0.002 0.002 0.001 0.003 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.001 0.001 0.002
Total 5.000 5000 5.000 5000 5000 5.000 5000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
An 60.1 532 584 429 457 667 850 675 868 867 758 795
Alb 397 466 415 568  54.1 331 149 323 130 132 241 203
K-2 0.2 02 0.1 0.3 0.2 02 0.1 02 02 01 01 02

Lab - labradorit; Byt - bytownit; And - andezin; An - anortitova sloZka; Alb - albitova slozka; K-z - K-slozka
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devs§im aktinolitem s nepatrnym podilem plagioklasu (Act
>> PIl) s nulovym podilem ilmenitu; patrné jde o pGvodni
zrna obecného amfibolu, ktera jsou zcela zatlacena ak-
tinolitem (pfip. cummingtonitem). Tyto ,Cocky“ obklopuje
z4kladni tkan tvofenda aktinolitem, plagioklasem a ilmeni-
tem (obr. 13).

Amfibol — aktinolit je nejhojné&ji zastoupenym mine-
ralem. Je pleochroicky (svétle zeleny az Zlutavy), jehlic-
kovity az vlaknity, se v8esmérnym az radialné paprscitym
usporadanim jehlic (vliaken) o velikosti 0.001 - 0.06 mm.
Aktinolitové jehlicky (g/c = 15°) vyrazné prorustaji celou
horninu a zatla€uji i ostatni horninové soucastky jako je
plagioklas a v nepatrné mife zastoupeny kfemen (obr.
13). Plagioklas tvofi xenomorfné az hypidiomorfné ome-
zena, listovité protazena zrna, ktera jsou ¢asto prordstana
aktinolitem. Jen ojedinéle je patrné, vzhledem k vyrazné
jemnozrnnosti, dvojcatné lamelovani, ob¢as je patrna
saussuritizace. Kifemen je v podobé drobnych nepravidel-
nych zrn pfitomen v malém mnoZstvi, jeho podil obvykle
u rdznych vzorku kolisa mezi 1.5 - 3 obj. % (vyjimecné az
5 obj. %). Vyrazné zastoupeni (v primeéru 10 obj. %) ma
ilmenit, ktery tvofi kostrovitéd zrna uspofadana v horniné
vSesmérné az subparalelné. Je soucasti pfedevsim tma-

vych paskud, v mensi mife i Act-PI-Q paskl (poloh) (obr. 13
a 14). Akcesoricky je pfitomen apatit, ktery se vyskytuje v
podobé drobnych soudeckovitych az okrouhlych zrn.
Studium chemizmu potvrdilo mikroskopické pozoro-
vani. V horninach jsou zastoupeny v podstatném mnoz-
stvi amfibol, plagioklas a ilmenit. Amfibol se vyskytuje
ve formé aktinolitu, cummingtonitu a magneziohornblen-
du. V tmavych souvislejSich polohach (pascich, Slirech,
cockovité protazenych ,hnizdech®) horniny vyrazné pre-
vazuje aktinolit nad cummingtonitem, coz je velmi dobfe
patrné v BSE zobrazeni (obr. 14). Cummingtonit (svétle
Sedy v BSE obraze) tvoii kratké sloupecky az jehlice v
jemné vlaknitém az jehlicovitém aktinolitu (Sedy v BSE
obraze). Jehlice amfibolu rovnéz zatlacuji a prostupuji
plagioklas (tmavé Sedy v BSE obraze) s ojedinélymi ne-
pravidelnymi zrny kfemene (Cerny v BSE obraze). Tento
jehlicovity amfibol je, jak v pfipadé hornin pochazejicich z
neolitickych artefaktd, tak v pfipadé hornin ze zdrojovych
lokalit, tvofen v centru aktinolitem, pfipadné je zachované
magneziohornblendové jadro, zatimco okraje jehlic jsou
tvofeny predevSim cummingtonitem (obr. 14). Z obrazki
15 a 16 s vynesenou projekci bodl vSech analyz (vybrané
analyzy jsou v tab. 8 a 9) vapenatého amfibolu a Zelezna-
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Obr. 17 Projekce chemického sloZeni plagioklasu z amfibolového rohovce BK-3, BK-4, DCS-1 a DCS-2.
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to-hofecnatého amfibolu je patrna shoda hornin artefaktl
(BK) s horninami zdrojovymi (DCS). Chemické slozeni
plagioklasu (tab. 10 a 11) s projekci v obrazku 17 rovnéz
doklada shodnou provenienci hornin artefaktd s horninami
z Dolni Cerné Studnice. Bazicita plagioklasu se v ramci
jednotlivych analyz pohybuje v rozmezi bytownit - labra-

dorit (Ang, ), ojedinéle se u jednoho vzorku z artefaktu

(BK-4) a u jedné horniny (DCS-1) stanovil andezin (An.,
1)- Dale byla chemicky analyzovana kostrovitéa zrna ilme-
nitu (bily v BSE obraze) (tab. 12 a 13), u kterych je rovnéz
patrna shoda jak pro artefakty, tak pro zdrojové horniny.
Nepodstatna odchylka byla zaznamenana pouze u hor-
niny artefaktu (BK-4), kde bylo u ilmenitu zaznamenano
mirné navy$eni obsahu Mn a sniZeni obsahu Ti (tab. 12).

Tabulka 12 Viybrané chemické analyzy ilmenitu z amfibolového rohovce z tlomku nastroju BK-3 a BK-4 (v hmot. %)

BK-3 (85 - 90) BK-4 (91 - 96)

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
SiO, 011 000 004 011 004 000 000 020 000 000 001 0.10
TiO, 5121 5142 5153 5120 51.13 5137 4930 4893 49.10 49.60 4833 48.94
cr,0, 0.06 000 000 008 005 000 004 005 007 000 008 005
ALO, 000 000 000 000 005 003 000 009 003 001 013 006
Fe,0, 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
FeO 46.11 4525 4563 44.80 4522 4567 4747 4693 47.83 4765 47.07 46.96
MnO 084 079 084 082 083 084 127 132 128 141 110 1.21
NiO 000 002 000 000 006 001 000 000 003 000 000 0.00
MgO 000 011 007 019 008 000 005 008 009 000 012 0.02
Ca0 028 025 017 034 029 010 018 022 010 006 023 0.16
Total 9861 97.84 9828 9754 97.75 98.02 9831 97.82 9853 98.73 97.07 97.50
Si 0.003 0.000 0.001 0.003 0.001 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.003
Ti 0.984 0.996 0.994 0994 0.991 0995 0949 0.945 00942 0.951 0940 0.950
Cr 0.001 0.000 0.000 0.002 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.002 0.001
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.001 0.000 0.003 0.001 0.000 0.004 0.002
Fe* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.986 0.975 0.979 0967 0.975 0983 1.016 1.008 1.021 1.016 1.019 1.013
Mn 0.018 0.017 0.018 0018 0.018 0.018 0.028 0.029 0.028 0.030 0.024 0.026
Ni 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
Mg 0.000 0.004 0.003 0.007 0.003 0.000 0.02 0.003 0.003 0.000 0.005 0.001
Ca 0.008 0.007 0.005 0.009 0.008 0.003 0.005 0.006 0.003 0.002 0.006 0.004
Total 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

Tabulka 13 Viybrané chemické analyzy ilmenitu z amfibolového rohovce z Doini Cerné Studnice DCS-1a DCS-2

(v hmot. %)

DCS-1 (97 - 100)

DCS-2 (101 - 105)

97 98 99 100 101 102 103 104 105
SiO, 0.08 0.01 0.18 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
TiO, 51.44 51.98 51.25 51.54 52.10 51.89 52.39 51.34 51.45
Cr,0, 0.00 0.02 0.03 0.00 0.01 0.02 0.01 0.00 0.09
ALQ, 0.04 0.02 0.05 0.00 0.00 0.02 0.04 0.05 0.04
Fe,O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FeO 46.24 46.24 46.67 46.60 46.45 45.88 46.31 46.06 45.93
MnO 0.80 0.78 0.64 0.65 0.68 0.68 0.73 0.71 0.65
NiO 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01 0.02 0.01 0.00
MgO 0.14 0.03 0.08 0.04 0.00 0.16 0.00 0.00 0.08
CaO 0.26 0.13 0.17 0.19 0.12 0.09 0.11 0.31 0.33
Total 99.00 99.21 99.07 99.14 99.36 98.75 99.61 98.48 98.65
Si 0.002 0.000 0.005 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002
Ti 0.984 0.994 0.980 0.986 0.995 0.996 0.998 0.988 0.988
Cr 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002
Al 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.001
Fe® 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe* 0.983 0.983 0.992 0.991 0.987 0.979 0.981 0.986 0.981
Mn 0.017 0.017 0.014 0.014 0.015 0.015 0.016 0.015 0.014
Ni 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mg 0.005 0.001 0.003 0.002 0.000 0.006 0.000 0.000 0.003
Ca 0.007 0.004 0.005 0.005 0.003 0.002 0.003 0.009 0.009
Total 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
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Krystalicky vapenec

Pro podrobnéjsi studium byly zhotoveny vybrusy ze
dvou vzorku. Oba jsou tvofeny krystaly kalcitu bez pa-
trnych dalSich pfimeési. Velikost krystal(i se pohybuje v
rozmezi 0.15 - 0.45 mm, ojedinélé trhliny v mramoru jsou
vyhojené drobnym kalcitem velikosti do 0.04 mm (obr.
18). Tento drobny kalcit se ob&as vyskytuje i na hranicich
vétSich krystald.

Diskuse a zaveér

Studium neolitickych kamennych artefaktt na lokalité
Bily kdamen vneslo novy pohled na horniny, z nichz byly
kamenné nastroje k t€Zb& mramoru pouzivané vyrobeny.
Pavodni prace z roku 1939 (Zebera 1939) zmifiuje jako
surovinu pouze amfibolit, pfipadné paskovany amfibolit z
okoli lokality. Nase studium prokazalo pouziti nejen mist-
ni suroviny, ale z vyrazné &asti i vyuziti nastroju z amfi-
bolového rohovce (metabazitu) typu Pojizefi. Jednotlivé
pak byly identifikovany i nastroje z jinych surovin (bazaltu,
spilitového tufitu, serpentinitu a dalSich) (obr. 8). Vzhle-
dem k tomu, Ze Zebera piistupoval k zdrojové suroviné
pouze z pohledu podobnosti s paskovanym amfibolitem
z okoli lokality, pfifadil k nému i vSechny ostatni nastroje
s paskovanou stavbou. Novy pohled na zdroj neolitickych
kamennych nastroji (obecné) predurcil objev tézebni
lokality na katastru obce Jistebsko (Srein et al. 2002,
2003). Do té doby neznama provenience neolitickych
kamennych nastroju dostala konkrétni podobu. Tézba na
Jistebsku probihala zejména v obdobi kultury s linearni
keramikou az do starSi faze kultury s vypichanou kera-
mikou, kdy probihala ¢ila distribuce na velké vzdalenosti.
Témeér stoprocentni zastoupeni této horniny nalezneme v
okruhu az 250 km od tézebni lokality, av§ak byly identifi-
kované i v souborech z neolitickych sidlist az ve vzdale-
nosti 500 km (Sida 2006). VV mlad$im obdobi téZba ustala
a k vyrobé kamennych nastroji byla zpracovavana hlav-
né méné kvalitni surovina patrné prfevazné z teras fek,
pfipadné byly upraveny a dale pouzity staré poskozené
nastroje zhotovené z amfibolového rohovce (metabazitu
typu Pojizefi). Tomuto poznatku odpovida i surovinova
skladba nastroju z Bilého kamene, kde byl mramor tézen
predevsim v mladsi fazi kultury s vypichanou keramikou
(Zapotocka 1984, 2001). Zde ale vyvstavaji dalSi otazky,

nebot’ ozdobné mramorové pfedméty byly nalezeny i na
archeologickych lokalitach s doloZzenym starS§im osidle-
nim, napfiklad drobné koralky byly nalezeny v Kfimicich v
hrobé kultury s linearni keramikou (Metlicka 2015). Uve-
dené predméty v8ak byly prohlédnuty jen makroskopic-
ky, pficemz byla nastinéna shoda materialQ, avSak bude
nutné doplnit chemicky, pfipadné izotopovy rozbor, aby
mohla byt jejich identita s mramorem z Bilého kamene
bud' potvrzena nebo vyvracena.

Podivame-li se tedy podrobnéji na surovinové sloze-
ni kamennych nastroju z Bilého kamene, mizeme kon-
statovat vyrazné zastoupeni nejen hornin z okoli lokality,
ale i hornin z Pojizefi (obr. 8). Amfibolity (paskované
amfibolity) pochazeji z blizkého okoli lokality - z kutno-
horského krystalinika (obr. 7), podle jinych interpretaci
geologické stavby (Synek, Oliveriova 1993; Novak, Vra-
nova 1994) z gféhiské jednotky moldanubika, pfipadné
z ratajské zony, kde se vyskytuji pomérné mohutna téle-
sa jak v8esmérnych hrubozrnnych, tak i stfedné zrnitych
az hrubozrnnych paskovanych amfibolitd. Podrobnym
studiem byla potvrzena shoda téchto hornin s horninami
artefaktd z Bilého kamene. Doklad této shody je patrny
i z chemického slozeni horninotvornych minerali (tab.
2 -7, obr. 9 - 12) pfislusnych hornin artefaktd a hornin
z vychozl v okoli.

DalSi velkou a pro lokalitu podstatnou skupinu tvofi
artefakty z amfibolového rohovce (metabazitu typu
Pojizefi). U téchto hornin je ¢asto patrné druhotné pou-
Ziti, kdy na sidlisti jiz nepotfebny poskozeny nastroj byl
druhotné pouzit na t&Zbu mramoru. Podrobnéji byly stu-
dovany horniny dvou artefaktd a dvé horniny z lokality
v katastru obce Jistebsko. Na zakladé makroskopického,
mikroskopického i chemického studia byla shoda téchto
hornin potvrzena (tab. 8 - 13, obr. 13 - 17). Mikroskopické
studium neprokézalo Zadné vyraznéjSi odchylky, pouze
nepatrna odchylka je patrna v chemickém slozeni amfibo-
lu a ilmenitu horniny artefaktu (BK-4). Vzhledem k tomu
bylo pfistoupeno k porovnani nové ziskanych analytic-
kych dat s vysledky z dalSich praci (Li¢ka et al. 2016; Va-
lova 2009; Sida, Kachlik 2009; Srein et al. 1999) (obr. 19
- 21). U horniny artefaktu BK-4 se projevuje oproti star§im
i nasim analyzam vys$$i hodnota Mg/(Mg+Fe?), pficemz
toto je patrné u aktinolitu, magneziohornblendu i u cum-
mingtonitu. Nepatrna odliSnost je zaznamenana i u ilme-

Obr. 18 Mikrofotografie krystalického vapence z Bilého kamene. Klence kalcitu velikosti do 0.45 mm s polohou s drob-
néjsimi krystaly o velikosti do 0.04 mm. Obrazek vievo v PPL, obrazek vpravo v XPL. Spodni strana obrazku
je 1.18 mm. Foto B. Sreinova.
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nitu, kde bylo zjisténo nepatrné navySeni podilu Mn a
sniZzeni podilu Ti. AvSak s ohledem na ostatni zjisté€na
data spojena s artefaktem BK-4, ktera se nijak nevymy-
kaji ostatnim horninam artefaktt a zdrojovym horninam,
Ize i tuto horninu pfifadit k metabazitu typu Pojizefi (obr.
19 - 21).

Co se tyka vySe zminéného stafi tézebni lokality, nas
vyzkum surovinové zakladny pracovnich nastroju dokla-
da predevSim mladSi fazi tézby v kultufe s vypichanou
keramikou, kdy jiz nebyla k dispozici kvalitni horninova
surovina na vyrobu kamennych brousenych nastroju. K
téZbé zde byly vyuzivany poskozené kusy zejména me-
tabazitu typu Pojizefi, pfipadné jiné jednotlivé horniny,
jejichz vlastnosti nedosahovaly potfebné kvality. Na vyro-
bu kamennych nastroja byly z pomérné vyznamné c&asti
pouzity i amfibolity (paskované amfibolity) z kutnohorské-
ho krystalinika (obr. 7), které ale také zcela nesplfiiovaly
naroky na kvalitni surovinu, nebot pomérné snadno pfi
praci se dfevem nebo posléze pfi narocné praci spojené s
téZbou mramoru praskaly nebo se jinak poskodily.

Mramor z lokality Bily kdmen byl studovan jen okra-
jové a do budoucna by bylo vhodné zaméfit se na jeho
podrobngéjsi studium v souvislosti s vyrobou a distribuci
ozdobnych pfedmétt nejen po uzemi Cech, ale i do za-
hranici. V souvislosti zejména se zachrannymi archeolo-
gickymi prazkumy dochazi stale k novym nalezim, které
by bylo dobré zaélenit do SirSiho vyzkumu praveé v souvis-
losti s mramorovou surovinou.
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