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PUVODNI PRACE/ORIGINAL PAPER

Latkové slozeni pigmentu zlaté tiskarské barvy pouzité
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specimens in historical mineralogical exposition of the National Museum in Prague
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Abstract

Material composition of pigments of gold printing-ink used on pedestals of mineralogical specimens in historical
mineralogical exposition of the National Museum in Prague has been determined by means of electron microprobe
and microRaman analyses. Three types of pedestals originating from distinct periods of evolution of the mineralogical
exposition were investigated. The oldest pedestals from the beginning of 20" century contain printing-ink based on
finely powdered gold alloy composed of 90 wt. % Au, 7 wt. % Ag and 2 wt. % Cu. The printing-ink from pedestals from
the 30’s of the 20" century contains high contents of iron (20 wt. % Fe,O,), aluminium (7 wt. % Al,O,), chlorine (14 wt.
% Cl) and sulphur (2 wt. % SO,). The Raman spectrometry proved the presence of iron(lll) hydroxide. We hypothesize
that the pigment was probably based on Fe-Al hydroxides coloured by a sorbed yellow organic stain in this case. The
youngest printing-ink used on pedestals from 80°s of the 20" century contains relatively coarsely powdered alloy with
composition equal to tombac (85 wt. % Cu and 15 wt. % Zn). The results show that distinctly different pigment com-
positions as well as different printing techniques were used in various stages of evolution of mineralogical exposition.
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Uvod

V roce 2011 byla kvuli zahajeni planované general-
ni rekonstrukce historické budovy Narodniho muzea na
Vaclavském namésti v Praze vystéhovana stara mine-
ralogicka expozice instalovana v plGvodnich vystavnich
skfinich navrzenych architektem Josefem Schulzem
(*1840 — 11917) ve spolupraci se spravcem mineralo-
gickych sbirek Narodniho muzea (tehdy Musea kralov-
stvi Ceského) Karlem Vrbou (*1845 — 11922). Architekt
Schulz byl zaroveri autorem celé budovy Narodniho mu-
zea na hornim konci Vaclavského namésti. Mineraly byly
do roku 2011 vystaveny ve &tyfech vystavnich salech (sal
17 — systematicka mineralogicka sbirka, sal 15 — kabinet
drahych kament, sal 14 — mineraly ¢eskych rudnich lo-
zisek, sal 13 — Ceské mineraly ostatnich typd vyskyta).
Systematicka mineralogicka sbirka byla Karlem Vrbou in-
stalovana v sale €. 17 v roce 1892 a jesté téhoz roku byla
zpfistupnéna verfejnosti. V salech 13 a 14 byly mineraly
instalovany a navstévnikim zpfistupnény v roce 1893.
V pozdéjsich letech dochazelo k vyméné méné vhodnych
kusG za ukazky vyraznéjsi (TuCek 1978). Podle Tucka
(1978) byla systematicka mineralogicka expozice doplné-
na konkrétné v roce 1937: ,...Soucasné byly provedeny
nezbytné zmény, hlavné v expozici systematické sbirky
nerostt, doplnéné novymi druhy. Ukazky méné vyrazné
byly nahrazeny hodnotnéjSimi exemplafi ze zasuvek a

mnohé napisy opraveny tak, aby odpovidaly sou¢asnému
stavu mineralogické systematiky.“

Po prestéhovani sbirek do novych depozitaf( v Hor-
nich PoCernicich a jejich uloZeni byla zahajena pfiprava
novych stalych expozic. Bylo rozhodnuto, Ze systematicka
mineralogicka expozice v sale ¢. 17 bude obnovena v pu-
vodni historické podobé v restaurovanych vystavnich skii-
nich, pfi¢emz vybér mineral( uréenych k vystaveni bude
proveden nové, aby zahrnoval i mineralogické pfirastky
nashromazdéné az do dnesnich dnd. S tim vyvstala potre-
ba vyrobit nové Stitky s popisy mineralu, které budou mit
vérnou podobou S§titkd starych. Tyto Stitky byly nalepeny
na ovalnych, ¢erné namorenych podstavcich z tfeSriové-
ho dfeva, na nichz jednotlivé mineraly staly. Zaroven bylo
zjisténo, Ze v expozici se nachazely tfi (resp. Ctyfi) gene-
race $titkd, které se mirné liily typem pouzitého pisma a
odstinem a leskem pouzité ,zlaté barvy“. Novou otédzkou
tedy bylo, jaké je vlastné materialové sloZeni barev pou-
Zitych na pismena rGzné starych §titkd. Vyzkum slozeni
pouzitych ,zlatych” pigmentl je pfedmétem tohoto ¢lanku.

Metodika

Ustfizky papirovych historickych popisek se zlatym
potiskem byly upevnény pomoci uhlikové oboustran-
né lepici pasky na kovovy nosi¢. Nasledné byl preparat
potaZzen uhlikovym filmem o tloustce 30 nm a studovan
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(Z. Dolnicek) na elektronové mikrosondé Cameca SX-
100 v laboratofi Mineralogicko-petrologického oddéle-
ni Narodniho muzea v Praze. Na pfistroji byly pofizeny
snimky ve zpétné odrazenych elektronech (BSE) a stu-
dovano chemické slozeni pouzité zlaté tiskafské barvy
pomoci EDS a WDS analyz. Nejprve byla provedena
identifikace hlavnich pfitomnych chemickych prvkd po-
moci EDS a nasledné bylo provedeno kvantitativni mé-
feni chemismu ve vinové disperznim (WDS) modu. Pfi
bodovych analyzach barev na bazi praskovych kovil bylo
pouZito urychlovaci napéti 25 kV, proud svazkem 20 nA
a pramér elektronového svazku 2 pym. Pouzité standardy
a analytické Cary: Ag (AgLa), Au (AuMa), Bi,Se, (BiMB),
CdTe (CdLa), Co (CoKa), CuFeS, (CuKa, SKa), FeS,
(FeKa), GaAs (GalLa), Ge (GelLa), HgTe (HgLa), InAs
(InLa), Mn (MnKa), NaCl (CIKa), NiAs (AsLB), Ni (NiKa),
PbS (PbMa), PbSe (SelLB), PbTe (TeLa), Sb,S, (SbLa),
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Sn (SnLa) a ZnS (ZnKa). Chemické slozeni barvy zaloze-
né na oxidické matrici bylo analyzovano pfi urychlovacim
napéti 15 kV, proudu 10 nA a Sifce elektronového svazku
2 pym. Pouzité analytické ¢ary a standardy: albit (NaKa),
almandin (AlKa, FeKa), apatit (PKa), baryt (BaLB), BN
(NKa), celestin (SKa), Co (CoKa), Cr,O, (CrKa), Cs-sklo
(CsLa), diopsid (MgKa), halit (CIKa), chalkopyrit (CuKa),
LiF (FKa), Ni (NiKa), Rb-Ge-sklo (RbLa), rodonit (MnKa),
sanidin (KKa), TiO, (TiKa), V (VKa), vanadinit (PbMa),
wollastonit (CaKa, SiKa), zinkit (ZnKa). Obsah kysliku
byl dopocten podle stechiometrie. Naméfena data byla
prepocitana na hm. % pomoci automatické PAP korek-
ce (Pouchou a Pichoir 1985). Obsahy prvk(, které nejsou
uvedeny v tabulkach, byly ve vSech pfipadech pod mezi
stanovitelnosti mikroanalyzatoru.

Ramanovska spektra byla pofizena na disperznim mi-
kroRamanovském spektrometru DXR (Thermo Scientific)

Obr. 1 Vzhled rGzné starych Stitkd na podstaveccich mlneralu z hlstorlcke mlneraloglcke expozice Narodnlho muzea
(snimky vlevo) a textura barvy zlatého pisma v obraze BSE (shimky vpravo). Sitka podstaveeki je 11 cm, vyska
1.5 cm. a - nejstarsi, b - 30. Iéta, c - 80. léta. Snimky podstaveckd D. Velebil, BSE snimky Z. Dolni¢ek.
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Obr. 2 Ramanova spektra zlaté barvy pouzité na podstaveccich mineral( z his-

torické mineralogické expozice Narodniho muzea. a - nejstarsi, b - 30. léta,
c - 80. léta.

pfipojeném ke konfokalnimu mikro-
skopu Olympus (Narodni muzeum
Praha). Podminky méfeni byly na-
sledujici: objektiv PlanFluorit 50x/0.5
BD, laser 633 nm, méfici rozsah 38-
2015 cm™, mfizka 1200 vrypG/mm,
doba expozice 1 s, celkovy pocet ex-
pozic 400, nastaveny vykon laseru 1
mW, apertura 50 pym slit (Stérbinova),
Sitka paprsku 1.3 pm, spektraini roz-
liSeni cca 3 cm™'. Namérena spektra
nebyla déle nijak upravovana.

Referenéni  vzorek hydroxidu
Zelezitého byl pfipraven reakci zfe-
déného roztoku chloridu Zelezitého
(Cistota p.a.) se zfedénym roztokem
hydroxidu sodného (t.). Srazeni bylo
provadéno za pokojové teploty za
pouziti pfebytku roztoku NaOH. Na-
sledovala opakovana dekantace spo-
jena v kazdém kroku s promytim sra-
Zeniny mnohonasobnym piebytkem
destilované vody, ktera byla prova-
déna do té doby, nez byl roztok nad
srazeninou zcela Ciry. Poté byla sra-
Zenina vysuSena volné na vzduchu
za pokojové teploty. Takto vysuSeny
vzorek byl pak pouZit pro Ramanov-
skou analyzu.

Vysledky

Podle nékolika indicii, zejména
podle plvodcu jednotlivych akvizic
minerald, se zda, Ze nejstarsi docho-
vana generace $titkl s popisy neni
z doby prvotni instalace mineralogic-
kych expozic v letech 1892 a 1893,
ale z doby pozdé&jsi, snad az po roce
1918. Tucek (1978) uvadi, Zze prvot-
ni popisy minerdld na dfevénych
podstavcich byly dvojjazyéné — Ces-
ko-némecké — a v dobovém popisu
mineralogické expozice z jejich po-
¢atk( se pry doslova uvadélo: ,nova
vystavni sbirka mineralogicka vyho-
vuje Uplné poZadavkim védeckym,
vynika eleganci, takZze na odborniky
i na laiky velmi pfiznivy dojem ¢ini.
Jména specii jsou pfevazné védec-
ka, jen kde toho potfeba vyZadova-
la, uZito jmen obecnych céeskych i
némeckych; nalezisté jsou v obou
zemskych jazycich oznacena.”. Tato
uplné nejstarsi dvojjazyCna generace
$titkl se nedochovala, a proto ani ne-
byla pfedmétem naseho studia.

AZ do dnesni doby se dochovaly
tfi (resp. Ctyfi — viz nize) mladsi gene-
race §titki s nazvy mineral a lokalit
vyhradné v Ceském jazyce a ty byly
podrobnéji prozkoumany. VSechny
maji jednotny rozmér (11 x 1.5 cm) a
obdobné provedeni (obr. 1).

Generace §titki s popisy, pova-
Zovana v nami studovaném soubo-
ru za nejstarsi, byla az do posledni



Bull Mineral Petrolog 26, 2, 2018. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

267

doby trvani expozice v roce 2011 nejhojnéji zastoupena.
Tato nejstarSi generace §titkd je vyvedena zlatym pis-
mem secesniho typu (obr. 1a). Mlad$i generace $titk(,
pochazejici podle puvodct jednotlivych mineralt az ze
30. let 20. stoleti, byla zhotovena dvéma typy pismen
(mGzeme téz uvazovat o dvou ¢asové blizkych genera-
cich), jednak secesnimi a také groteskovymi pismeny, a
vyznacovala se oproti nejstar$i generaci Stitki svézim
vzhledem, siln&jSim leskem pismen a svétlejSim odsti-
nem zlatozluté barvy (obr. 1b). Konzultacemi s odborniky
— tiskafi — bylo zjisténo, Ze obé& vySe zminéné generace
Stitk( byly vyrobeny vyrazenim ruéné vysazeného textu
pres zlatou félii na ¢erny papirovy podklad, a to za horka.
Posledni, nejmladsi generace S§titki se od predchozich
odliSuje zcela zdsadné. Tyto Stitky byly zhotoveny jinou
technikou, nebyly vyrazeny pfes folii, ale na ¢erny papi-
rovy podklad natistény. Pismo je neostré (,rozmazané®),
zcela odliSného typu od pfedchozich, jeho barva je nevy-
razna, spise ,bronzova“ a Spatné kryje podklad (obr. 1c).
Tyto nejmladsi Stitky byly podle rokud akvizice jednotlivych
vystavenych minerald zhotoveny az na sklonku 80. let 20.
stoleti.

Podrobnéjsi prohlidka zlatého pisma vSech tfi gene-
raci popisek pod binokularnim mikroskopem nenasvéd-
¢uje jeho kompozitnimu charakteru ve smyslu pouziti rdz-
nych, svym sloZenim odliSnych, vrstev. Nebyla potvrzena
pfitomnost napfiklad tenké kovové folie, kryté vrstvou
prahledného laku. Material, z néhoz je zlaté pismo zho-
toveno, se zda byt na pohled homogenni a velmi kiehky,
nebot pfi ohnuti se lehce zlomi a plisobenim tlaku se droli
a uvolnéné ulomky od papiru snadno odpadavaji.

NejstarSi popisky byly zhotoveny barvou, ktera se
v obraze BSE jevi jako kompozi¢éné nehomogenni. Ne-
homogenita je podminéna vyskytem nepravidelné ome-
zenych domén s rozdilnou intenzitou svétlosti (v obraze
BSE), které do sebe plynule neostfe (difuzné) prechazeji
(obr. 1a). V této zakladni matrici se navic vyskytuji nepru-
bézné v BSE obraze vyrazné svétlejsi ,zilky*, které maji
velmi variabilni velikost (v fadu desitek az stovek ym) a
nevykazuji Zadnou pfednostni orientaci. Jednotlivé Casti-
ce pigmentu jsou velmi jemné (< 1 pm) a jednotliva zrna
nelze odliSit ani pfi velkém zvétSeni fadkovaciho elektro-
nového mikroskopu. Chemické sloZeni barvy je uvedeno
v tab. 1 (analyzy ¢. 109 a 110). Z vysledkd vyplyva, ze

hlavni sloZzkou pigmentu je velmi jemné praskova slitina
obsahujici asi 90 hm. % zlata, 7 hm. % stfibra a 2 hm.
% médi. Kromé toho byl analyzami v barvé detekovan i
zvySeny obsah siry (cca 1 hm. %; tab. 1). EDS spektra
z razné tmavych domén nejevi zfetelné rozdily v prvko-
vém slozeni, mirné diference jsou patrné jen v intenzité
ziskaného signalu (v BSE obraze svétlejsi partie poskytu-
ji vy$8i intenzitu analytického signalu nezli partie tmavsi).
Jak ukazuji analytické sumy WDS analyz, obsah pigmen-
tu v barvé je kolem 25 hm. % (tab. 1). Pfi Ramanovské
analyze neni pfi pouziti vys$sich vykon( laseru nez 1 mW
tato barva stabilni a rychle degraduje. Ramanovské spek-
trum barvy ziskané pfi vykonu laseru 1 mW se vyznacu-
je vysokym fluorescencnim pozadim, z néhoz vystupuji
jen ojedinélé nevyrazné a pomérné Siroké piky pfi ~615,
1250, 1375, 1458 a 1566 cm™ (obr. 2a).

Barva popisek pochazejicich z 30. let se v BSE obra-
ze jevi jako kompozi¢né velice homogenni (obr. 1b). Jed-
notlivé ¢astice pigmentu jsou opét velmi jemné (< 1 um)
a jednotliva zrna nelze odlisit ani pfi velkém zvétSeni ske-
novaciho elektronového mikroskopu. Chemické slozeni
zlaté barvy je uvedeno v tab. 2. Hlavnimi komponentami
jsou v tomto pfipadé Fe (v pouzité barvé bylo stanoveno
~20 hm. % Fe,0,), Cl (~ 14 hm. %), Al (~ 7 hm. % Al,O,);
kromé toho byla zjiSténa i zvySena koncentrace siry (2
hm. % SO_; tab. 2). Obsah pigmentu v barvé je kolem 40
hm. % (tab. 2). Pfi Ramanovské analyze neni tato bar-
va pfi pouziti vys$sich vykonu laseru nez 1 mW stabilni a
rychle se plsobenim laserového paprsku vypaluje. Ra-
manovské spektrum této barvy ziskané pfi vykonu laseru
1 mW se vyznacuje dvéma vyraznymi ale velmi Sirokymi
piky pfi ~1572 a ~1316 cm™ a niz8§imi a uzsimi piky pfi
651, 597, 477, 398 a 219 cm (obr. 2b).

Barva popisek pochazejicich z 80. let je v BSE obraze
kompozi¢né homogenni. V tomto pfipadé vSak obsahuje
mnohem hrub&i pigmentové Castice, které maji Supinkovi-
ty tvar a dosahuiji velikosti az kolem 30 ym (obr. 1c). Pig-
ment je v tomto pfipadé tvofen slitinou tvofenou 85 hm.
% médi a 15 hm. % zinku (tab. 1, analyzy ¢. 111 a 112).
Obsah pigmentu v barvé v tomto pfipadé nelze dobfe po-
soudit vzhledem k hrubozrnnosti pigmentu. Pfi Ramanov-
ské analyze je tato barva stala i pfi pouziti vy$Sich vykon(
laseru, méfeni vSak poskytuje jen vysoké fluorescencni
pozadi (obr. 2c).

Tabulka 1 Chemické slozeni barev pouzitych pro nejstarsi popisky a popisky z 80. let (leva ¢ast; hm. %) a prepocet
chemického slozeni slitin na 100 % (prava ¢ast; hm. %)

€. analyzy stafi Ag Au Cu Zn Fe In S Cl Celkem Ag Au Cu Zn Celkem
109 nejstarsi 1.95 22.23 0.42 0 0.04 0 1.01 0.13 25.78 7.93 90.37 1.71 100
110  nejstarSi 1.67 22.08 0.53 0 0.03 0 0.82 0.10 2523 6.88 90.94 2.18 100
1M1 80. léta 0 0 72.03 12.34 0.03 0.04 0.04 0.03 84.51 85.37 14.63 100
112 80. léta 0 0.16 68.87 12.14 0.03 0.05 0 0 8125 85.01 14.99 100

Tabulka 2 Chemické slozeni barvy pouzité pro popisky z 30. let (horni ¢ast; hm

mova % (spodni ¢ast)

. %) a prepocet obsahu prvkl na ato-

¢.an. ALO, Fe,0, Cr,0, CaO BaO NiO CuO zZnO PbO K,O Rb,0O PO, SO, Cl O=CI Celkem
1 7.01 23.05 0.06 0.14 0.09 0.03 0 0.10 0.07 0 0.10 0.14 1.99 1525 -3.44 4459
2 7.93 18.44 0 0.16 0.11 0.05 0.07 0 0 0.05 0 0 2.03 1355 -3.06 39.33
¢. an. Al Fe Cr Ca Ba Ni Cu Zn Pb K Rb Subtot P S Cl  Subtot
1 8.51 17.85 0.05 0.16 0.04 0.02 0 0.07 0.02 0 0.06 26.78 0.12 1.54 26.61 28.27
2 10.64 15.80 0 0.20 0.05 0.04 0.06 0 0 0.07 0 26.86 0 1.73 26.13 27.86
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Diskuse a zaveér

Dosazené vysledky ukazuji, ze v pfipadé nejstarSich
popisek a popisek z 30. let, které byly zhotoveny vyraze-
nim ruéné vysazeného textu pres ,zlatou félii“ na papirovy
podklad, nebylo pouzito tenkych kovovych félii, ale folii
vyrobenych na bazi jemné praskovych pigmentt v kom-
binaci s vhodnymi (pravdépodobné& organickymi) pojivy.
Jak pouziti kovovych folii, tak pouziti praskovych kovu ke
zhotoveni barevného pisma jsou techniky pouzivané jiz
po fadu stoleti (viz napf. Tanevska et al. 2014, Araujo et
al. 2018). V nasem pripadé Slo pravdépodobné o natér
,zlaté* barvy na vhodném nosi¢i (napf. pergamenovém
papiru), ktery umoznil i snadnou naslednou finalni aplika-
ci takové ,zlaté“ folie (srov. obdobné novodobé systémy
typu Propisot).

Pigmentem barvy pouzité k vytvoreni folie, z niz pak
byly vyrazeny nejstarsi popisky, byl velmi jemny prasek
zlaté slitiny o ryzosti pfiblizné 900/1000 (cca 22 kara-
tl). Pozorovanou difuzni zonalitu barvy by bylo mozné
vysvétlit bud primarni nehomogenitou ve slozeni barvy,
zplGsobenou napfiklad nedokonalym rozmichanim sus-
penze barvy pred natérem folie nebo nerovhomérnou se-
dimentaci ¢astic prasku zlaté slitiny po natfeni félie pred
uschnutim barvy. Zajimavy je zvySeny obsah siry v pouzi-
té barvé. Ten jisté neni soucasti pigmentu (1. zlaté slitiny).
Nejde ani o produkt degradace barvy, vznikly druhotnou
reakci stfibra v pigmentu s atmosférickym H,S (Costa
2001, Araujo et al. 2018): jednak nelze dolozit zEernani
pigmentu novotvofenym Ag,S (srov. obr. 1a), jednak je
obsah siry v barvé nasobné vyssi nez je mozno teoretic-
ky vazat veSkerym pFitomnym mnozstvim stfibra (atomo-
vy pomeér Ag/S v Ag,S ma hodnotu 2, zatimco tyz pomér
v barvé je 0.6). Je tedy zfejmé, Ze sira pochazi z nékteré
z dalSich slozek pouzitych k vyrobé barvy (pojiv, aditiv Ci
rozpoustédel; Kaplanova 2010).

Barva popisek pochazejicich z 80. let obsahuje jako
pigment jemné piliny mosazné slitiny, ktera svym sloze-
nim odpovida tombaku (Chvojka 1971).

Barva popisek pochazejicich z 30. let obsahuje podle
vysledkd mikrosondovych analyz Zelezo, hlinik, chlor a
kyslik. Atomovy pomér hlavnich kov( (Fe+Al) k chloru je
blizky hodnoté 1 (0.99 a 1.01). To by naznacovalo pfitom-
nost slouc€eniny, jejiz slozeni se mohlo pohybovat mezi
oxy-chloridem Fe a Al se slozenim (Fe,Al)OCI a dihyd-
roxy-chloridem Fe a Al se sloZzenim (Fe,Al)(OH),CI (ob-
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sah eventualné pfitomné vody nelze pomoci elektronové
mikrosondy stanovit). Tyto slouceniny Ize laboratorné pfi-
pravit, otazkou v8ak zlstava, zda jich mohlo byt v daném
pfipadé skute¢né prakticky vyuzito jako pigmentl v bar-
vé. Oxy-chlorid Zelezity ma totiz jednak barvu ¢ervenofi-
alovou (nikoliv zlatou) a velkym problémem je i snadna
hydrolyzovatelnost slou€enin tohoto typu za pfitomnosti
vlhkosti (Kikkawa et al. 1983). Zda se tedy pravdépodob-
vice riznym chemickym slou¢eninam pouzitym v recep-
tufe barvy, z niz byla zlata ,folie” v tomto pfipadé vyrobe-
na. Pro identifikaci riznych slozek barev je s uspéchem
¢asto vyuzivana i Ramanova spektroskopie (napf. Tane-
vska et al. 2014). V tomto pfipadé porovnani naméfeného
Ramanova spektra barvy (obr. 2b) s Udaiji v databazi rruff
i s jinde publikovanymi spektry riznych kyslikatych fazi
Fe (napf. Hanesch 2009) nevedlo k cili; autordm tohoto
pfispévku se v8ak nepodafilo dohledat spektrum synte-
tického hydroxidu Zelezitého. Pfistoupili jsme proto k jeho
syntéze a naslednému zméfeni Ramanova spektra, které
se velmi dobfe shoduje se spektrem barvy (viz obr. 3).
Hydroxid Zelezity ma vSak sam o sobé& barvu Zlutohné-
dou, nikoliv zlatou. Je tedy mozné, Ze v daném pfipadé
Slo o kombinaci Zlutého organického barviva sorbované-
ho na Cerstvé vysrazenych Zlutohnédych hydroxidech Fe
a Al. Afinity organickych barviv k ve vodé nerozpustnym
hydroxiddm kov( se v praxi vyuziva nejen v barvitstvi (viz
napf. Beyer 1958), ale napfiklad i v analytické chemii (Ro-
sicky 1939).

Ramanovy spektroskopie se vedle pigmentd vyuziva
i k identifikaci dalSich komponent barev, jako jsou pojiva
a aditiva. Porovnavali jsme naméfena spektra jak s udaiji
v databazich rruff, tak s publikovanymi spektry nejriz-
néjSich pfisad rostlinného i zivo¢iSného puvodu (,vysy-
chavé” oleje, vosky, pryskyfice, latky Skrobové povahy,
latky bilkovinné povahy), které byly do kompozic barev
v historické dobé pouzivany (Vandenabeele et al. 2000), i
se spektry nékterych novych hmot, pouzivanych az v mo-
derni dobé (acetyl- a nitroderivaty celulézy - Adar 2012;
epoxidové pryskyfice - napf. Chike et al. 1993), ale pozice
pikd ve spektrech zlaté barvy z nejstarSich popisek (obr.
2a) a popisek z 30. let (obr. 2b) se nam nepodafilo k zad-
né latce pfiradit.

Dosazené vysledky jasné ukazuji jednak na vyuZiti
rdznych typl pigmentu tiskafskych barev i riznych tiskar-
skych technik b&hem postupného, témérF sto let trvajiciho
vyvoje mineralogickych expozic Na-
rodniho muzea v Praze.
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Obr. 3 Porovnani Ramanova spektra
zlaté barvy pouzité na podstavec-
cich minerall z 30. let (Cervené
spektrum) a spektra syntetické-
ho hydroxidu Zzelezitého (modré
spektrum).
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Prace na ¢&lanku byly finanéné podporeny Minister-
stvem kultury CR v rémci institucionélniho financovéni
vyzkumné organizace Narodni muzeum (00023272 — cil
DKRVO 2018/02). Obéma recenzentim (Radka Sefcu,
Néarodni galerie Praha a Daniel Ozdin, Univerzita Ko-
menského Bratislava) dékujeme za pripominky, které vy-
znamné prispély k vylepSeni rukopisu.
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