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Abstract

The development of the slate industry in North Moravia and Silesia is closely linked to the development of cities,
industry and education, which required new types of cheap and non-flammable roofing material, durable tile material,
slate writing tables and other products. Another factor was the intensive development of trade through rail transportati-
on after 1840. This led to the fact that in the 1860s there were as many as one hundred active slate quarries between
Opava and Olomouc towns, which employed up to 2000 workers and produced about 118 million pieces of slate
roof- ing plates (scales) and about 140000 m? of paving each year. This boom ended at the beginning of 20" century,
with the general expansion of the circular furnace (ceramic industry), cement-cladding tiles, and cheap sheet metal
roofing. In the area Zaluzné-Mokfinky first quarries are reported from the first half of the 19" century. The large modern
open- ing of the Zaluzné-Mokfinky slate deposit begun in 1866 with the newly established Slate Stock Company in
Olomouc (Schieferbergbau AG Olmiitz). Slate mining at the place reached yearly production 36000 m? of roofing at
the turn of the 19" and 20™ centuries. After the lower horizons were exhausted, the underground quarry was closed
(1928) due to high operating costs. Local slates belong to the Early Carboniferous (Viséan) siliciclastic flysch sequence
of the Varicsan foreland basin. Goniatite fauna proved its belonging to the Moravice Formation. In 2018, we sampled
supergene minerals in the underground slate quarry (mine) of the Slate Stock Company. They are forming at the sides
of open chamber, at the footwall, and on the backfill material. With a combination of the powder X-ray diffraction, EDS,
and WDS scpectroscopy, we identified a number of supergene minerals, connected to the acid drainage of the pyrite
from the slates. Most abundant is acicular gypsum with aggregates of aluminite. Common are thin coatings of jarosite.
Botryoidal coatings of Si or Si-Al hydroxides belong to series between alumogen and allophane. Thin tabular crystals of
lanthanite-(La) and lanthanite-(Ce) are locally bounded to their surface. Schwertmannite, goethite, and ferrihydrite-2L
were identified from the straws of ferric minerals. There is an evidence of their microbially-supported precipitation.
Oxidic manganese minerals accompany alumogel and ferrihydrite. Most common is buserite-Ca with an average for-
mula Ca, ,.Mg, ,,Na, ,Ni, ,.Co, ,.Zn, ,(Mn,, . Sij Al L F€, 05157 00502500 NH,O (recalculated for all Mn quadrivalent,
25 oxygens, and moisture-free base). Centres of the buserite aggregates are formed by birnessite with average for-
mula Ca, ,,Mg, ,Ni; 0:ZN; 01 (Si; 6uMN*7%*, )s 54F 0014007 1-37H,0 (valency of Mn 3.75+, 4 oxygens, water calculated from
the Mn/H,O ratio). Recent calcite and aragonite mineralization was also noted.
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Uvod

Loziska Stipatelnych bfidlic na severni Moravé jsou
dlouhodobé mimo zajem mineralogl. Hlavni divod je, ze
bfidlicové lomy a doly jsou povazovany za mineralogic-
ky sterilni, byt na sekundarni mineralizaci upozorfioval
jiz napfiklad Stanék (1990). DalSi pficinou je, ze vétSina
lozisek byla tézena v 19. a prvni poloviné 20. stoleti. Po
druhé svétové valce dochazi k vylidnéni okolni krajiny od-
sunem némecky mluviciho obyvatelstva, zaborem c&asti
oblasti vojenskym Gjezdem Libava (1946) a koncentraci
tézby do nékolika malo lokalit.

Vétsina historickych loml po téZzbé bfidlic na sever-
ni Moravé je v souCasnosti ¢asteCné pfistupna, ovsem
s rlznymi (pfedevsim legislativnimi) obtizemi, nebot do
dalnich dél (v&etné starych lomu) je vstup zakazan a
naprosta vétSina ddlnich dél je zajisténa (Ci zlikvidova-
na) Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR. Jen jeding,
historicky, téZebné i turisticky nevyznamné duini dilo je
zpfistupnéno vefejnosti (Kleinova Stola, nové zvana ,Ra-
abova Stola“ v Novych Téchanovicich), ale aktualné se
pFipravuji dalSi projekty.

Tradované prfedstavy o mineralogické sterilité zdej-
Sich dold bychom radi alespor z¢asti vyvratili timto pFi-
spévkem, ktery kromé déjin tézby v oblasti Zaluzné - Mo-
kfinky (obr. 1) upozorriuje na to, ze zvétravanim pyritem
bohatého odpadu po tézbé deponovaného v zakladkach
m0ze za pfiznivych podminek vznikat pestra a zajima-
va asociace supergennich mineral(l véetné fady nepfilis
béznych fazi.

Struéna historie bridlicového pramyslu severni
Moravy a opavského Slezska

Rozvoj primyslu pokryvacskych a Stipatelnych bfidlic
je Uzce spjat s rozvojem mést, pramyslu a Skolstvi, ktery
vyzadoval nové typy levnych a nehoflavych krytin, levné
trvanlivé materialy na dlazby, bfidlicové tabulky na psani
a dalSi vyrobky. Tuto poptavku podpofila reforma tykajici
se vSeobecné vzdélavaci povinnosti pro chlapce a divky
(1774) a rGzné zakonné pozadavky na nehoflavou kryti-
nu, které mély zamezit ni¢ivym pozarllm ve méstech a
obcich s hustou zastavbou. Stavebni fady pro Cechy z
roku 1833 a Moravu a Slezsko z roku 1835 zakazovaly ve
méstech spalitelné krytiny ze $indele. Ceské gubernium

proto opakované vyzyvalo k obnové lomu0 na Stipatelnou
bfidlici (Ebel 2007). V poloviné 19. stoleti podpofila tézbu
bfidlic i vysoka cena paliv, ktera zdraZovala vypalované
typy keramické krytiny, které byl ale jiz pfedtim nedo-
statek. DalSim faktorem byl intenzivni rozvoj obchodu
prostfednictvim Zelezni¢ni dopravy po roce 1840, ktera
umoznila export krytiny, dlazby a dalSich bfidlicovych
vyrobkd na delSi vzdalenosti. Vyhody nasi moravské a
slezské bfidlice popularizovala fada autord, jako inzenyr
a geodet Carl Baron von Callot (1851), Feditel Technické-
ho ucilisté v Brné (dnes VUT) Florian Schindler (1862),
brnénsky starosta, poslanec fiSské rady a moravského
zemského snému Christian d‘Elvert (1866) &i profesor
Ferdinand von Hochstetter (1866).

Pokryvacgska bfidlice neni vyhrazeny nerost a nespa-
dala do horniho regalu, jeji dobyvani bylo povaZzovano za
lomovou téZbu, a to i kdyz probihala v podzemi (Peters,
Koschin 1930). Takové provozy byly oznaovany jako bfi-
dlicové lomy, tak i, ponékud eufemisticky, jako bfidlicové
doly. Pfesné&jsi je oznaCeni podzemni lomy, protoze téz-
ba bfidlice nebyla ve statni administrativé povazovana za
hornictvi. Ov§em obrovskou vyhodou pro tyto lomy bylo
pravé oprosténi od barskeé legislativy a takika ,americké"
pojeti vyhledavaci a t&Zebni Cinnosti s vazbou na pozem-
ky a nikoliv na propujcky od statni bariské spravy. Ristu
tohoto pramyslu znaéné pomohla vystavba Zelezni¢nich
trati, pfedevSim Severni drahy Ferdinandovy (Viden -
Olomouc (1841) - Bohumin (1847) a jejich odbocnych
vétvi Ostrava - Opava (1855) a Moravskoslezské cent-
ralni (Ustfedni) drahy Olomouc - Bruntal - Krnov - Opava
(1872) a dalSich regionalnich trati: Suchdol nad Odrou -
BudiSov nad BudiSovkou (1891), Opava - Horni BeneSov
(1892), Opava - Hradec nad Moravici (1905). To vedlo
k tomu, Ze v 60. letech 19. stoleti bylo mezi Opavou a
Olomouci az ke stovce ¢innych bfidlicovych lomud, které
zaméstnavaly az 2 tisice délnikd a produkovaly ro¢né
cca 118 miliona kusl bfidlicovych stfeSnich krycich plo-
ten (Supin) a cca 140 000 m? dlazby, v hodnoté 464 000
zlatych (d'Elvert 1866).

Na ekonomiku provozu bfidlicovych lomU mezi Olo-
mouci a Opavou méla pochopitelné znaény vliv cena
konkurenénich vyrobk(, pfedev§im z Durynského lesa,
ale bfidlice se do Ceskych zemi dovazela az z Britanie.
Slezska bfidlice se zase exportovala do pruského Slez-
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ska a expedovala na dal8i mista monarchie, do Vidné,
Prahy atp. Na t&Zbu bfidlice mély negativni vliv ekonomic-
ké krize, nedostatek levné pracovni sily, valecné udalosti
a odvody brancl. Postupem €asu se na moravskych a
slezskych bfidlicich etablovalo nékolik vétSich spolec-
nosti, které dominovaly trhu a byly schopny obstat kva-
litou i cenou v konkurenci, a to i v zahranici. Vyznamnou
konkurenci zac€al po rozSifeni vynalezu kruhové pece
predstavovat rapidné se rozvijejici keramicky primysl,
produkujici znaéné mnozstvi stfesnich tasek, které ve 20.
stoleti spolu s cemento-osinkovymi taSkami (eternitem) a
levnym plechem bfidlici zcela vytlaCily. Dnes je na stfe-
chach dochovana bridlicova krytina v CR zfidkava a to i
v tradi¢nich oblastech t&zby b¥idlice (d‘Elvert 1866; Hoch-
stetter 1866; Ebel 2007).

V nedavné minulosti t&€Zba bfidlic prakticky skoncila po
ukonéeni hlubinné té&Zby na vyhradnim loZisku nevyhrad-
niho nerostu Nové Téchanovice-Lhotka u Vitkova (dale
jen ,Lhotka“), v roce 2009 zde jesté probihalo schvalené
dotézeni zbytk(h mezikomorovych pilifG. Do roku 2010 se
také dobyvaly pravodni zakladky na zahradni kamen, ale
uz nebyla vyrabéna krytina. Na konci roku 2011 se jiz roz-
prodavalo dlini vybaveni a téZba v podzemi skoncila, ale
az do soucasnosti se zpracovava halda dolu.

Bé&hem utlumu a ukonc€eni provozu dolu Lhotka doSlo
k mirnému obnoveni zajmu o t&Zbu kamene pro zahrad-
ni architekturu, dlazby a obklady. Tato nova poptavka jiz
nestacila pro obnoveni téZby na loZisku Lhotka. Hlavnim
divodem utlumu dolu Lhotka byly majetkopravni spory,
kdy spravce konkursni podstaty rozdélil zavod na dul (ob-
jekty a duini dila) a vlastni lozisko. Toto sporné rozhodnuti
znemoznilo dalSi exploataci loziska a vedlo ke konci téz-
by. Podinvestovani dolu vedlo také ke zficeni ¢asti jamo-
vé vystroje a pfipadné obnoveni t&€Zby na loZisku Lhotka
bude finanéné narocné.

Od roku 2001 je dodnes v provozu lom na loZisku
nevyhradniho nerostu DomaSov nad Bystfici nedaleko
Jivové. V roce 2009 bylo zahajeno obnoveni provozu
na historickém vyhradnim loZisku nevyhradniho nerostu
Svatoriovice-Staré Oldfavky (nyni Dul Radim), jehoz bu-
doucnosti méla puvodné byt vyroba konglomerovaného
kamene, dul je dodnes v provozu.

V letech 2013 - 2014 byl v ramci geologického pra-
zkumu neevidovaného loZiska otevien povrchovy lom na
bfidlice pod Zelezni¢ni zastavkou v Cermné ve Slezsku,
ktery vyrabél pfirodni dlazby az do roku 2016. Od roku
2014 probihalo zmahani dobyvky na lokalité byvalych
Haschkeovych lom0 na lozisku nevyhradniho nerostu
Cermna ve Slezsku - vychod 1 (,Zluty kvét*). Pro podin-
vestovani projektu bylo od dal$iho zpfistupriovani ddlnich
dél na tomto vyznamném a kvalitnim loZisku ustoupeno.
Projekt byl zajimavy invenci s nasazenim moderni tech-
nologie systému Rathscheck a zplsobu dobyvani pomoci
viceuc€elového elektrohydraulického univerzalniho stroje
NSU firmy Duvas-UNI s housenicovym podvozkem a te-
leskopickym vyloZznikem umoznujici vyménu pracovnich
organu - kotou€ové pily Boart-Longyear, velkého hydrau-
lického sbijeciho kladiva a lopaty. Podobny stroj NSU se
posléze uplatnil na dole Radim.

V roce 2014 bylo ohledano staré neevidované lozisko
se starym lomem nad Zelezni¢ni stanici v BudiSové nad
BudiSovkou, plvodné zde bfidlici zfrejmé dobyvala firma
Carl Weisshuhn. Na tomto lozisku s pokryvacskou bfidlici
byl v ramci geologického prdzkumu v roce 2016 znovu
otevien lom pod nazvem Sarka, véetné vybudovani mo-
derni zpracovatelské kapacity v BudiSové. Regulérni t&z-

ba by méla byt zahgjena v roce 2019.

Za zminku stoji také jiz déle probihajici projekt na ot-
virku povrchového lomu ve Starych Hefminovech (Pusté
Drzkovice) na vyhradnim lozisku nevyhradniho nerostu
Svobodné Hefmanice - jih, nedaleko mista poc¢atku tézby
bfidlice v této oblasti. V ramci rdznych sanacnich a revi-
talizacnich akci na zahlazeni nasledkd téZebni €innosti
¢i pro komunalni a jiné ucely se bfidlice t&zi také z hald
vyhradnich loZisek nevyhradniho nerostu Svobodné Hef-
manice, Velka Strelna a pfilezitostné i na dalSich mistech
(napf. Svatonovice).

Po pfirodnim materialu, jako jsou Stipatelné bfidlice,
je stale poptavka a z domacich zdrojli je mozné pIné satu-
rovat trh se zahradnim kamenem, hrubsimi typy obklad,
vyhledové €astecné i poptavku po autentické domaci kry-
ting pro pamatkové stavby, ktera se nyni dovazi z Ciny,
Spanélska a Brazilie. Horsi je situace domacich zdrojti na
velké formaty kvalitni bfidlice, napfiklad na stolni desky,
kule€nikové stoly a dalSi rozmérné&jsi kamenické vyrobky.

Historicko-technicka situace tézby v oblasti Za-
luzné - Mokf¥inky

Na zakladé probihajiciho historicko-technického vy-
zkumu Nérodniho technického muzea v Praze bylo zjis-
téno, Ze v oblasti Zaluzné - Mokfinky (obr. 2) na kata-
stralnich Uzemich Mel¢, Moravice a Nové Téchanovice
bylo jiz v 1. poloviné 19. stoleti nékolik lom{ pro mistni
potfebu. Vétsi lomy byly zakladany hlavné ve 30. letech
19. stoleti, a to pravé z dlvodi pfisnéjSich protipozarnich
stavebnich fadl a pozadavk( na nespalnou krytinu. Zfej-
mé prvnim vétSim provozem v této oblasti byl lom, pozdé&ji
zdejSi prvni podzemni provoz (,Stollenbruch®) Lichten-
Stejnskych lomu na bfidlicové tabulky a krytinu; nachazel
se severné Mokfinek (ném. Simpfenwald) v k. . Moravi-
ce (oblast 1 na obr. 2). LozZisko bylo otevfeno Uvodni Sto-
lou dlouhou cca 120 metra a jiz v 50. letech 19. stoleti se
dobyvalo z hloubky 66 metrt pod urovni terénu. Dalsi vel-
ké lomy vznikly na panstvi hrabéte Karla Arze z Wassegu
v k. U. Mel¢ (ném. Meltsch) a v Zaluzném (ném. Moradorf,
pFip. Mohradorf) na k. U. Nové Téchanovice (ném. Neu
Zechsdorf). K roku 1856 zde byly zmifiovany Ctyfi lomy,
kde pracovalo 60 - 90 pracovnik( (d‘Elvert 1866). Kromé
jediného zminéného Lichtenstejnského hlubinného lomu
se jednalo o povrchové odkryvy, kde téZba bfidlice neci-
nila vétsi tézkosti. V roce 1861 zde bylo jiz popisovano
sedm lomu za sebou, v jednom, tzv. ¢ermenském pruhu,
které ro¢né produkovaly cca 57 000 m? bridlice (Hoch-
stetter 1866).

Velka moderni otvirka loZiska Zaluzné - Mokfinky pfi-
§la v roce 1866 s Cerstvé zalozenou Akciovou spole¢nosti
pro dobyvani bridlice v Olomouci (Schieferbergbau A.G.
OImutz), pod vedenim provozniho Feditele spole¢nosti
Maxe Machanka, ktera zacala velké pfipravné prace na
otvirce nového hlubinného podzemniho lomu (dolu) na
zelené louce. Max Machanek (1831 - 1893, obr. 3) byl
vyznamny podnikatel, olomoucky ob¢&an, poslanec Mo-
ravského zemského snému a spolumajitel firmy J. C. Ma-
chanek & Comp., ktera vlastnila Zelezarnu, strojni vyrobu
hfebikd a tovarnu na Zelezné zbozi v Marianském udoli
v Hluboc¢kach, pozdéji akciova spole¢nost ,Moravia“ (zna-
ma znacka Mora). Vedle toho se firma J. C. Machanek &
Comp. vénovala také tézbé a zpracovani bfidlice a toto
podnikani vydélila do samostatné akciové spolecnosti.
Max Machanek byl také koncesionaf a generalni feditel
Moravsko-slezské ustfedni drahy, jejimz cilem byla vy-
stavba Zeleznice z Olomouce do Opavy pfes Bruntal a
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Mapoval: Viktor Cizek, Marie Farska, Dulguun Ganbold, Daniel Juricek a TMA,
Martin Pibil, Karol Smehil, 2000-2015.

Podklady: Cesky Gfad zeméméfidsky a katastralni © 2019, Jan Rihak, 1937

Kreslil, GIS, legenda: Martin Pfibil © 2019

1) Lichtenstejnské lomy na bfidlicové tabulky a krytinu (,Stollenbruch*®). 2) Maly lom ($urf) mlynar Satke / Hanusch.

3) Hrabé& Arz von Wasseg / fa Carl Weisshuhn / fa Jacob Lindner, Opava (Lindner Schieferberghau) / Jan Rihak.

4) V&tma jama dolu Anna. 5) Hlavni (svisla) jama Anna: fa Carl Weisshuhn / fa Jacob Lindner Opava / Hugo Heidenreich / Jan Rihak.

6) TéZni Stola a 7) svisla jama Akciové spoleénosti pro dobyvani biidlice v Olomouci (Schieferbergbau A.G. Olmtz).

8-9) Lom Onderka (Anderka) / fa Jacob Lindner, Opava (Lindner Schieferbergbau) - tklonné jamy.

10) Lom Gebauer (Gklonna jama). 11) Odvodfovaci $tola. 12) Lom Smetan(a). 13) Maly lom Smetan(a) / Gebauer / Wagner.

14) Piatke / Gebauer / Wagner. 14) Piatke / Gebauer (velka halda).

Upadnice

Obr. 2 Celkova situace oblasti Zaluzné - Mokfinky s vyznacenim téZebnich lokalit.
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Krnov a napojeni na pruské drahy. DalSi vétev drahy méla
spojovat Opavu s Tren¢inem. To by umoznilo lepSi ex-
port vlastnich vyrobkd, mimo jiné bfidlice, do némeckého
Slezska, Pruska a Uher. Projekt se ve své Uplnosti nezda-
fil diky krachu bankovniho domu, ktery jej tivéroval (Mo-
ravia 1930). Machankové také prali paleontologii a védec-
kému poznani moravsko-slezského kulmu a jejich jméno
nese nejedna odsud popsana fosilie (napf. blanatcotvara
kapradina Rhodea machanekii v. Ett. nebo sfenopteridni
kapradina Anisopteris machanekii Stur).

Akciova spolec¢nost pro dobyvani bfidlice v Olomou-
ci provadéla v Mokfinkach prizkum ve starych lomech a
vedle nového hlubinného lomu provozovala néjaky Cas
i stary Lichtenstejnsky lom v k. u. Moravice. Tato rych-
le se rozvijejici akciova spole¢nost méla koncem 60. let
19. stoleti v provozu osm lomu s cca 500 délniky u Vel-
ké Strelné, Hrubé Vody, Jakartovic a Zaluzného. Lomy
byly strojné vybavené parnimi té€znimi stroji, cerpadly
atp. Spole¢nost méla také distribu¢ni sklady s prodejem
v Opavé a Pardubicich. Vedle krytiny vyrabéla zu$lechté-
nou dlazbu, stolni desky, lesténa tézZitka a dalsi vyrobky.
Kolem roku 1870 €inila celkova ro¢ni vyroba spole¢nosti
893 000 m? bridlicové krytiny v hodnoté 20 tisic zlatych
a na trhu s bfidlici méla svého €asu v monarchii vyrazné
az dominantni postaveni, zejména na severni Moravé a
v rakouském i pruském Slezsku (Statistischer Bericht...
1870 - 1905; Statistik der Industrie Mahrens 1883a, b).

Kapitalové silna Akciova spole¢nost pro dobyvani bfi-
dlice v Olomouci zac¢ala v Zaluzném pod Mel€skym mly-
nem velkoryse razit do loZiska Stolu az od feky Moravice
(oblast 6 na obr. 2, obr. 4). Stola byla zarazena v nadmot-
ské vysce cca 390 m n. m., vedla pficné na vrstvy a ve
vzdalenosti 380 metrl od Usti méla zastihnout loZisko kva-
litni Stipatelné bfidlice a umoznit jeho vydobyti. Jiz v roce
1866 dosahl predek Stoly 163 metrd délky (Stur 1866).
Tézni Stola pficné pretala pét loziskovych pruhl, zapad-
n&jsi podlozni pruhy pasma 5 a 4 (Patteisky 1929; Rihak
1966) byly vydobyty pfedevSim na krytinuvcca 3 - 4 m
mocnych plochych dobyvkach o uklonu 85°. Loziskové
pruhy 1 a 2 byly mocnéjsi (6 - 10 metrd) a ziskavala se
z nich téz deskovina o rozmérech az 1 x 2 m. Olomouc-
ka Stola zastihla loZisko v pfedpokladané vzdalenosti, jeji
usti se nachazelo ve velke, dnes strzené Stiparné, na po-
zemku 2333/2 k. u. Mel¢, nad odpadnim nahonem neda-
lekého mlyna. Materiél byl na haldu dopravovan vytahem.
V nedavné dobé byla tato Stola Ufedné pojmenovana jako
Stola Carl (ID: 30165, viz registr DlIni
dila a poddolovani Ceské geologic-
ké sluzby 2019) podle podnikatele
Carla Weisshuhna (Zahna$ 2016).
Nazev Carl byl pfisouzen i jamé to-
hoto lomu (oblast 3 na obr. 2), ale
Carlu Weisshuhnovi tento lom ne-
patfil a zcela jisté tento konkurenéni
podnik, tedy Stola ani jama, nemohla
nést jeho jméno (Velkostatek Mel¢
1609 - 1881).

Obr. 4 Uvodni ¢&ast $toly Akciové
spolecnosti pro dobyvani bridlice
v Olomouci, ze které pochazeji
studované supergenni mineraly.
Foto M. Pribil & K. Smehil, 2015.

Pouzita dobyvaci metoda bylo vystupkovani (obr. 5),
které se v bfidlicovém pramyslu nazyva také jako Rhei-
nischer Abbauverfahren, rynska dobyvaci metoda. Jeji
spravné hornické oznaceni bylo Firstenquerbau mit Ver-
satz, Cili pficné vystupkovani se zakladkou. K zakladnimu
prebirani vytéZeného materialu dochazelo jiz na dobyvce,
kde se na po&vé na urovni patra postupné budovaly suché
vyzdivky smérné blokové chodby a komint. Za tyto suché
zdi se dale zakladal nepotfebny materidl a odpad z hru-
bého Stipani. TéZba dale do vrchu probihala vystupkova-
nim z této zakladky. Pfi mocnéjsi poloze se vystupkovalo
pFicné, kdy se smérné zacinalo tenkym listem, ktery se
pFicné rozsifoval na plnou mocnost polohy. ZpUsob stav-

Obr. 3 Max Machanek (1831-1893), vyznamny olomouc-
ky podnikatel, vefejny ¢inovnik, generalni feditel Mo-
ravsko-slezské ustfedni drahy, poslanec Moravského
zemského snému a zakladatel modernich bridlico-
vych podzemnich lom( v oblasti Zaluzné - Mokrfinky,
Velka Strelna a dalSich mistech (Moravia 1930).
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Obr. 5 Vystupek dobyvky na 4. loZiskovém pruhu. Na zapadni strané (zde na-
pravo) je patrna sekundarni mineralizace. Hloubka pod povrchem cca 30-
35 m. Vétsina popisovanych mineralt vsak pochazi ze $tolového patra pod
touto komorou a vznika oxidaci pyritu v rozvolnéném materialu zakladky
(zde dno komory). Foto K. Smehil, 2015.

by suchych zdi a kleneb v pulkruho-
vém a eliptickém véjifi (obr. 6) je pro
tuto Stolu zcela typicky, srovnatelny s
nékterymi dily v podzemnich lomech
v k. U. Svatonovice.

Vzhledem k tomu, Ze nové za-
loZeny lom Akciové spolecnosti pro
dobyvani bfidlice v Olomouci byl ob-
klopen pozemky a dalSimi lomy ovla-
danymi konkurenci, byl rozvoj lomu
mozny pouze do hloubky. Smérné
rozfarani S - J dosahlo pouze cca
190 metra (obr. 2). Tato skute¢nost
je patrna pramétem dalnich dél do
katastralni mapy s jejich konci na
hranicich pozemkl lomu. Priblizné
v roce 1875 pfistoupila spoleCnost
k hloubeni kolmé jamy na hlubsi pa-
tro(-a) z nadlozi do podlozi 1. pru-
hu. Olomoucka jama byla zarazena
v nadmoriské vySce 450 m n. m. a
jeji poloha umoznila lep&i haldové a
odpadové hospodafstvi, té€zni stroj
byl parni. Spole¢nost sem prenesla
zkuSenosti z Velké Strelné; vyhodou
téZby z vétsi hloubky byla lepSi kva-
lita bfidlice, nevyhodou byly vyS&Si
provozni naklady. O existenci spod-
nich, respektive minimalné jednoho
zatopeného patra svédci zatopené
kominy v po¢vé na komorovych pru-
zich, které slouzily pro vétrani doby-
vek. Jdma byla udajné hluboka 90
metrd a patro olomoucké Stoly moh-
la narazit v hloubce cca 55 metru v
cca 395 m n. m. (zméfeno a odhad-
nuto pfi stupani 10 promile). VySkové
dispozice i situace na misté samém
nenaznacuji, ze by dilo hydrologicky
komunikovalo se sousednimi lomy
(odtok z hydrologického systému by
na severu na k. U. Moravice, nepfed-
pokladame zde jednoznacény otevie-
ny kolektor v podobé dulniho dila ani
odtok jiznim smérem do Zaluzného).

Roé¢ni produkce Akciové spolec-
nosti pro dobyvani bfidlice v Olomou-
ci v Zaluzném cinila na prelomu 19. a

Obr. 6 Stola predstavuje velice za-
Jjimavou technickou pamatku na
progresivni etapu kamenoprimy-
slu v moravskoslezském kulmu.
Max. vyska cca 4 metry. Foto
M. Pribil & K. Smehil, 2015.

Obr. 7 Svisla jama Anna lomu firmy
Jacob Lindner (Lindner Schiefer-
bergbau) v roce 1913, dfive lom
Carla Weisshuhna. Pred rokem
1884 byl vlastnik lomd v Mokrin-
kach hrabé Carl Arz von Wasseg.
Foto sbirka L. Moucky.
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20. stoleti 36 000 m? krytiny (tab. 1). Po vydobyti spod-
nich obzort byl pro vysoké provozni naklady a moznost
rozvoje pouze smérem do hloubky tento podzemni lom
uzavien. Cely lom, haldy, pozemky a sklad trhavin spo-
le€nost prodala v roce 1928, kdy ukoncila svoji €innost
také ve Velké Strelné a Hrubé Vodé. Akciova spole¢nost
pro dobyvani bfidlice v Olomouci trpéla povale¢nou rece-
si, hospodarskou krizi v Némecku a novym uspofadanim
Evropy, které se dotklo tradiCnich odbytist. Po Sedeséti
letech Cinnosti byla tato kdysi nejvyznamnéjsi bfidlicova
spole¢nost v monarchii v roce 1930 likvidovana (Zemsky
véstnik pro Moravu a Slezsko 1919 - 1950).

Na severu s lomem Akciové spole¢nosti pro dobyvani
bfidlice v Olomouci sousedil v Mokfinkach na k. 4. Mel¢
lom majitele panstvi Mel€ (oblast 3 na obr. 2), kterym byl
hrabé Karl Arz von Wasseg. Hrabé tyto lomy také pro-
najimal, t&€Zilo se na obou svazich udoli Mokfinky. Poz-
déji zde vznikl hlubinné zaloZeny podzemni lom, ktery
byl nakonec smé&rn& mnohem rozsahlejsi nez lom Akcio-
vé spoleénosti pro dobyvani bfidlice v Olomouci. Stolova
otvirka zde probihala smérné a starsi lomy byly postupné
zasypany téZebnim odpadem. V roce 1884 ziskal lomy
a lesy obchodnik se dfevem a bfidlici Carl Weisshuhn,
ktery bfidlici t&Zil jiz dfive u DeStného a BudiSova, kde
jeho lomy se 170 délniky ro¢né produkovaly 80 000 m?
krytiny vétSich formatt a 240 0000 krycich ploten - Supin
(Statistischer Bericht... 1870 - 1905).

Hlavni t&Znim dilem Weisshuhnova lomu byla svisla
jama Anna (bod 5 na obr. 2, mohlo by se mozZna jednat
o jamu Carl zmiriovanou na panelech naucnych stezek,
pozdéji snad pfejmenovanou na jamu Anna) zaloZzena
v nadmorské vysce 427 m n. m. jiZ pomérné daleko od
vychozl v udoli. Dobyvky 2. patra jamy Anna pokracovaly
pod starymi pracemi severné&, dokonce az za silnici Janské
koupele - Mel¢. Vétrna jama (bod 4 na obr. 2) se nacha-
zela pfimo v udoli Mokfinek, vedle silnice, v nadmorské
vySce cca 407 m n. m. Smérné rozfarani na jamé Anna
dosahlo cca 550 metrd od demarkace s podnikem Akciové
spolec¢nosti pro dobyvani bfidlice v Olomouci, az do sva-
hu severné od silnice smérem na Lichten$tejnské lomy na
k. U. Moravice. V lomu pracovalo 40 - 50 délnik(. V roce
1908 ukongil Carl Weisshuhn podnikani v oboru bfidlice a
vénoval se nadale jen dfevoprimyslu a papirenstvi. Lomy
v Mokfinkach (obr. 7) koupila znama firma Jacob Lindner
Opava (Lindner Schieferbergbau). Povale¢na krize doleh-
la i na tuto firmu a lomy ziskal v roce 1925 Hans Maier,
v roce 1927 Hugo Heidenreich (Patteisky 1929), aby jej
v roce 1930 koupil Jan Rihak, podnikatel a buditel v oboru
bridlice z Olomouce, s hlavnim téZzebnim zavodem ve Vel-
ké Strelné (Rihak 1966). Ten se v MokFinkach snazil pod-
nikat az do zaboru Sudet v roce 1938, kdy Rihakav lom
zabrala spole¢nost Freihermersdorfer Dachschiefer-Wer-
ke Tatzel a Comp. ze Svobodnych Hefmanic. Rihak se po
valce snazil ziskat svdj majetek zpét, ale ten byl s vySe
jmenovanou firmou znarodnén (Vyhlaska 1948).

Na jihu sousedily s lomem Akciové spolecnosti pro
dobyvani bfidlice v Olomouci role ovladané konkurenci,
dale k jihu se nachazel Onderklv (Anderkuv) lom (oblast
8 - 9 na obr. 2), ktery v roce 1881 ziskala spole¢nost Zi-
dovskych podnikatel( Bratfi Lindnerové, pozdéji firma Ja-
cob Lindner Opava (Lindner Schieferbergbau), ktefi méli
zkuSenost s té€zbou bfidlice v Litultovicich a Radkové.
Smérné rozfarani zde dosahlo cca 230 metrl, nebot na
jiznim svahu nad Fekou byl jesté dalSi lom mistnich pod-
na podloznim pruhu zapadné od Lindnerova lomu, které
se k nému podélné tésné pfimykaly a branily mu v rozvo-
ji alespon na povrchu. Produkce firmy Lindner &inila na
prelomu 19. a 20. stoleti 14 000 m? krytiny (tab. 1). Firma
také vyrabéla bfidlicové zakrytové desky na fimsy, jaké
zname napfiklad z hbitovni zdi v Novych Téchanovicich,
a stolni desky pokladen. HlubS$i patra byla oteviena upad-
nicemi razenymi v lozisku. Také tyto lomy firma Lindner
prodala v roce 1925.

Jiz zminéné, od tradi¢ni stfedoevropské banske le-
gislativy zcela odliSné pojeti dolovani vlastnich nerost
na vlastnich pozemcich zplUsobovalo problémy napfi-
klad pfi odvodriovani podzemnich lomu, kdy konkurence
mohla legalné branit odvodnéni sousednich lomul pres
svoje podzemni dila. A opacné, podzemni lamani bfidli-
ce v blizkosti jiz zatopenych sousednich lomu bylo i dosti
nebezpecné, zejména pokud by se omylem ¢€i umyslem
prekro€ila v podzemi pozemkova hranice; tyto problémy
s odvodfiovanim zmiriuje Schindler (1862). Vedle pocho-
pitelnych konkurenénich vztah( zde svoiji roli mohla hrat
i naboZenska Ci rodova nevrazivost. Majetkové vztahy
jsou patrné i v podzemi lom{, kde je odvodnéni jizniho
lomu firmy Lindner (Zidé) v obci Zaluzné provedeno do
lomu rodinného podniku Gebauer (katolici) velice uzkou
prorazkou neznamého stafi, pravdépodobné pozdéjsiho.
Smérné rozfarani Gebauerova lomu dosahlo cca 120 me-
trd a udajné byl odvodnén Stolou do Moravice, ktera byla
zasypana pii stavbé mostu (Svérak 2018).

V' Zaluzném a Mokfinkach vznikla béhem pfiblizné
sta let téZby Ffada malych i vétSich lomd na Stipatelnou
bfidlici, ke konci se zpracovavaly i starSi haldy. Postup-
né zde podnikala celd fada podnikateld, od S$lechticq,
akciovych spole¢nosti, rodinnych podnikd ¢&i pachtyfu.
Lomy byly pronajimany (napf. v Melci) a ménily majite-
le. Pfipomerime alespor rod Pollaku, ktefi podnikali na
pravém bfehu Moravice na bfidlicovych pruzich tdhnouci
se ke Lhotce (Pollakova $tola a tzv. Stara Lhotka), dale
rody Klein, Krupitza, Mader, Onderka (Anderka), Piatke,
Smet(t)ana (Smetan), Wagner a dalsi. Kupfikladu maly
bfidlicovy lom, dnes nové nazvany jako ,Raabova Sto-
la“, ve skutecnosti patfil rodiné Kleint (Velkostatek Mel¢
1609 - 1881). Skutecna Stola Aloise Raaba se nachazela
az na k. u. Staré Téchanovice (Stola ,Staré Téchanovi-
ce - F4, ID 16985 podle registru Dulni dila a poddolovani
Ceské geologické sluzby 2019).

Tabulka 1 Produkce bridlice v oblasti ZaluZné - Mokrinky na prelomu 19. a 20. stol. Pouziti méla jako Kkrytina a dlaz-

ba (Statistischer Bericht... 1870-1905).

. ro¢ni produkce . oblast na
podnik (m? krytiny) formaty obr. 2
Akciova spolecnost pro dobyvani bfidlice v Olomouci 36 000 az 2 x 1 metr 6a7
Jacob Lindner, Opava 14 000 do 47 x 47 cm 8a9
Reinhold Gebauer, Nové Téchanovice 11 000 do 47 x 47 cm 10
Josef Smetan, Nové Téchanovice 2 400 do 1 m? 12
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Otazka toponymie pozistatkl tézebni ¢innosti
a jejich soucasny stav

V soucasné dobé neni snadné zjistit pavodni jména
bfidlicovych provozi a ty pfifadit spravnym lokalitam.
Rada nové vzniklych nauénych stezek (NS Bfidlicova
stezka, NS Dédictvi bfidlice) a publikaci (napf. Zahnas
2016; Kupka, Pohunek 2017) vytvofila v pojmenovani
zdejsich bridlicovych lom( i jejich historii naprosty chaos.
Az probihajici vyzkum Narodniho technického muzea v
Praze, malym dilem zde publikovany, poskytuje relevantni
informace o plvodnich tézafich bfidlice v MokFinkach, Za-
luzném a dalSich lokalitach moravsko-slezského kulmu.

VétSinu usti dlnich dél v oblasti nechalo zajistit Mi-
nisterstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky m¥izemi a
oplocenim a jsou vyznamnymi zimovisti netopyrd. Této
¢innosti pfedchazelo zjistovani dalnich dél v oblasti a ta
byla pojmenovana riizné, ¢asto podle katastru dopinéné-
ho indexem (napf. Stola ,Nové Téchanovice - F*).

Svisla jama Akciové spole¢nosti pro dobyvani bfidli-
ce v Olomouci a svisla jama firmy Weisshuhn / Lindner
Opava byly do nedavné doby pfistupné a pres skutec-
nost, ze jejich jamové stvoly byly stabilni, byly zasypany
v ramci sanaénich akci MZP. Impulsem k zasypani olo-
mouckeé jamy byla smrtelna nehoda speleologa - zachra-
nare Roberta Z. ze dne 18. fijna 2003 (Novak 2003). Po
olomoucké jamé nasledovala jama Anna. Sanace se mély
konat i na upadnicich jizniho Lindnerova a Gebauerova
lomu. Ministerstvo financi CR vyhlasilo soutéZ na projekt
likvidace, ale odpor vefejnosti tomu zabranil a vybérové
fizeni bylo zruSeno (Pravnansky, Zbofilova 2015).

Nedlouho poté zde paradoxné zacaly vznikat rlizné
naucné stezky oslavujici tyto zni€ené hornické pamatky a
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Obr. 8 Izometrické schéma ,olomoucké stoly“s pribéhem hlavnich ddlnich dél a loZiskovych blokovych chodeb (do-

spole¢nosti provadéjici sanace se mnohdy zacaly aktivi-
zovat ve zpfistupfiovani dlinich dél pro vefejnost. Neda
se tedy vylou€it, Ze jednou budou tyto zasypané jamy
v ramci sanaci opét vycistény.

Haldy lomU jsou zastavény fadou chat a domkd, které
stiraji téZebni charakter lokality Zaluzné - Mokfinky, ale
zaroven ukazuji, Ze haldy téZebniho odpadu Ize pozdéji
vyuzivat k rekreanim ucelim. Na druhou stranu odpo-
¢inkova zéna brani obnoveni tézby &i vyuZiti téZebniho
odpadu na rozsahlych haldach.

Bfidlicové podzemi je zpfistupnéno pro vefejnost v jiz
feCené Kleinové (tzv. Raabové) Stole oteviené v roce
2017. V roce 2019 ma byt pro Sirokou vefejnost otevien
FlascharGv ddl v Odrach a mozna nékdy v budoucnosti
turistické vodni plavby v dole na levém bfehu BudiSovky
u Cermenského mlyna pod nazvem ,Jezerni dal* (ofici-
alni nazev dulniho dila je ,Cermna A, ID:13078 - Ceska
geologicka sluzba 2019). VSechny uvedené projekty jsou
investovany z Ekologické dotace MPO z thrad za vydo-
byté nerosty, které jsou uréené na zajiStovani a likvidace
opusténych dilnich dél.

Geologicka situace

Lokalita se nachazi ve Slezsku, 20 km jihozapadné od
Opavy, mezi BudiSovem nad BudiSovkou a Melé&i, na fece
Moravici, na Uzemi tfi obci: Mel¢, (okr. Opava), Moravice
(okr. Opava) a osady Zaluzné u obce Nové Téchanovice
(okr. Vitkov). Oblast nalezi do Vitkovské vrchoviny, ktera
je soucasti Nizkého Jeseniku. Nadmorska vySky oblasti
se pohybuje od 375 m n. m. (feka Moravice pod Zaluz-
ném) az 555 m n. m. (kéta Nikelsberg jz. od Janskych
koupeli).

—— - -

byvKky nejsou vyznaceny), 2* pfevyseno. Popis: Mista vyskytu supergennich mineralt s aluminitem (A) a vyskyty
Mn-mineral( (B). 4) Vétrna jama dolu Anna. 5) Hlavni (svisld) jama Anna: fa Carl Weisshuhn / fa Jacob Lindner
Opava / Hugo Heidenreich / Jan Rihak. 6) Tézni $tola a 7) svislé j&ma Akciové spoleénosti pro dobyvéni bridlice v
Olomouci (Schieferbergbau A.G. Olmiitz). 8-9) Lom Onderka (Anderka) / fa Jacob Lindner, Opava (Lindner Schie-
ferbergbau) - tklonné jamy. 10) Lom Gebauer (Uklonné jama). llustrace, GIS: Martin Pfibil, vyskopisna data CUZK.
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Studovana lokalita je soucasti SirSi oblasti Moravy a
Slezska, nazyvané kulm (Havlena 1977). Jde o rozsahly
komplex prevazné flySovych siliciklastickych sedimentl
az epizonalné metamorfovanych hornin spodnokarbon-
ského stafi, ktery vznikal v pfedpoli zdvihajiciho se varis-
kého orogénu (Kumpera 1983; Dvorak 1994).

Severomoravska ¢ast téchto hornin vychazi na po-
vrch v Nizkém Jeseniku, Oderskych vrSich a kfe Ma-
leniku. Litostratigraficky se déli do Ctyf souvrstvi (od
nejstarSiho): andélskohorského, hornobeneSovského,
moravického a hradecko-kyjovického (Zapletal et al.
1989). Oblast Zaluzné - Mokfinky nalezi do moravickych
vrstev. S ohledem na nalezy stratigraficky vyznamnych
druhu goniatitl Nomismoceras vittiger (PHILLIPS, 1836),
Girtyoceras briiningianum (H. SCHMIDT 1925), Sulco-
girtyoceras burhennei (BRUNING 1923), S. moorei (NI-
COLAUS 1963), Goniatites crenistria PHILLIPS 1836, G.
spirifer ROEMER 1850, Arnsbergites falcatus (ROEMER
1850) aj. lokalita nalezi do svrchniho visé (mississipp).
Konkrétné se jedna o sedimenty na rozhrani némeckych
standardnich biozén Gaa a Gof3, podle nového &lenéni
(Korn 1994) o biozény Goniatites fimbriatus az Arnsber-
gites falcatus o tedy brumovické, pfipadné az vikStejnské
vrstvy (Kumpera 1976; Lehotsky 2008).

Po mineralogické strance jsou kulmské sedimenty
pomérné fadni. Hrubozrnné;jsi klastika obsahuji valouny
kvarcitd, kfemene, piskovcU, granitoidnich hornin, efuziv
a metamorfitd (Dvofak 1994), jemnozrnnéjSi prachovce
(bfidlice) pak v prevaze fylosilikatové mineraly. Prachov-
ce jsou typicky 8edé zbarveny rozptylenou organickou
hmotou a misty maji zvySeny obsah pyritu. V té&Zkych mi-
neralech v moravickém souvrstvi podle Hartleyho a Ota-
vy (2001) pfevlada granat (80%) nad zirkonem (10 %) a
apatitem (6 %).

V Sir§im okoli studované lokality jsou pomérné bézné
systémy Zil a trhlin vyplfiované nizkoteplotni hydroter-
malni mineralizaci. Typicka je pro né pfevaha kiemene
nebo kalcitu nad chloritem a albitem; sulfidy jako pyrit,
chalkopyrit a galenit jsou zastoupeny jen podfadné. Stafi
syntektonické mineralizace je pozdné variské (karbon -
perm), stafi posttektonické mineralizace je mesozoické
az kenozoické (napf. Kucera et al. 2010; Poradek, Slo-
bodnik 2015).

Bfidlicové lomy a doly v okoli Zaluzného a Mokfinek
bylo uz v 19. a po¢atkem 20. stoleti v zajmu paleontologd,
jak naznacuji publikace Ettingshau-
sena (1865), Stura (1875) a Patteis-
kého (1929). Prace zabyvajici se
zdejSi mineralogii neexistuji.

Obr. 9 Blok s poviaky jehlicovitého
sadrovce a agregaty bilého alu-
minitu ve sténé zakladky. Foto
M. Pribil, 2018.

Lokalizace vzork(i a metodika vyzkumu

Mineralizace ve Stole Akciové spole¢nosti pro doby-
vani bfidlice v Olomouci byla poprvé zaznamenana pfi
prospekei bridlicovych loZisek Karolem Smehilem spo-
lu s mistnim badatelem Vladimirem Svérakem v roce
2015. Na zakladé jejich informaci byly v zakladkovém
materialu, rostlé horniné na dobyvkach 4. podlozniho
pruhu a ve vodni tani (hloubeni) v roce 2018 ziskany
vzorky s popisovanymi mineraly (obr. 8). Vznik dobyvek,
kde byly odebrany vzorky, je odhadovan do let 1868 -
1875. Stari prostredi, kde vznikly tyto sekundarni mine-
raly, je tedy cca 140 - 150 let. Nachazi se pfiblizné 30
az 40 m pod povrchem. V dobé& vzorkovani byly stény
témeér suché, ale je zifejmé, ze pfi vysSich srazkach do-
chazi k protékani zakladky zasakujici meteorickou vo-
dou a mineraly misty tvofi drazovité povlaky (obr. 9) a
krapnikovité nateky a agregaty na stropu a bocich cho-
deb a na pocvé Stoly. Sledovana byla i recentni bréka a
krusty, vznikajici v mistech prasaku vod v hlavnim otvir-
kovém dile.

Rentgenové difrakéni analyzy byly provadény na pfi-
stroji Bruker-AXS D8 Advance s 26/6 reflexni geometrii
méfeni, vybaveném polovodi¢ovym - silicon strip detek-
torem LynxEye. Mé&feni probihalo za podminek: zéare-
ni CuKa/Ni, napéti 40 kV, proud 40 mA, krokovy rezim
s krokem 0.014° 20, ¢as na kroku 0.25 s, sumace 3 az
5 méreni, uhlovy rozsah méfeni 5 az 80° 26. Pro mére-
ni a kvalitativni vyhodnoceni byl pouzit firemni software
Bruker - AXS Diffrac, resp. Diffrac.EVA a databaze difrak-
¢nich dat PDF 2/JCPDS, verze 2011. Vstupni strukturni
data byla prevzata z Bruker Structural database.

Sledovani morfologie dutinové mineralizace probéhlo
na lesténych nabrusech (buserit) a pfirodnich plochach
minerald za pouziti autoemisniho elektronového mikro-
skopu FEI Quanta-650 FEG od firmy FEI. Mikrofotografie
byly pofizeny pomoci detektoru zpétné odrazenych elek-
troni (BSE) v rezimu chemického gradientu.

Chemickeé slozeni buseritu a birnessitu bylo kvantita-
tivné studovano pomoci elektronového mikroanalyzatoru
Cameca SX 100 (Pfirodovédecka fakulta MU, Brno, ana-
lytik R. Skoda) za podminek: vinové disperzni analyza,
napéti 15 keV, proud 10 nA, primér svazku elektront
do 5 ym. Jako standardy byly pouzity dobfe definované
homogenni mineraly a syntetické faze: Si, Ca, Fe - an-
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dradit, Al, K - sanidin, Na - albit, Mg - pyrop, Ti - titanit, ~ ky chemicky vzorec buseritu byl pfepocten na 25 atom
Mn - spessartin, P - fluorapatit, V - vanadinit, Co - kobalt,  kysliku a bezvodou bazi, vzorec birnessitu na ¢tyfi atomy
Ni - Ni,SiO,, Cu - lammerit, Zn - gahnit, F - topaz. Empiric-  kysliku.

Obr. 10 Priklady v textu popisovanych mineralnich fazi zobrazenych pomoci zpétné odraZenych elektront v SEM.
A - shluky framboidalniho pyritu v brfidlici; B - euhedralni pyrit v bridlici; C - agregat jehlicovitych krystalt sadrovce na
schwertmannitu; D - drdza jehlicovitych krystalt sadrovce; E - agregat aluminitu na jehlicovitém krystalu sadrovce;
F - sloupcovité krystaly aluminitu. Foto D. Matysek, 2018.
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Charakteristika zjiSténych supergennich mineralt

Kulmské bfidlice obsahuji zna¢né variabilni, ale po-
moci elektronové mikroskopie a zobrazovani v odraze-
nych elektronech snadno detekovatelné obsahy pyritu
(viz napf. Vavro et al. 2018). Ten byva nejcastéji pfitomen
ve formé framboidd, euhedralni forma je ponékud vzac-
né&jsi. Pritomnost framboidalni formy pyritu byla ovéfena i
v bfidlici ze studované lokality (obr. 10A,B). S ohledem na
rozméry, kdy jednotlivé krystaly v pyritovych framboidech
jen vyjime¢né dosahuji jednoho mikrometru, je nutno
predpokladat jejich velkou reaktivitu. Projevy zvétravani
pyritu jsou dobfe patrné na sténach dobyvek a chodeb
(obr. 5 a9). Na odvalech je mozné pozorovat rezavé nebo
Zluté povlaky na sevienych puklinach ulomku bfidlic. Cel-
kovy obsah pyritu je ale v bfidlicich nizky. Odhady z RTG
difrak€nich analyz u kulmskych bfidlic ze severni Moravy
se obvykle pohybuji pod 0.5 % hmot.

Pfi dlouhodobé interakci vzdusného i rozpusténého
kysliku s materidlem zakladek a zfejmé také i s pfipovr-
chovou ¢€asti horninového masivu dochazi k oxidaci pyritu
a k interakcim vznikajicich sulfatovych iontd s okolnimi
horninami. Na zakladkovych materialech pod komorou
byly zjistény pfedevSim velmi hojné povlaky sadrovce
(obr. 9 a 10C,D). Ten vytvari na bfidlici povlaky, sestava-
jici z jehlicovitych krystalt s délkou do 1 az 1.5 cm. Na
sadrovcovém povlaku byly zjistény oblé, ledvinité Castice
bilé az slabé nazloutlé barvy a velikosti do 1 cm. Ty jsou
podle vysledkl RTG difrakce (tab. 2) tvofeny bud také
sadrovcem (pseudomorfézy po aluminitu) nebo alumini-
tem, a to v zavislosti na vlhkosti a zfejmé i stafi. Bylo
zZjisténo, ze vlhké, plastické a zfejmé mladsi ¢astice jsou
sadrovcem. V elektronovém mikroskopu je patrné, Ze alu-
minit tvofi sloupcovité krystaly o délce az 1 mm a tloustce
do 70 ym (obr. 10E,F). Tento mineral byl také hojné zjis-
tén na pocvé Stolového patra pod komorami. Vytvafi bilé

az nazloutlé krusty v mistech okapu vod, prosakujicich z
komory. Aluminit z poc€vy je v pfirodnim stavu vlhky, plas-
ticky a nesoudrzny. Podle vysledk( RTG difrakéni analy-
zy (tab. 2) jsou tyto krusty ve vihkém stavu tvofeny pouze
aluminitem, po usu$eni je mozné v nich identifikovat i ma-
lou pfimés epsomitu (tab. 2).

Na puklinach bfidlic v komofe i v zakladkach jsou hojné
drobné, praskovité povlaky zlutého jarositu (obr. 11A,B),
obcas doprovazené Cervenohnédymi, velmi tenkymi po-
vlaky hydratovanych oxidu Zeleza. Podle semikvantitativ-
nich EDS analyz se jedna o prakticky Cisty jarosit, pouze
s minoritnim zastoupenim alunitové slozky. U Cerveno-
hnédych povlakd byl EDS mikroanalyzou zjistén kromé
Zeleza i minoritni obsah siry (kolem 5 % S0,) a tudiz je
mozné predpokladat, Ze se jedna o schwertmannit (obr.
11C). Spolu s vySe uvedenymi mineraly byl ve vlasovych
puklinach zjitén i dosti hojny baryt (obr. 11D) v podobé
mikroskopickych, tabulkovitych, nedokonale omezenych
krystald. Mineraly z vlasovych puklin nebyly zatim blize
studovany.

V puklinach bfidlic, v mistech postizenych oxidaci py-
ritu, byly dale zjistény velmi tenké povlaky Al, respektive
Al-Si hydroxidi typu alumogel nebo az alofan. Povla-
ky tohoto mineralu vytvareji ledvinité souvislé povlaky s
tloustkou do 10 um (obr. 11E). Gelovity Al-Si mineral typu
alumogel byl dosti vzacné zjistén i v podobé drobnych br-
¢ek (do 4 cm délky) az krust, a to v téZzebni komore a na
Stolovém patru v blizkosti komory. Bréka s alumogelem
jsou cCisté bila, nebo byvaji zbarvena oxidy Mn (buserit,
birnessit) Sedé az ¢erné. V pfirodnim stavu jsou pomérné
pevnd, ale po vyschnuti se stavaji extrémné kiehkymi a
rozpadavymi. V SEM je patrné, ze material alumogelo-
vych brcek je tvofen prorustajicimi se kulovitymi ¢asticemi
s variabilnim sméstnanim (obr. 11F). Energiové disperzni
analyzy u alumogelu z bréek i z povlakt na puklinach uka-
zuji na znacné variabilni pomér Al/Si, vzdy ale s pfevahou
Al a obvykle s minoritni pfimési Ca a S. Difrakéni analyzy

Tabulka 2 Mfizkové parametry studovanych mineral( a jejich srovnani s publikovanymi udaji

o . a b c a B y (?bjem
mineral  zdroj dat zakl.cely
A) ©) (A°)
tato prace 1 7.4438(2) 15.8506(3) 11.7014(2) - 110.609(2) - 1292.29
aluminit tato prace 2 7.4474(2) 15.8546(3) 11.7040(2) - 110.612(2) - 1293.51
tato prace 3 7.4509(2) 15.8630(3) 11.7082(2) - 110.609(2) - 1295.29
Sabelli, Ferroni (1978)  7.440(1) 15.583(2) 11.700(2) - 110.18(2) - 1273.7
aragonit tato prace 4.96214(7) 7.9704(2) 5.7456(1) - - - 227.24
Ye at al. (2012) 4.9596(5) 7.9644(7) 5.7416(5) - - - 226.80(4)
bimessit tato prace 4.92391(2) 2.87893(3) 7.09629(2) 88.370(8) 96.331(1) 91.104(8) 99.93
Cygan et al. (2012) 5.32 3.07 7.17 90.0 104.2 90.0 113.53
tato prace 1 5.107(1) 2.8093(5) 9.959(2) - 93.82(2) - 142.57
buserit-Ca tato prace 2 5.143(2) 2.825(1) 9.878(1) - 93.57(4) - 143.24
Kuma et al. (1994) 5.149 2.828 10.008 - 93.96 - 145.38
epsomit tato prace 11.8744(8) 12.0058(7) 6.8643(6) - - - 978.59
Baur (1964) 11.86(1)  11.99(1) 6.857(7) - - - 976(2)
kalcit tato prace 4.98009(6) - 17.0741(3) - - - 366.73
Effenberger et al. (1981) 4.9896(2) - 17.061(1) - - - 367.85(5)
sadrovec tato prace 6.5314(1) 15.2098(3) 5.6825(1) - 118.490(1) - 496.15
Pedersen, Semmingsen (1982) 6.522(6)  15.20(1) 5.679(5) - 118.43(4) - 495.2
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alumogelovych materiald ukazuji, Ze se jedna o prakticky Na brékach a krustach alumogelu byly v elektronovém
amorfni material, projevujici se nékolika velmi Sirokymi  mikroskopu zjistény dosti husté rozptylené agregaty drob-
difrakénimi pasy s nizkou intenzitou. Difrakéni zaznamy  nych tabulkovitych krystalt karbonatu vzacnych zemin.
jsou dobrfe srovnatelné s daty pro alofan. Jednotlivé tabulky maji délku do 50 pm, tloustka jen vzac-

2
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Obr. 11 Priklady v textu popisovanych mineralnich fazi zobrazenych pomoci zpétné odraZzenych elektronti v SEM.
A - jarositové poviaky s krystaly sadrovce; B - detail jarositového agregatu; C - ledvinity poviak schwertmannitu
S puklinami zpasobenymi vysychanim; D - baryt (bily) na bridlici se sadrovcem; E - ledvinity poviak alumogelu az

alofanu na pukliné bridlice; F - kulovité ¢astice tvorici alumogelové bréko. Foto D. Matysek, 2018.
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né prekraCuje 2 ym. Energiové disperzni mikroanalyzy,
provedené na krystalovych plochach, ukazuji ve vétsiné
pfipadll vyraznou dominanci La (prokazatelné jsou La,
Ce a Nd), jen vzacné byly zjistény i krystaly s mirnou pre-
vahou Ce nad La (tab. 3). Karbonatovy charakter tohoto
mineralu prokazuje evidentni pfitomnost linie C Ka (obr.
12). Difrakéni analyza materialu, seSkrabaného z povr-
chu alumogelového br&ka, poskytla zaznam odpovidajici
alofanu s dvéma dosti slabymi difrakcemi (8.421 A - 002
a4.219 A - 004, pro grupu Pccn), které velmi dobie odpo-
vidaji bazalnim liniim lanthanitu. Také tvar krystal( (obr.
13A,B) velmi dobfe odpovida tence tabulkovitému typu
lanthanitu-(Nd), jak ho uvadéji napfiklad Graham et al.
(2007) a mineral je mozné na zakladé zjisténych dat iden-
tifikovat jako lanthanit-(La), patrné i ve smési s lantha-
nitem-(Ce).

Hydratované oxidy, respektive hydroxidy Zeleza a
manganu, byly detailnéji sledovany jen v omezeném roz-
sahu, a to u jejich bréek. Tyto mineraly vytvareji poloa-
morfni faze, které jsou v pfipadech, kdy vytvareji tenké
povlaky, jen obtiZné separovatelné v relativné Cistém sta-
vu. Z hydratovanych oxidi Fe byl pomoci RTG difrakéni
analyzy zjistén schwertmannit, goethit a ferrihydrit (tzv.

ferrihydrit-2L). VSechny tfi faze vykazuji silné rozsirené
difrakéni linie, dokladajici jejich nanodisperzni stav. Go-
ethit a schwermannit byly zjistény v podobé krust a bréek
v komore a také na zakladkovém materialu pod komorou.
U goethitu €ini odhad velikosti krystalovych domén cca
10.5 nm, u schwermannitu pak kolem 3.5 nm. Ferrihyd-
rit-2L tvofi stfedni ¢ast bréek (do 10 cm délky) a krust na
stropu chodby, na hlavnim pfekopu, v jeho zadni &asti.
Je oranzové Cerveny, za mokra az mazlavy, za sucha sil-
né rozpadavy. Oznaceni 2L je pouzivano pro materialy
s obzvlasté nizkym stupném krystalinity, které se v di-
frakEnim zaznamu projevuji pouze dvéma velmi Sirokymi
difrakénimi pasmy. U schwertmannitu a ferrihydritu bylo
v SEM pozorovano, Ze se s velkou pravdépodobnosti
jedna o mikrobialni precipitaty. V krustach schwermanni-
tu byly pozorovany ovalné utvary se snizenou odraznosti
elektrond (obr. 13C,D), které silné pfipominaji bunécné
struktury (napf. Acidithiobacilus), ferrinydritova brcka a
krusty jsou tvofeny témeér vyhradné okrouhlymi ¢asticemi,
pfipominajici bunky (obr. 13E,F).

Hydratované oxidy Mn byly ve véts§im mnozstvi
zjistény jednak jako souc€ast nékterych alumogelovych

Tabulka 3 SloZeni lanthanitu na zakladé EDS analyz (v hm. %)

lanthanit-(La)

lanthanit-(Ce)

C 6.49 6.03 6.11 3.67 1.83 1.97 6.30 0.89
o 40.01 47.40 41.33 53.83 29.30 21.19 47.36 36.93
Al 1.44 2.81 1.45 2.24 2.87 5.51 1.76 8.61
Si 0.52 1.26 0.74 2.70 3.57 1.46 0.63 412
S 0.30 0.24 0.16 0.69 0.85 0.10 0.32 0.80
Ca 0.48 0.40 0.35 1.14 1.21 0.76 0.39 1.05
La 24.30 16.14 22.66 23.34 27.30 30.48 13.33 15.09
Ce 11.20 13.82 11.9 1.27 11.75 15.93 18.04 16.84
Pr 2.64 1.75 2.1 1.15 4.83 4.61 1.82 2.66
Nd 12.91 9.90 11.64 10.36 16.23 17.27 9.29 11.13
Sm 2.64 0.24 0.76 0.58 0.26 1.67 0.74 0.57
suma 102.93 99.99 99.21 100.97 100.00 100.95 99.98 98.69
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Obr. 12 EDS spektrum lanthanitu-(La).
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zb6na (do cca 1 cm tloustky) na ferrihydritovych brékach ~ Dubrawski 1987). Takto je oznacovan hydratovany
v zadni €asti hlavniho pfekopu (obr. 14A). V obou pfipa-  oxihydroxid Mn s doplfikovymi kationty ze skupiny bir-
dech bylo zjisténo, Ze material je tvofen tzv. buseritem.  nessitu, ktery nebyl dosud platné popsan jako samo-
Obgas byva nazyvan i jako 10 A manganat (Ostwald, statny mineral. Problematiku tzv. buseritového problé-

um

L3 - 5 » 3 s — g

Obr. 13 Priklady v textu popisovanych mineralnich fazi zobrazenych pomoci zpétné odraZenych elektront v SEM.
A - agregat tabulkovitych krystalt lanthanitu-(La); B - krystaly tence tabulkovitého lanthanitu-(La); C+D - bunééné
struktury ve schwertmannitu; E - ferrihydrit ve strukturach blizkych biomineralizaci; F - detail viaknitého organogen-
niho? dtvaru ferrihydritu. Foto D. Matysek, 2018.
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mu shrnuji Burns et al. (1983) a dale diskutuje Giovanoli  byla zfejmé skute¢nost, Ze popis mineralu byl zalozen
(1985). Z hlediska mineralogické nomenklatury problém  na syntetickém materialu a byl publikovan jiz pfed hla-
spociva v tom, Ze mineral nebyl Komisi pro nové mine-  sovanim. Pfestoze mineral nebyl platné schvalen, od-
raly u IMA schvalen dostate¢nou majoritou. Dvodem  povidajici faze byla z pfirodnich pomért nékolikrat po-

»
50 um

400 pm : G g e g e o ] ——— 200 ym ———
Obr. 14 Priklady v textu popisovanych mineralnich fazi zobrazenych pomoci zpétné odraZenych elektront v SEM.
A - ledvinity buserit; B - koncentricka stavba agregatu buseritu; C - tence tabulkovité krystaly buseritu; D - buseri-
tovy agregat se zvySenym obsahem Co a Ce; E - starsi kalcit portstany mladsim jehlicovitym aragonitem; F - kal-
citovy agregat na buseritu. Foto D. Matysek, 2018
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pisovana (napf. Usui, Mita 1995; Tazaki 2000; Bilinsky
et al. 2002; Ertl et al. 2005; Bargar et al. 2009; Palchik
et al. 2014). Situaci dale komplikuji i dodatkové kationty
(Na, Ca, Mg) - mineral pfedlozeny ke schvaleni obsa-
hoval Na, stejné jako odpovidajici faze z oceanskych
polymetalickych konkreci.

Buserit je mozné definovat jako Mn oxid/hydroxid
s doplnkovymi kationty s vrstevnatou strukturou (tzv. fy-
lomanganat), obsahujici v mezivrstevnim prostoru dopln-
kovy kationt a dvé vrstvy vody. PFi zahfivani nad 100 °C
Louseriticky” mineral zfejmé irreversibilné kolabuje (posun
bazalni linie pfiblizné z 10 na 7 A) na mineral odpovidajici
birnessitu (obsahuje jen jednu vrstvu vody v mezivrstvi).

Bylo zjisténo, ze material ze studované lokality difrak-
¢né velmi dobfe odpovida buseritu, popisovanému v lite-

rature (napf. Kuma et al. 1994 - tab. 2). Difrakéni zaznam
obsahuje dobfe rozliSitelné bazalni difrakéni linie, d(001)
je 9.86 A, d(002) je 4.929 A, d(003) je 3.286 A. Mineral po
presuseni na 150 °C (3 hod.) kolabuje a vykazuje hodnoty
d (001) 7.05 A, d(002) je 3.525 A, d(003) je 2.351 A. Ne-
bazalni linie jsou u obou variant rozSifené a slouené do
pasma (zfejma anizotropie velikosti krystalovych domén).
MFizkové parametry buseritu byly vypocéteny pomoci ce-
loprofilového fitovani Pawleyovou metodou na zakladé
vstupnich dat (grupa C2/m a vstupni mfizkové parametry)
podle Kuma et al. (1994). V pfipadé prfesuseného vzorku
byly mfizkové parametry zpfesnény Rietveldovou meto-
dou na zakladé vstupnich dat pro birnessit podle Lopano
et al. (2007). Ve vzorcich byla zjisténa pfimés birnessitu,
kalcitu a kifemene.

Tabulka 4 Chemické sloZeni buseritu (hm. %). Pfepocet koeficient(i empirického vzorce byl proveden na 25 atomi
kysliku a bezvodou bazi. 2* - suma po pfepoctu Mn,O, na MnO, a FeO na Fe,O,.

analyticka data

prumér 1 2 3 4 5 6 7
Mn,O, 74.36 74.90 7413 75.77 74.15 73.19 75.91
SiO, 0.43 0.46 0.61 0.32 0.29 0.32 0.33
TiO, - - 0.01 - - - -
ALQ, 0.09 0.03 0.48 0.07 0.07 0.05 0.03
FeO 0.09 0.01 0.12 0.12 0.04 0.07 0.12
P,O, - - 0.06 0.05 0.04 0.04 0.01
V,0, - - - - - 0.03 -
Na,O 0.07 0.04 0.09 0.05 0.08 - 0.02
K,O 0.04 0.02 0.04 0.05 0.02 0.04 0.05
CaO 6.85 7.14 7.20 7.44 6.98 7.59 7.35
MgO 0.78 0.74 0.86 0.72 1.21 0.96 1.19
NiO 0.26 0.30 0.30 0.47 0.85 0.41 0.58
CoO 0.10 0.12 0.07 0.10 0.07 0.18 0.05
CuO - 0.04 - - 0.10 - 0.09
ZnO 0.18 0.04 - 0.19 0.14 0.12 0.24
F 0.13 0.05 0.03 0.05 0.05 0.02 0.10
b2 83.37 83.89 83.99 85.38 84.10 83.02 86.06

dopoctené hodnoty
MnO, 81.90 82.49 81.64 83.45 81.66 80.61 83.60
Fe,O, 0.10 0.01 0.13 0.13 0.04 0.08 0.13
>* 90.92 91.49 91.52 93.07 91.62 90.44 93.76
prepocet na koeficienty empirického vzorce

Mn#* 11.25 11.434 11.459 11.313 11.422 11.362 11.362 11.355
Si# 0.09 0.087 0.093 0.123 0.063 0.059 0.064 0.065
Ti* - - - 0.002 - - - -
AR 0.02 0.021 0.008 0.113 0.016 0.018 0.012 0.006
Fe?* 0.01 0.015 0.001 0.020 0.019 0.007 0.012 0.019
ps* - - - 0.010 0.008 0.007 0.007 0.002
/5 - - - - - - 0.005 -
subtot. 11.37 11.58 11.56 11.58 11.53 11.45 11.46 11.48
Na* 0.02 0.028 0.015 0.035 0.018 0.031 - 0.006
K* 0.01 0.009 0.006 0.010 0.011 0.004 0.010 0.011
Ca* 1.75 1.482 1.537 1.547 1.579 1.506 1.659 1.548
Mg?* 0.32 0.234 0.222 0.256 0.213 0.362 0.292 0.349
Ni2* 0.07 0.042 0.049 0.049 0.075 0.137 0.067 0.091
Co* 0.02 0.016 0.020 0.011 0.016 0.012 0.030 0.007
Cu? - - 0.006 - - 0.016 - 0.014
Zn* 0.02 0.027 0.006 - 0.027 0.021 0.018 0.035
subtot. 2.21 1.83 1.86 1.91 1.94 2.09 2.08 2.06
F- 0.06 0.085 0.031 0.016 0.034 0.033 0.015 0.065
oz 25.00 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000
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Buseriticky material vykazuje v SEM koncentrickou
strukturu (obr. 14B) a je patrné, ze sestava z extrémné
tenkych tabulkovitych krystalt slidového charakteru, kte-
ré jsou Casto zvinéné (obr. 14C).

U vzorku byly provedeny vinové disperzni analyzy
(tab. 4). Platny krystalochemicky vzorec buseritu neni
k dispozici. Pokud bychom vychéazeli z krystalochemické-
ho vzorce publikovaného ve studii Usuie a Mity (1995),
pak pramérny vzorec nami studovaného materialu vycha-
ZI’ jako Ca MgO.32NaO.02Ni0.07C00.02zn0.02(Mn11.ZSSiO.OQAlo.OZ
Fe, 0151157  0.06CQ25.00 NH,O. Hlavnim doplrikovym kation-
tem je Ca, jedna se tudiz o buserit-Ca (nomenklatura do-
sud neni oSetfena). Lokalné byl ve studovaném buseritu
Zjistén mirné zvysSeny obsah tzv. barevnych kovu: Ni - az
0.137 apfu, Co - az 0.045 apfu, Zn - az 0.040 apfu, Cu -
az 0.016 apfu. Pozoruhodny je detekovany obsah fluoru
(do 0.120 apfu). Néktefi autofi uvadi v buseritech také
mangan pfitomny v trojmocné formé jako Mn®" (viz Cui
et al. 2008). Pro tuto situaci jsme nebyli schopni krysta-
lochemicky vzorec faze stanovit, protoze realné valen¢ni
stavy manganu jsme nezjistovali.

Misty byl pomoci rentgenové praskové difrakce v
buseritovych agregatech zjistén jako pfimés birnessit
(tab. 2). Podle mikrochemickych analyz a zobrazeni ve
zpétné odrazenych elektronech tvofi birnessit jadra né-
kterych koncentricky uspofadanych buseritovych agre-
gatd. Primérné sloZzeni na zakladé tfi bodovych WDS
(tab. 5) analyz je Cao.41Mgo.mNio.mzno.m(Sio.onn3'75+1.82)z1.84
Fu010400-1-37H,0. Lokalné byl zjistén mirné zvySeny ob-
sah Al - az 0.006 apfu, Fe - az 0.003 apfu, Co - az 0.008
apfu a Cu - az 0.004 apfu. Valenéni stav manganu ne-
byl zjiStovan nezavislymi metodami, ale podcitali jsme se
stfedni valenci +3.75, ktera je uvadéna v literatufe (napf.
Drits et al. 2007; Cygan et al. 2012; Ling et al. 2018).

Krusty a brcka bilé barvy, vyskytujici se na hlavnim
prekopu, jsou podle vysledkd RTG difrakce tvofeny kal-
citem, aragonitem (tab. 2) nebo jejich smési. Kalcit byl
Zjistén i v brékach s obsahem buseritu v komore (obr.
14E). V SEM je patrné, Ze kalcit vytvafi protazené rombo-
edry, aragonit je tence jehlicovity (obr. 14F) a v brékach je
patrné mladsi nez kalcit.

1.75

Diskuze

Zajimavou otézkou je zdroj REE potfebného pro vznik
lanthanitu-(La) a lanthanitu-(Ce). V hydrotermailni zilné
mineralizaci siliciklastickych flySovych hornin spodniho
karbonu, tzv. kulmu, byly dosud zji§tény z primarnich nosi-
telll REE monazit-(Ce) - Zimak (1999), xenotim-(Y) - Dol-
ni¢ek (2010), rabdofan-(Ce) - Zimak, Vavra (1999), Hala-
vinova et al. (2005) a Krmicek et al. (2005). Jako nejisty
je uvadén calkinsit-(Ce) - Zimak, Novotny (2002). Syn-
chysit-(Ce) byl ovéfen Krmicekem et al. (2005), ceriovy i
yttriovy €len této fady pak Kotlanovou et al. (2016). Bez
analytickych dat zminuji mineral ze skupiny synchysitu
také Halavinova et al. (2005). Drobné zilky hydrotermalni
mineralizace s pfevahou kfemene nebo karbonatd byly v
téZzebni komore zjistény, takze plvod REE z vylouzené
Zilné mineralizace je mozny. Druhou alternativou je plvod
REE z akcesorickych mineralt samotnych flySovych sed-
imentd, jako jsou monazit-(Ce), monazit-(Nd), rabdofan-
(Ce), synchysit-(Ce) a thorogummit (Copjakova, Skoda
2006; Copjakové et al. 2011; Jirasek et al. 2014; Vavro et
al. 2018), granaty (Copjakova et al. 2005), allanit, apatit
nebo biotit (Copjakova, Skoda 2006).

Obvykla dominance La nad Ce u zji§téného lanthani-
tu ukazuje na prevazujici oxidac¢ni prostfedi, kdy se Ce

stava nemobilnim a precipituje jako Ce*, tj. jako mineral
cerianit-(Ce). Ten byl u nékolika vzorkd z lokality pozo-
rovan jako soucast agregatl hydratovanych oxidd Mn,
jeho pfitomnost ale neni zcela jednoznacné prokazatelna.

Zjisténi obecnych karbonatu (kalcit, aragonit) v zoné
oxidace pyritu je zajimavé pfedevSim z geochemického
hlediska. Je pravdépodobné, Ze bfidlice vykazuji z po-
nékud globalngjsSiho hlediska nizsi acidifikacni potencial
nez je jejich neutralizacni kapacita. Produkovana acidita
je pak pIné neutralizovana a navic lokalni acidifikace zvy-
Suje parcialni tlak CO, v okoli, coz v dusledku zpusobuje
intenzivnéjSi extrakci karbonatd v okoli. ZvySeny parcial-
ni tlak CO, v pH pfiblizné neutralnim prostfedi vede totiz
k vys8im koncentracim HCO, a v disledku pak k rostou-
cim koncentracim Ca(HCO,),. Charakter supergenni mi-
neralizace tomu nasvédcuje. Jedinymi zjist&nymi minera-

Tabulka 5 Chemické sloZeni birnessitu (hm. %). Prepo-
Cet koeficientli empirického vzorce byl proveden na
4 atomy kysliku a primérnou valenci Mn*7*. Mnoz-
stvi H,0 bylo dopocteno na zakladé pomeéru Mn/H,Q.

analyticka data

pramér 1 2 3
Mn,O, 68.36 63.71 61.77
SiO, 0.44 0.42 0.71
ALO, 0.01 0.12 0.05
FeO 0.08 0.06 0.07
P,O, 0.01 0.01 0.04
Na,O 0.05 0.03 0.04
K,O - 0.01 -
CaO 8.50 9.48 9.86
MgO 1.37 1.27 1.29
NiO 0.35 0.28 0.34
CoO 0.14 0.25 0.11
CuO - - 0.05
ZnO 0.05 0.24 0.19
F 0.17 0.17 0.09
b2 79.54 76.04 74.63

dopoctené hodnoty
MnO, ... 73.56 68.59 66.50
Fe,O, 0.09 0.06 0.08
>* 73.65 68.65 66.58
pfepocet na koeficienty empirického vzorce

Mn3-78 1.82 1.816 1.836 1.816
Si# 0.02 0.028 0.016 0.028
AR - 0.002 0.006 0.002
Fe¥ - 0.003 0.002 0.003
ps - 0.001 - 0.001
subtot. 1.84 1.850 1.860 1.850
Na* - 0.003 0.002 0.003
K* - - - -
Ca* 0.41 0.418 0.393 0.418
Mg?* 0.07 0.076 0.073 0.076
Niz* 0.01 0.011 0.009 0.011
Co? - 0.004 0.008 0.004
Cu? - 0.001 - 0.004
Zn*" 0.01 0.001 - 0.001
subtot. 0.50 0.514 0.485 0.517
F- 0.01 0.012 0.021 0.012
o> 4.00 4.000 4.000 4.000
H,O 1.37 1.362 1.377 1.362

2
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ly s dalSim potencialem k acidifikaci na lokalité jsou jarosit
a aluminit, které se ale vyskytuji jen lokalné. Aragonit ze
zén zvétravani pyritu je znam napfiklad z odvall v hor-
noslezské panvi (Matysek, Raclavska 1999).

Zavér

Supergenni mineralizace v dilnich dilech na pokry-
vacské bfidlice byla dosud popisovana jen struénymi
zminkami. Jde napfiklad o zminku o sadrovci z Novych
Téchanovic (Vin§ 1958) nebo sadrovci a dalSich blize ne-
uré¢enych siranech ze Starych OldfGvek (Stanék 1990).
Mirné bohatsi je sekundarni mineralizace prdzkumnych a
téZebnich dulnich dél na Pb-Ag rudy, ze které byl v Ode-
rskych vrsich a Nizkém Jeseniku popsan napfiklad linarit
a brochantit (Kletné u Oder - Hrazdil et al. 2016) nebo
anglesit a cerusit (Olovény vrch u Barnova - Kucera et al.
2003, 2007). Z tohoto ohledu je studovana lokalita dosti
unikatni svou pestrosti. Detailnéj$i vyzkum produktd zveé-
travani bfidlic mdze ale pfinést dalS$i nalezy.

Popisované mineraly vznikaji pfi rozkladu pyritu v kul-
mskych jilovitych bfidlicich. Svou genezi se sice ponékud
podobaji nékterym znamym lokalitam s projevy zvétrava-
ni pyritu, naptiklad Chvaletice (PaSava et al. 1986) nebo
Valachov (napf. Sejkora et al. 2014). Existuji ale i pod-
statné rozdily. Kulmské bfidlice obsahuji jen limitované
mnozstvi pyritu, ktery je v nich jemné dispergovan v po-
dobé framboidalnich agregatl. Je také pravdépodobné,
Ze acidifikacni potencial sulfidl, pfitomnych v kulmskych
bfidlicich, bude vyznamné niZsi, nez je jejich neutraliza¢-
ni kapacita. Toto vede k vyrazné pfevaze stabilnich pro-
duktd zvétravani, jako jsou sadrovec a goethit, nad mi-
neraly se zbytkovym acidifikacnim potencialem, napfiklad
jarositem nebo aluminitem.

Nejzajimavéjsim zjisténym minerdlem na lokalité je
patrné buserit, obsahujici jako doplfikovy kationt v me-
zivrstvi ionty Ca. Mineral nebyl dosud platné popsan a
neni vyfeSena ani nomenklatura minerald skupiny bir-
nessitu, do které patfi. Na zdkladé platnych pravidel je
mozné navrhnout oznaceni ,buserit-Ca”, nebo “birnessit
-(Ca,2H,0)", problematika ale vyzaduje dalsi studium.
Mineral ze studované lokality neni patrné vhodny pro
strukturni stadium z dUvodu anizotropie velikosti ¢astic.
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