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Abstract

An unusually rich occurrence of supergene minerals, represented by azurite, baryte, cerussite, Zn-rich malachite,
rosasite, smithsonite and wulfenite was recently identified at the subsurface parts of the Nova Anton epithermal ore vein
near Hodruga-Hamre, Stiavnické vrchy Mts., Slovak Republic. Azurite is rare and it forms bright blue crystalline crusts,
which consists of thin tabular crystals up to 2 mm. It is associated together with malachite, cerussite and smithsonite.
Baryte occurs only infrequently as white, thin tabular crystals up to 5 mm growing on smithsonite. Cerussite is relatively
abundant supergene mineral, especially in the proximity of relicts of primary galena. It forms clear to white, well-devel-
oped, acicular, prismatic or tabular crystals up to 1.2 cm or massive aggregates and rims up to 3 cm, which are often
associated together with malachite and rosasite. Zn-rich malachite is very common supergene mineral at the studied
locality and it occurs as pale green to greenish-blue hemispherical or radial aggregates up to 1 cm or crystalline crusts
and coatings, which cover areas up to 100 cm?. It is often associated with cerusite or smithsonite with rosasite, rarely
also together with wulfenite or azurite. The unit-cell parameters of Zn-rich malachite refined from the powder X-ray dif-
fraction data (for the monoclinic space group P2./a) are: a = 9.459(5) A, b=11.979(4) A, c=3.219(1) A, B = 97.84(2)°
with V = 361.3(3) A3. It contain up to 0.18 apfu of Zn. Rosasite is relatively common species. It forms bluish-green to
pale blue, hemispherical aggregates up to 7 mm with radial internal structure, which are often grouped to the botryoidal
crusts covering areas up to 50 cm?. Rosasite is often associated with smithsonite and Zn-rich malachite. Its refined
unit-cell parameters (for the monoclinic space group P2 /a) are: a = 12.890(8) A, b = 9.342(7) A, ¢ = 3.164(2) A, B =
110.26(2)° with V = 357.4(4) A3. Two types of rosasite can by distinguished by chemical composition. Predominant is
Zn-rich phase with the Cu/Zn molar ratio in the range of 1.24 - 1.66 (1.11 - 1.25 apfu Cu, 0.75 - 0.89 apfu Zn). Cu-rich
rosasite is infrequent and its Cu/Zn molar ratio vary from 3.32 to 3.61 (1.54 - 1.57 apfu Cu, 0.43 - 0.46 apfu Zn). Smith-
sonite is very common mineral, which is associated mainly with Zn-rich malachite and rosasite. It occurs as white, pale
green to pale blue botryoidal crusts, which often consists of rounded rhombohedral or scalenohedral crystals up to 3
mm in size. Except of major Zn, elevated content of Cu (up to 0.08 apfu), and minor contents of Ca (up to 0.02 apfu)
and K, Pb, Mg (all up to 0.01 apfu) were detected in smithsonite. Wulfenite is relatively abundant species and it forms
orange to yellow, dipyramidal, often hemihedral or tabular crystals up to 1 cm. It was identified by PXRD and its refined
unit-cell parameters (for the tetragonal space group /4./a) are: a = 5.438(5) A, ¢ = 12.1160(7) A and V = 358.3(3) A®.
Its chemical composition is close to the theoretical end member, PbMoO,. Well-developed supergene zones in-situ,
especially with the abudance of supergene Cu and Zn carbonates are not typical for the epithermal ore veins in the
Banska Stiavnica ore district. The origin of relatively well developed and rich supergene zone in-situ at the Nova Anton
vein is directly linked with the fact, that upper parts of this vein are hosted in limestone.
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Uvod o o .
mineralizacie na tejto zile je svojim rozsahom, vyvojom
V ramci systematického mineralogického vyskumu  a zastupenim supergénnych faz (vyrazné zastupenie su-
a revizie epitermalnych Zzil v okoli HodruSe-Hamrov na-  pergénnych karbonatov Cu a Zn) unikatny v ramci celého
Siel v lete 2014 jeden z autorov (P. TuGek) bohaty vyskyt  Stiavnicko-hodrusského rudného pofa. Tento prispevok
supergénnej mineralizacie v pripovrchovych banskych  prinaSa vysledky detailného mineralogického Studia su-
pracach na Novej Anton Zile. Zisteny vyskyt supergénnej  pergénnych mineralov z tejto lokality.
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Lokalizacia a geologicko-loziskova situacia

Nova Anton Zila je vyvinuta v severnej ¢asti masivu vr-
chu Plangat, juhozapadne od flotacnej Upravne a Sachty
Mayer Il v HodruSi-Hamroch. Hlavnym otvarkovym die-
lom na zile bola Nova Anton $tdIfia, ktora je situovana
priamo oproti Sachte Mayer | (Rudolf), na severnom Upati
Plangatu.

Nova Anton zila ma generalne severo-juzny smer a
Uklon 40 - 45° na V (Lipold 1867, Bergfest 1954). Moc-
nost’ zily dosahuje priemerne 2 az 4 m a je prevazne
vyvinuta v granodioritoch a kremitodioritovych porfyroch
hodru$sko-Stiavnického intruzivneho komplexu, len vo
vrchnej Casti vystupuje v strednotriasovych vapencoch
série Velkého boku (Onacila et al. 1993; Konecny et al.
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Obr. 1 Halda jednej z gvoch kresanych Sacht na hrebeni
Plangatu. Foto M. Stevko, september 2014.
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Obr. 2 Kresana $achta na hrebeni Plangatu. Na zébevre Je
dobre viditelny priebeh Novej Anton Zily. Foto M. Stev-

ko, december 2014.

1998). Kresané Sachty na hrebeni Plangatu poukazuju
na otvarku Zily v 15. az 16. storoCi za ucelom ziskava-
nia medi, ktora sa pouzivala pri hutnickom spracovani
Ag rud. Z toho pochadza aj miestne pomenovanie tejto
oblasti, Kupfergrund (Medené, Medena dolina), ktoré sa
zachovalo dodnes (Kanfa et al. 2011). V 18. a 19. storoci
bola Nova Anton Zila rozfarana az po uroven Voznickej
dedi¢nej stdlne a tazba sa orientovala vylu¢ne na ziska-
vanie Ag-Au rud (Lipold 1867; Bergfest 1954). Priemerny
obsah Ag+Au v tazenej rude v 19. storoci bol 2000 g/t.
V obdobi rokov 1864 - 1871 bola tazba na Novej Anton
Zile eSte vynosn4, ale od roku 1876 uz vyrazne stagno-
vala (Bergfest 1954). Celkové mnozstvo vytazenych rad
na Novej Anton zile sa odhaduje na 200 000 t (Gavora et
al. 1984).

Mineralizacia na Novej Anton Zile m4a identicky cha-
rakter ako na ostatnych epitermalnych Zilach hodrusské-
ho typu. Zilna vyplii je tvorena najma kremefiom a kal-
citom. Z rudnych mineralov prevladaju akantit, pyrargyrit
a stephanit sprevadzané menSim mnoZstvom galenitu,
sfaleritu, chalkopyritu a pyritu (Lipold 1867). Onacila et
al. (1993, 1995) tu identifikovali aj zlato var. elektrum,
tetraedrit, polybazit, hematit, markazit, digenit, covellit
a bornit. Okrem goethitu (Onacila et al. 1993) sa zo zily
Nova Anton neuvadzaju Ziadne iné supergénne minera-
ly. Struéna charakteristika novych nalezov supergénnych
mineralov na tejto Zile je uvedena v praci Stevka (2015).

Vyskyt supergénnych mineralov bol najprv zisteny
na halde a v odkryvoch, ktoré su situované v okoli dvoch
kresanych $acht na hrebeni Plangatu (obr. 1). Neskor bol
bohaty vyskyt supergénnych faz zisteny v primarnej pozi-
cii v dobyvkach a nevytaZzenych €astiach Novej Anton Zily
priamo v kresanej $achte (obr. 2), ktora je v celej dizke
vyrazena v Novej Anton Zile. Na zaklade pozorovania v
pristupnych starych banskych pracach ma supergénna
z6na na Novej Anton Zile pomerne znaény plony aj hib-
kovy dosah (bohatd supergénna mineralizacia bola zis-
tena aj viac ako 30 m po uklone Zily). Na vyvoj a rozsah
supergénnej zony in-situ na Novej Anton zile mala vyraz-
ny vplyv najma skuto€nost, Ze pripovrchové partie rudnej
zily su vyvinuté vo vapencoch. GPS suradnice starych
banskych prac na hrebeni Plangatu su: 48° 27° 06.24" se-
vernej $irky, 18° 46° 36.95 vychodnej dizky, nadmorskéa
vySka 454 m n. m.

Metodika

Mikrofotograficka dokumentacia Studovanych vzoriek
bola vyhotovena na mikroskope Zeiss Stemi2000 (P. Ska-
cha; Hornické muzeum, Pribram, CR). Detailné Studium
morfolégie wulfenitu v sekundarnych elektronoch bolo re-
alizované v nizkovakuovom maode na rastrovacom elek-
tronovom mikroskope Hitachi S3700-N (Paleontologické
oddéleni, Narodni muzeum, Praha, CR).

Rontgenové praskové difrakéné udaje supergénnych
mineralov boli ziskané pomocou praskového difraktomet-
ra Bruker D8 Advance (Katedra mineraldgie a petrologie,
PriF UK, Bratislava, SR) s polovodi¢ovym pozi¢ne citli-
vym detektorom LynxEye s vyuzitim CuKa Ziarenia za na-
sledovnych podmienok: napatie 40 kV, prdd 40 mA, krok
0.01° 206, ¢as 3 s/krok. Pripravené praskové preparaty
boli pre znizenie pozadia zaznamu nanesené v aceténo-
vej suspenzii na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu Si. Zis-
kané difrakéné udaje boli vyhodnotené pomocou softvéru
Bruker DIFFRACs EVA. Pozicie jednotlivych difrakénych
maxim boli spracované profilovou funkciou Pseudo-Voigt
a spresnené pomocou profilového fitovania v programe
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HighScore Plus. Mriezkové parametre [
Studovanych supergénnych mineralov
boli spresnené metédou najmensich ¥
Stvorcov pomocou programu Celref ]
(Laugier, Bochu 2011).
Chemické zloZenie supergén-
nych mineralov (malachitu, rosasitu,
smithsonitu a wulfenitu) bolo kvan- &
titativne Studované pomocou elek- |
tronového mikroanalyzatora Came-
ca SX100 (Pfirodovédecka fakulta,
MU, Brno). Pre malachit, rosasit a
smithsonit boli pouzité nasledovné
podmienky: WD analyza, urychlova-
cie napatie 15 kV, vzorkovy prud 5 nA,
priemer elektronového lu¢a 15 pm,
pouzité Standardy: sanidin (K Ka, Al
Ka, Si Ka), Mg,SiO, (Mg Ka), fluéra- . :
patit (Ca Ka, P Ka), vanadinit (Pb Ma, X&""{ 5 % ?‘!;
Cl Ka), almandin (Fe Ka), spessar- * S B
tin (Mn Ka), Ni,SiO, (Ni Ka), Co (Co Obr. 3 Krystalicky agregat azuritu v asociacii spolu s malachitom a ceruzitom.
Ka), lammerit (Cu La, As La), gahnit Foto P. Skacha, Sirka zaberu je 12 mm.
(Zn Ka), Sr80, (S Ka) a topas (F Ka).
Pre wulfenit boli pouzité nasledovné

Tabulka 1 Réntgenové praskové udaje azuritu z Novej Anton Zily

podmienky: WD analyza, urychfova- h k | d - Los  Aoae h kI d, P
cie napatie 15 kV, vzorkovy prud 5 o 0 2 5145 93 5.159 1 2 3 20146 1 2.0156
nA, priemer elektrénového luca 10 o 1 41 5067 11 5087 -2 1 3 1.9479 17 1.9484
um, pouzit¢ Standardy: Mg,SiO, (Mg 1 g o 4986 8 5005 2 2 0 19015 1 1.9008
E?)(ng‘f\’ﬂrgpgtl'tégf‘ ;‘r‘ﬁ:nga)'(;ae”;g; 01 2 3861 1 3872 2 2 1 1879% 1 1.8801
spessartin (Mn Ka). lammerit (Cu La. 11 0 3792 3 3802 -2 0 4 18374 5 1.8368
As La), gahnit (Zn Ka), Mo (Mo La), W -1 0 2 3.666 100 3674 -1 2 4 1.8251 5 1.8249
(W La), SrSO, (S Ka) a topas (F Ka). 1 0 2 3522 40 3.522 0 3 2 1.8244 5 1.8228
Obsahy vys3ie uvedenych prvkov, -1 1 2 3.105 7 3.110 11 5 1.7913 2 1.7924
ktoré nie st zahrnuté v tabulke, boli 0 1 3  2.962 1 2.968 1 3 1 1.7862 1 1.7834
kvantitativne analyzované, ale ziste- (0 2 0 2.917 3 20922 -1 3 2 17214 1 1.7210
né koncentracie boli pod detekénym o 2 1 2807 2 2812 -1 0 6 1.6512 2 1.6506
limitom elektronovej mikroanalyzy 4 1 3 2593 8 2595 2 2 3 16447 1 1.6423
(cca 0.03 - 0.05 hm. % pre jednotivé o o 4 5 5gg 1 2584 -3 0 2 16075 1 16076
fnrl‘(’:?ych’\r']'fli;ﬁaing podowh e g 2 2 2542 8 2544 3 1 0 16035 1 1.6043
situ a smithsonitu su pravdepo,dobne 120 2.520 5 2523 3 11 1.5962 4 1.5951
vyvolané ich nestabilitou pri kontakte 113 2.510 1 2513 3 0 2 1.5685 2 1.5686
s elektronovym IG&om ako aj nerov- 2 0 0 2504 1 2503 -2 2 4 15555 1 1.5551
nym povrchom lesteného nabrusu. -1 0 4 23358 26 23367 1 1 6 15519 1 1.5508
Ziskané udaje boli korigované pomo- 2 1 0 2.2994 2 23006 -2 3 1 1.5266 2 1.5262
cou softvéru PAP (Pouchou, Pichoir -4 2 2 22854 8 2288 3 1 2 15151 2 15150
1985). 2 1 1 22635 10 22643 2 1 5 15112 1 1.5090
Vysledky 1 0 4 22576 2 22580 2 2 4 1.5078 1 1.5084
1.2 2 22477 3 22489 -3 1 3 1.4782 3 1.4775
Azurit bol identifikovany iba v. 2 1 1 22255 10 22274 1 3 4 1.4749 1 1.4750
dvoch vzorkach z haldového materia- .4 1 4 2.1694 6 21697 0 4 0 1.4618 1  1.4610
lu kresanej Sachty. V puklinach Zilovi- 4 4 4 21032 2 21062 2 0 6 14486 1 1.4479

ny vytvara sytomodré krystalické kory
(obr. 3), ktoré su zlozené z jednotli-
vych tenkotabulkovitych krystalov do
2 mm. V asociacii spolu s azuritom bol
pozorovany malachit, ceruzit a smith-

Tabulka 2 Mriezkové parametre azuritu z Novej Anton Zily (indexované v mo-
noklinickej priestorovej grupe P2./c) a ich porovnanie s publikovanymi

sonit ddgjmi
Réntgenové praskové Gidaje azuri- tato praca Belokoneva et al. (2001)

tu z Novej Anton Zily (tab. 1) su v dob- a[A] 5.010(1) 5.011(2)

rej zhode s udajmi publikovanymi pre b [A] 5.844(2) 5.850(2)

tuto mineralnu fazu ako aj s teoretic- c[Al 10.346(3) 10.353(4)

kym zaznamom, ktory bol vypocitany o

zo Strukturnych dat, ktoré publikovali Bl 92.41(3) 92.41(3)

V [A%] 302.6(1) 303.22

Belokoneva et al. (2001) pre prirodny
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Tabul'ka 3 Réntgenové praskové udaje baritu z Novej Anton Zily

h k I dobs Iobs dca/c h k l dobs Iobs dca/c h k I dobs obs dcalc
2 0 0 4418 7 4.435 3 0 2 22741 2 22789 4 2 0 1.7227 1 1.7196
0 1 1 4318 11 4334 2 2 1 22052 9 22075 1 1 4 1.6704 5 1.6688
1 1 1 3.881 19 3.894 0 2 2 21647 1 21668 2 2 3 1.6634 2 1.6631
2 0 1 3.756 3 3.769 4 0 1 21163 23 21181 5 1 1 1.6424 1 1.6418
0 0 2 3563 26 3.577 2 0 3 21012 17 21002 2 3 1 1.6353 2 1.6357
2 1 0 3429 100 3.439 4 1 0 20528 9 20538 1 3 2 1.5929 2 15926
1 0 2 3.308 31 3.317 3 2 1 1.9287 3 19289 5 0 2 1.59M 2 1.5893
2 1 1 3.092 41 3.100 3 0 3 1.8556 3 1851 2 1 4 1.5886 1 1.5867
1 1 2 2826 12 2.833 0 0 4 1.7866 2 17884 3 0 4 15322 2 1.5303
0 2 0 2719 23 2723 4 1 2 1.7848 1 17811 2 3 2 1.5231 2 1.5208
3 1 1 24400 1 24424 1 2 3 1.7599 2 17584 6 0 0 1.4784 1 1.4783
2 2 0 23189 10 23207 3 1 3 1.7576 1 17569 3 1 4 14730 2 1.4732
1 0 3 22976 2 23028 1 3 1 1.7266 1 17261 5 2 1 1.4551 1 1.4554

Tabulka 4 MrieZkové parametre baritu z Novej Anton
Zily (indexované v rombickej priestorovej grupe
Pnma) a ich porovnanie s publikovanymi tdajmi

tato praca Hill (1977)
alAl 8.870(4) 8.8842(12)
b [A] 5.447(2) 5.4559(8)
c[A] 7.154(3) 7.1569(9)
V(A3 345.6(3) 346.9

Obr. 4 Skupina ihlicovitych krystalov ceruzitu v asociacii
spolu s modrozelenym rosasitom, drobnymi zelenymi
agregatmi Zn-bohatého malachitu a bielymi kbérami
smithsonitu. Foto P. Skacha, Sirka zaberu je 7 mm.

azurit z Uralu v Rusku. Spresnené mriezkové parametre
Studovaného azuritu su v tabulke 2 porovnané s publiko-
vanymi udajmi.

Barit sa vzacne vyskytuje v podobe bielych tenkota-
bulkovitych kryStalov do 5 mm, ktoré narastaju na koéry
starSieho smithsonitu. V puklinach hydrotermalne altero-
vanych vapencov v tesnej blizkosti rudnej zily boli pozoro-
vané aj krehké krystalické vyplne a drizy bielych tabulko-
vitych krystalov baritu do 1 cm. Supergénny pévod tohto
typu baritu je neisty.

Barit bol identifikovany pomocou praskovej rtg. dif-
rakcie (tab. 3). Jeho spresnené mriezkové parametre su
v tabulke 4 porovnané s publikovanymi udajmi.

Ceruzit je na lokalite relativne hojny supergénny mi-
neral, najma v blizkosti reliktov primarneho galenitu. V
puklinach a drazovych dutinach ziloviny a okolitych hyd-
rotermalne alterovanych vapencov tvori Cire az biele,
ihlicovité, prizmatické az tabulkovité kryStaly do 1.2 cm
(obr. 4), ktoré najc¢astejSie asociuju spolu s malachitom a
zriedkavejSie aj s rosasitom. V tesnej blizkosti reliktov pri-
marneho galenitu su v zilovine Casté aj bielosivé az sivo-
cierne jemnozrnné az masivne agregaty a lemy ceruzitu,
ktoré zriedkavo dosahuju az 3 cm.

Rontgenové praskové data Studovaného ceruzitu (tab.
5) sa zhoduju s udajmi publikovanymi pre tuto minerainu
fazu ako aj s teoretickym zaznamom, ktory bol vypocita-
ny zo Strukturnych dat, ktoré publikovali Chevrier et al.
(1992) pre ceruzit z lokality P¥ibram v Ceskej republike.
Spresnené mriezkové parametre ceruzitu z Novej Anton
Zily su v tabulke 6 porovnané s publikovanymi udajmi.

Malachit patri spolu so smithsonitom k najhojnejSim
supergénnym fazam na Studovanej lokalite. Vytvara svet-
lozelené, sytozelené az zelenomodré maximalne 1 cm
velké polgulovité (obr. 5), snop&ekovité a radialne agre-
gaty a krystalické kory az povlaky s hodvabnym leskom,
ktoré v dutinach a puklinach ziloviny a okolitych hydroter-
malne alterovanych vapencov ¢asto pokryvaju plochy az
100 cm?. Agregaty a koéry malachitu prevazne pozosta-
vaju z jednotlivych ihlicovitych krystalov. V asociacii spo-
lu s malachitom sa najCastejSie vyskytuje ceruzit alebo
smithsonit spolu s rosasitom. ZriedkavejSie aj wulfenit a
vzacne tiez azurit.

Roéntgenové praskové Udaje malachitu z Novej Anton
zily (tab. 7) sa vyznaCuju posunom niektorych difraké-
nych maxim k vy$Sim hodnotam 26. Rovnako spresne-
né mriezkové parametre Studovaného malachitu (tab. 8)
vykazuju v pripade parametrov a, ¢, B a V znizené a v
pripade parametra b naopak zvysené hodnoty. Oba tie-
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to fenomény (posun difrakénych maxim aj znizenie resp. Pre chemické zloZenie malachitu z Novej Anton zily
narast hodnot mriezkovych parametrov) su charakteristic-  (tab. 9) su charakteristické najma zvySené obsahy Zn v
kou ¢€rtou malachitov so zvySenym obsahom Zn (Porta et  rozmedzi 0.11 - 0.18 apfu (obr. 7); pricom vypocitany mo-
al. 1988a, b; Behrens, Girgsdies 2010). larny pomer Cu/Zn sa v Studovanych vzorkach pohybuje

Tabulka 5 Réntgenové praskové udaje ceruzitu z Novej Anton Zily

h k I dobs Iobs dca!c h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs calc
2 0 0 4418 7 4.435 3 0 2 22741 2 22789 4 2 0 17227 1 1.7196
0 1 1 4318 11 4.334 2 2 1 22052 9 22075 1 1 4 16704 5 1.6688
1 1 1 3.881 19 3.894 0 2 2 21647 1 21668 2 2 3 1.6634 2 1.6631
2 0 1 3.756 3 3.769 4 0 1 2163 23 21181 5 1 1 1.6424 1 1.6418
0 0 2 3563 26 3.577 2 0 3 21012 17 21002 2 3 1 1.6353 2 1.6357
2 1 0 3429 100 3.439 4 1 0 2.0528 9 20538 1 3 2 1.5929 2 1.5926
1 0 2 3.308 31 3.317 3 2 1 19287 3 19289 5 0 2 1.5911 2 1.5893
2 1 1 3.092 41 3.100 3 0 3 1.8556 3 1851 2 1 4 1.5886 1 1.5867
1 1 2 2826 12 2.833 0 0O 4 1.7866 2 17884 3 0 4 15322 2 1.5303
0 2 0 2719 23 2.723 4 1 2 1.7848 1 17811 2 3 2 1.5231 2 1.5208
3 1 1 24400 1 24424 1 2 3 1.7599 2 17584 6 0 0 14784 1 1.4783
2 2 0 23189 10 23207 3 1 3 1.7576 1 17569 3 1 4 14730 2 14732
1 0 3 22976 2 23028 1 3 1 1.7266 1 17261 5 2 1 1.4551 1 1.4554

Tabulka 6 Mriezkové parametre ceruzitu z Novej Anton Zily (indexované v rombickej priestorovej grupe Pmcn) a ich
porovnanie s publikovanymi udajmi

tato praca Chevrier et al. (1992) Stevko, Malikova (2014)
alAl 5.1785(7) 5.179(1) 5.174(1)
b [A] 8.4896(11) 8.492(3) 8.478(2)
c[A] 6.1396(8) 6.141(2) 6.135(1)
Vv [A3] 269.91(6) 270.08 269.1(1)

Obr. 5 Zelenomodré polgulovité
agregaty Zn-bohatého malachi-
tu narastené na bielych kérach §
smithsonitu. Foto P. Skacha, $irka
zaberu je 12 mm.

Tabulka 7 Réntgenové praskové udaje malachitu z Novej Anton Zily

h k / dobs Iobs dcalc h k / dobs /obs dcalc h k / dobs /obs dcalc
0 2 0 6.034 100 6.000 2 1 1 24348 1 24315 2 6 0 1.839%4 1 1.8368
1 2 0 5.084 65 5.047 1 65 0 23265 6 23213 5 2 0 1.7933 1 1.7885
2 0 0 4719 3 4.685 0 4 1 21884 1 21830 0 6 1 1.6918 1 1.6922
2 2 0 3.688 11 3.690 -1 4 1 21681 5 21714 -1 6 1 1.6853 1 1.6868
2 3 0 3.037 2 3.039 1 4 1 20881 1 2083 1 7 0 1.6842 2 1.6835
0 4 0 299 22 2,995 3 1 1 20640 1 20619 0 7 1 1.5079 1 1.5079

12 1 2790 8 2790 -4 1 1 1.9947 5 19959 0 8 0 1.4973 1 1.4975
2 4 0 2525 18 2.523 1 6 0 1.9513 3 19528 5 2 1 1.4795 2 1.4799
0 3 1 24916 1 24917 -4 2 1 19173 1 19176 5 5 0 14755 2 14761

13 1 241 1 24744 -1 5 1 1.9064 1 1.9076
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Tabulka 8 Mriezkové parametre malachitu z Novej Anton Zily (indexované v monoklinickej priestorovej grupe P2 /a)
a ich porovnanie s publikovanymi udajmi

tato praca Behrens, Girgsdies (2010) Behrens, Girgsdies (2010)
Zn-bohaty malachit Zn-bohaty malachit malachit bez Zn
a[A] 9.459(5) 9.4490(12) 9.4938(9)
b [A] 11.979(4) 11.9749(14) 11.9086(11)
c[A] 3.219(1) 3.2198(3) 3.2457(3)
BI°] 97.84(2) 97.839(7) 98.684(5)
V [A% 361.3(3) 360.92 362.75(5)
Tabulka 9 Reprezentativne mikroanalyzy malachitu z Novej Anton Zily (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
PbO 040 021 031 022 025 0.00 024 081 022 036 080 068 053 0.71 0.64
CuO 63.19 63.87 63.48 61.21 60.68 65.31 59.04 64.51 60.42 64.41 63.71 65.21 64.63 64.20 64.50
ZnO 484 6.33 585 538 490 525 452 494 454 477 434 438 412 388 3.85
ALO, 0.06 0.15 0.13 0.00 0.00 0.18 0.05 0.00 0.04 0.13 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00
PO, 0.05 0.07 0.08 0.00 0.00 0.10 0.16 0.10 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00
SO, 0.08 0.00 0.09 0.09 0.08 0.05 0.11 0.08 0.09 0.04 0.13 0.09 0.12 0.10 0.12
CO,* 18.79 19.47 19.16 18.36 18.09 19.53 17.41 19.12 17.95 19.24 18.81 19.16 18.98 18.82 18.88
H,0* 772 797 787 754 742 801 720 788 736 7.86 7.73 790 7.80 7.73 7.76
total 95.12 98.07 96.97 92.80 91.44 98.42 88.73 97.44 90.63 96.81 9552 97.60 96.17 9543 95.75
Pb? 0.004 0.002 0.003 0.002 0.003 0.000 0.003 0.008 0.002 0.004 0.008 0.007 0.005 0.007 0.007
Cu® 1.854 1.815 1.827 1.839 1.851 1.847 1.856 1.853 1.859 1.856 1.867 1.868 1.878 1.881 1.883
Zn2* 0.139 0.176 0.164 0.158 0.146 0.145 0.139 0.139 0.137 0.134 0.124 0.123 0.117 0.111 0.110
AR 0.003 0.007 0.006 0.000 0.000 0.008 0.002 0.000 0.002 0.006 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000
ps* 0.002 0.002 0.003 0.000 0.000 0.003 0.006 0.003 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000
Sh 0.002 0.000 0.002 0.003 0.002 0.001 0.003 0.002 0.003 0.001 0.004 0.002 0.003 0.003 0.003
c+ 0.997 1.000 0.996 0.997 0.998 0.998 0.989 0.993 0.998 1.002 0.996 0.992 0.997 0.997 0.997
OH- 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Cu/Zn 13.34 10.33 11.11 11.63 12.66 12.73 13.37 13.37 13.61 13.82 15.01 15.22 16.05 16.93 17.15
CO,* a H,0* - obsahy dopocitané na zaklade stechiometrie a nabojovej bilancie; mean - priemer 17 bodovych
mikroanalyz; koeficienty empirickych vzorcov boli po€itané na bazu Cu+Zn+Pb+Al = 2 apfu.
Tabulka 10 Réntgenové praskové udaje rosasitu z Novej Anton Zily
h k I dobs Iobs dca/c h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
1 1 0 7334 4 7.393 1 1 1 2583 3 2573 6 2 0 1.8466 2 1.8506
2 0 0 6.002 44  6.027 4 2 0 2531 42 2.538 2 5 0 1.7845 4 1.7852
2 1 0 5.046 68 5.076 0 2 1 2497 1 2505 -4 4 1 1.7458 1 1.7433
0 2 0 4650 7 4.671 3 3 0 24610 8 24644 4 2 1 1.7024 2  1.7002
3 1 0 3683 100 3.701 0 4 0 23350 14 23356 6 3 0 1.6954 2 1.6920
3 2 0 3.042 1 3.052 4 3 0 21749 3 21692 -8 0 1 1.5894 1 1.5876
4 0 0 3.0M 29 3023 -6 0 0 20183 2 20155 -5 1 2 15015 2 1.5016
4 1 0 2.866 9 2876 -4 3 1 20112 2 20046 -3 2 2 1.4963 2 1.4980
2 3 0 2764 7 2768 6 1 0 1.9669 3 19702 -2 2 2 14910 1 1.4907
-2 2 1 2594 2 2599 5 3 0 1.9082 3 1.9102

Tabulka 11 Mriezkové parametre rosasitu z Novej Anton Zily (indexované v monoklinickej priestorovej grupe P2 /a)

a ich porovnanie s publikovanymi udajmi

tato praca Perchiazzi (2006)  Behrens, Girgsdies (2010) Sejkora, Srein (2012)
alAl 12.890(8) 12.8976(3 12.2266(15) 12.850(5)
b [A] 9.342(7) 9.3705(1) 9.3617(10) 9.348(1)
c[A] 3.164(2) 3.1623(1) 3.1595(3) 3.144(3)
BI] 110.26(2) 110.262(3) 98.697(8) 110.31(5)
Vv [A3 357.4(4) 358.53 357.48(6) 354.2(5)
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medzi 10.32 az 17.15. V katiénovej
pozicii boli okrem Zn pozorované aj
minoritné obsahy Pb a Al, ktoré ne-
prekracuju 0.008 apfu. V aniénovej
pozicii sa okrem karbonatovych sku-

pin uplatfuju aj minoritné obsahy Sa
P (do 0.01 apfu). Koeficienty empiric-

kych vzorcov malachitu pre vybrané
bodové mikroanalyzy su uvedené v
tabulke 9.

Rosasit je relativne Casty mine-
ral. V puklinach a druzovych dutinach
ziloviny a okolitych hydrotermalne

alterovanych vapencov tvori modro- ©

zelené az svetlomodré, maximalne 7
mm velké polgulovité agregaty (obr.
6, 7) s radialnou vnutornou stavbou,

ktoré su Casto zoskupené do kor na

plochach az 50 cm?. V asociacii spolu
s rosasitom sa najcastejSie vyskytuje
smithsonit a malachit, zriedkavejSie aj
ceruzit.

Rontgenové praskové udaje ro-
sasitu z Novej Anton zily (tab. 10) su
v dobrej zhode s udajmi publikova-
nymi pre tato mineralnu fazu ako aj
s teoretickym zaznamom, ktory bol
vypocitany zo $trukturnych dat, ktoré
publikoval Perchiazzi (2006) pre pri-
rodny rosasit z lokality Ojuela v Me-
xiku. Spresnené mriezkové parametre
Studovaného rosasitu su v tabulke 11
porovnané s publikovanymi uadajmi.

Pri Studiu chemického zlozenia
rosasitu z Novej Anton Zily boli ziste-

Obr. 6 Skupina modrozelenych az svetlomodrych agregatov rosasitu v asoci-

Ty,

4cii spolu s bielym smithsonitom. Foto P. Skécha, $irka zéberu je 12 mm.

né dva chemicky odlisné typy (obr. 8, %

tab. 12). Prevladajuca je Zn-bohatSia

faza s molarnym pomerom Cu/Zn v |

rozmedzi 1.24 - 1.66 (1.11 - 1.25 apfu
Cu, 0.75 - 0.89 apfu Zn), ktory dobre
zodpoveda pomerom Cu/Zn vypocita-
nym z publikovanych analyz prirodné-
ho rosasitu (1.18 - 1.98) aj rozmedziu
1.00 - 2.70, ktoré uvadzaju Behrens
a Girgsdies (2010) pre synteticky pri-
praveny rosasit. Vzacnej$i Cu-bohatsi
rosasit sa vypocitanym pomerom Cu/
Zn v rozmedzi 3.32 - 3.61 (1.54 - 1.57
apfu Cu, 0.43 - 0.46 apfu Zn) odliSu-
je od vacsiny doteraz publikovanych
udajov, podobné hodnoty su uvadza-

Obr. 8 Graf obsahov Cu vs. Zn (apfu)
pre rosasit a Zn-malachit z Novej
Anton Zily; publikované chemic-
ké analyzy rosasitu su prevzaté
z prac: Palache et al. 1957; Braith-
waite, Ryback (1963); Nickel, Ber-
ry (1981); Anthony et al. (2003);
Perchiazzi (2006); Sejkora et al.
(2008) a Sejkora, Srein (2012).

Obr. 7 Svetlomodré polguvl’ovité agregaty rosasitu v asociacii spolu s bielym
smithsonitom. Foto P. Skacha, Sirka zaberu je 12 mm.
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Tabulka 12 Reprezentativne mikroanalyzy rosasitu z Novej Anton Zily (hm. %)
Zn-bohaty rosasit Cu-bohaty rosasit

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 mean 1 2 3 4
MgO 0.02 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CuO 37.28 34.76 36.78 36.71 36.94 37.88 36.48 37.73 37.27 40.79 51.77 51.16 51.45 52.44 52.04
ZnO 26.23 28.62 27.15 26.70 26.10 26.34 25.12 25.39 24.20 25.17 15.26 15.76 15.58 14.95 14.74
Sio, 0.02 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.02 0.00 0.00 0.08 0.00
P,O, 0.02 0.00 0.15 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 0.00 0.00 0.04 0.05 0.00 0.06 0.04
CO,* 17.37 17.25 17.43 17.30 17.28 17.60 16.86 17.28 16.75 18.09 18.40 18.39 18.44 18.40 18.36
H,O* 713 710 719 711 7.07 720 6.91 7.08 6.90 7.41 755 754 755 759 7.52
total 88.07 87.80 88.79 87.90 87.39 89.02 85.40 87.52 85.19 91.46 93.03 92.90 93.02 93.52 92.70
Mg?* 0.001 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cu 1.184 1.108 1.158 1.169 1.183 1.191 1.195 1.206 1.223 1.247 1.553 1.537 1.543 1.564 1.566
Zn? 0.815 0.892 0.836 0.831 0.817 0.809 0.805 0.794 0.777 0.753 0.447 0.463 0.457 0.436 0.434
Si#* 0.001 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.001 0.000 0.000 0.003 0.000
ps* 0.001 0.000 0.005 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ser 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.002 0.001
c+ 0.997 0.994 0.992 0.996 1.000 1.000 0.999 0.999 0.994 1.000 0.997 0.999 1.000 0.992 0.999
OH- 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Cuzn 145 124 139 141 145 147 149 152 158 1.66 347 332 338 359 3.61
CO,* a H,O - obsahy dopocitané na zaklade stechiometrie a nabojovej bilancie; mean - priemer 20 bodovych mik-

roanalyz (Zn-bohaty rosasit); mean - priemer 4 bodovych mikroanalyz (Cu-bohaty rosasit); koeficienty empirickych
vzorcov boli po&itané na bazu Cu+Zn+Mg = 2 apfu.

Obr. 9 Svetlozelena kéra smithsoni-
tu zloZzend zo zaoblenych rom-
boédrickych krystalov. Foto P, Ska-
cha, Sirka zaberu je 12 mm.

Tabul'ka 13 Réntgenové praskové tdaje smithsonitu z Novej Anton Zily

h k | d .. d h k | d .. d h k | d .. d

obs obs calc obs obs calc obs obs calc

0 1 2 3.568 41 3.556 1 3 21137 1 21126 1.7070 26 1.7087
1 0 4 2761 100 2755 2 2 1.9468 1 1.9475 1.5159 1 1.5161
1 1 0 23306 12 23276 0 4 17775 7 17781 1.4936 5 1.4937

1
0
2

= N =
N
N =~ O

Tabul'ka 14 Mriezkové parametre smithsonitu z Novej Anton Zily (indexované v trigonalnej priestorovej grupe R-3c)
a ich porovnanie s publikovanymi udajmi

tato praca Effenberger et al. (1981) Sejkora, Srein (2012)
a[A] 4.655(4) 4.6526(7) 4.6687(3)
c[A] 15.088(4) 15.0257(22) 15.098(1)

VIAY 283.1(2) 281.68 285.00(4)
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Tabul'ka 15 Chemické zloZzenie smithsonitu z Novej Anton Zily (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
K,O 0.05 0.08 0.09 0.00 0.14 0.10 0.11 0.00 0.00 0.15 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 0.57 098 092 039 064 054 046 0.72 067 045 036 057 055 049 0.39 0.39
MgO 0.07 0.00 0.15 0.12 0.00 0.00 0.00 0.23 0.23 0.00 0.26 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00
PbO 054 070 033 039 066 054 054 035 047 062 027 070 0.71 052 0.65 0.68
CuO 231 105 1.06 114 137 143 200 2.01 204 246 248 3.15 3.25 327 3.46 4.56
ZnO  53.91 54.33 54.55 57.19 56.63 57.30 55.41 56.06 54.93 51.01 54.49 51.74 51.50 50.91 50.94 51.70
P,O, 0.01 0.08 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CO,” 31.08 30.84 31.08 31.98 32.09 32.36 31.59 32.32 31.70 29.49 31.46 30.36 30.33 29.83 29.89 30.92
total 88.55 88.07 88.17 91.31 91.53 92.27 90.11 91.68 90.04 84.16 89.33 86.61 86.43 85.01 85.33 88.23
K* 0.002 0.003 0.003 0.000 0.004 0.003 0.003 0.000 0.000 0.005 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
Ca?* 0.014 0.025 0.023 0.010 0.016 0.013 0.011 0.017 0.017 0.012 0.009 0.015 0.014 0.013 0.010 0.010
Mg?*  0.003 0.000 0.005 0.004 0.000 0.000 0.000 0.008 0.008 0.000 0.009 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000
Pb?  0.003 0.004 0.002 0.002 0.004 0.003 0.003 0.002 0.003 0.004 0.002 0.005 0.005 0.003 0.004 0.004
Cu?*  0.041 0.019 0.019 0.020 0.024 0.024 0.035 0.034 0.036 0.046 0.044 0.057 0.059 0.061 0.064 0.082
Zn?*  0.937 0.949 0.948 0.964 0.953 0.956 0.947 0.938 0.937 0.933 0.937 0.920 0.919 0.923 0.922 0.904
ps* 0.000 0.002 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
c+ 0.999 0.996 0.999 0.997 0.998 0.999 0.998 1.000 1.000 0.998 1.000 0.998 1.000 1.000 1.000 1.000

CO,* - obsahy dopocitané na zaklade stechiometrie a nabojovej bilancie; mean - priemer 15 bodovych mikroanalyz;
koeficienty empirickych vzorcov boli po¢itané na bazu Zn+Cu+Pb+Ca+Mg+K = 1 apfu.

né len pre rosasit z typovej lokality
Rosas v Sardinii (Nickel, Berry 1981)
a z Médniku v CR (Sejkora, Srein
2012). Na zaklade experimentalnych
prac Behrensa a Girgsdiesa (2010)
fazy s Cu/Zn > 2.70 uz Struktirne
zodpovedaju Zn-bohatému malachi-

tu, kryStalova Struktdra rosasitu je §

pre takéto chemické zlozenie obvykle
metastabilna. Z minoritnych prvkov

boli v Studovanom rosasite zistené len £

nepravidelné obsahy Mg, Si, P a S,

ktoré neprevySuju 0.002 - 0.007 apfu. &
Koeficienty empirickych vzorcov rosa-
situ pre vybrané bodové mikroanalyzy §

su uvedené v tabulke 12.

Smithsonit je spolu s malachitom §

najcastejSim supergénnym minera-
lom na Studovanej lokalite. Vytvéra
biele, svetlozelené a zriedkavo az

zelenomodré oblickovité kory (obr. Obr.10 Dipyramidéaine krystaly wulfenitu. Foto P. Skécha, Sirka zaberu je 12 mm.

9), povlaky a vyplne az 20 x 7 cm F" ~

velkych dutin a puklin v Zilovine a

okolitych hydrotermalne alterovanych §

vapencoch. Koéry smithsonitu dosahu-
ju hrabku az 1 cm a su Casto zlozené
z0 zaoblenych az nedokonalych maxi-
malne 3 mm velkych romboédrickych
alebo skalenoédrickych krystalov.
V asociacii spolu so smithsonitom sa
najcastejSie vyskytuje rosasit a mala-
chit, zriedkavo na koérach smithsonitu
narastaju biele tenkotabulkovité krys-
taly baritu do 5 mm.

Obr. 11 Skupina dipyramidélnych
kryévtélov wulfenitu. SEM/BSE foto
M. Stevko.

S- STOON 12 OKV 12 9mm )(37 BSESD 50Pa
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Roéntgenovy praskovy zéznam
Studovaného smithsonitu (tab. 13) sa
zhoduje s udajmi publikovanymi pre
tuto mineralnu fazu ako aj s teoretic-
kym zaznamom, ktory bol vypocitany
zo Strukturnych dat, ktoré publikovali
Effenberger et al. (1981) pre prirod-
ny smithsonit z Tsumebu v Namibii.
Spresnené mriezkové parametre
smithsonitu z Novej Anton Zily su v ta-
bulke 14 porovnané s publikovanymi
udajmi.

Chemické zlozenie smithsoni-
tu z Novej Anton zily (tab. 15) sa
okrem dominantného zastupenia Zn
vyznaCuje aj zvySenymi obsahmi Cu
v rozmedzi 0.02 az 0.08 apfu; z mi-
noritnych prvkov boli lokalne zistené

ol " e A A aj obsahy Ca (do 0.02 apfu) a K, Pb,

Obr. 12 Oranzovy tabulkovity krystal wulfenitu. Foto P. Skécha, Sirka zabery ™9, (d0 0-01 apfu). V aniénovej pozi-
je 12 mm. cii stud(')van'eho Smlt’hSO-nltl-,l sa okrem
karbonatovych skupin ojedinele uplat-

Auju aj stopové obsahy P (do 0.002

Tabul'ka 16 Réntgenové praskoveé udaje wulfenitu z Novej Anton Zily apfu). Koeficienty empirickych vzor-
h k | d,. lo d.. h k | d,. Lo d.. cov smithsonitu pre jednotlivé bodové
0 1 1 4994 12 4960 2 2 0 19217 10 1.9223 Tékma“a'yzy sd uvedené v tabufke
17 1 2 3.259 100 3.246 0 3 1 17917 12 1.7924 Wulfenit je lokalne relativne hojny
0 0 4 3.034 16 3.028 1 1 6 1.7871 1 1.7875 supergénny mineral. Tvori oranzové
0 2 0 2721 19 2719 2 1 5 17154 1 17163 2226, prevazne dipyramidalne (obr.
10, 11), ¢asto hemihedrické, ale aj ta-

1 2 1 23851 6 23840 1 3 2 1.6530 19 1.6540 bufkovité krystaly (obr. 12). Velkost
0 1 5 22141 3 22130 2 2 4 1.6219 10 1.6230 krystalov wulfenitu bezne dosahuje
1 2 3 20826 3 20830 0 0 8 15132 2 15142 do 4 mm, zriedkavo az 1 cm. Naj-
0 2 4 20230 20 20230 2 3 1 14948 1 14964 CoSteiSie sa vyskytuje samostatne,

alebo spolu s ceruzitom v puklinach
a dutinach Ziloviny a okolitych hydro-
termalne alterovanych vapencov. Len
Tabulka 17 Mriezkove parametre wulfenitu z Novej Anton Zily (indexované  zriedkavo kryétaly wulfenitu narastajt

v tetragonalnej priestorovej grupe 14 ./a) a ich porovnanie s publikovanymi na kary malachitu v asociacii spolu

udajmi s ceruzitom a rosasitom.
tato praca Luglietal. (1999)  Stevko et al. (2015) Rontgenové praskové data Stu-
a[A] 5.438(5) 5.434(1) 5.435(1) dovaného wulfenitu (tab. 16) sa zho-

duju s udajmi publikovanymi pre tuto

c[A] 12.1160(7) 12.107(1) 12.1065(2) mineralnu fazu ako aj s teoretickym
VA3 358.3(3) 357.5 357.59(9) zdznamom, ktory bol vypocitany zo
Strukturnych dat, ktoré publikovali Lu-
gli et al. (1999) pre wulfenit z lokality
Monte Cengio v Taliansku. Spresnené
Tabul'ka 18 Chemické zloZenie wulfenitu z Novej Anton Zily (hm. %) mriezkové parametre wulfenitu z No-
mean 1 2 3 4 5 6 7 vej Anton Zily su v tabulke 17 porov-

PbO 5044 5881 5961 60.63 6034 5891 5081 5797 "anes publikovanymiudajmi.

Chemické zloZenie wulfenitu z
MoO, 38.73 38.94 3889 3888 38.84 3825 38.53 38.77 Novej Anton Zily (tab. 18) je blizke

total 9817 97.75 9850 99.52 9917 97.16 98.33 96.74 teoretickému Pb(MoO,). Koeficien-
Pb2 0.990 0974 0988 1.006 1.002 0.993 1.001 0.964 Y empirickych vzorcov Studovaného

® 1000 1000 1.000 1000 1000 1000 1000 1000 Nufeniu pre jednotlivé bodove mik-
Mo : : : : : : : : roanalyzy su uvedené v tabulke 18.
koeficienty empirickych vzorcov boli pocitané na bazu Mo = 1 apfu.
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V starych pripovrchovych banskych pracach na Novej
Anton zile v HodruSi-Hamroch bol zisteny bohaty vyskyt
supergénnej mineralizacie reprezentovany azuritom, ba-
ritom, ceruzitom, malachitom, rosasitom, smithsonitom
a wulfenitom. Svojim rozsahom, vyvojom a zastupenim
supergénnych mineralov je vyskyt supergénnej minerali-
zacie in-situ na tejto zile unikatny v ramci celého Stiavnic-
ko-hodrusského rudného pola. Hlavnym faktorom, ktory
vyrazne ovplyvnil vyvoj, mineralne zlozenie a rozsah su-
pergénnej zony in-situ na Novej Anton Zile je skuto¢nost,
Ze jej pripovrchoveé partie su vyvinuté vo vapencoch.
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