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Abstract

A new occurrence of zeolite mineralization with chabazite-Ca and stilbite-Ca has been discovered in a small mining
trench at the hill Pastevni vrch near the Rdzova village (northern Bohemia, Czech Republic) as fillings of cracks and
vugs in Cainozoic altered analcimite. Chabazite-Ca forms rhombohedral crystals up to 4 mm in size. They are colorless,
but often yellow, brown and up to red colored by Fe hydroxides on their surface. lts unit cell parameters refined from the
powder X-ray data are: a 13.819(7), ¢ 15.016(3) A and V 2483.5(9) A®. Chemical analyses correspond to the empirical
formula Ca, K, Na .Ba,,Sr, (Al Si )0, 12H,0. Stilbite-Ca occurs in elongated crystals of rectangular secti-
ons, up to 3 mm in size, mostly of yellow color, rarely colorless. Its unit cell parameters refined from the powder X-ray
data, are: a 13.642(3), b 18.238(1), ¢ 11.269(3) A, 8 128.0(1)° and V 2209.4(6) A3. Chemical analyses of stilbite-Ca

correspond to the empirical formula Na, K, ,.Ca, ,,Ba, (Al ;,Si, ,,)O0,,"28 H,O.
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Uvod

Pastevni vrch je nevysoka kota
(402 m n. m.; GPS 50°50°39.06"'N,
14°18'04.15'E), ktera se nachazi
nedaleko vychodniho okraje obce
RZova, 10 km ssv. od Décina (obr.
1). Obly vrch byl v minulosti odlesnén
pastvou dobytka (z této skute¢nos-
ti vychazi nazev, zavedeny po roce
1945). Kdysi to bylo znamé poutni
misto, které dnes laka turisty a mi-
lovniky péknych vyhledd. Z nezales-
néné plochy na Pastevnim vrchu Ize
spatfit Dé&inské stény, Ceské stfedo-
hofi, Luzické hory i Saské Svycarsko.
Vrch byl vyuzivan i k ostraze kraje, o
¢emz své&dci i jeho némecky nazev -
Hutberg (Strazni vrch). Rakousti vo-
jaci tu naposledy konali strazni sluz-
bu v zimé 1806 - 1807. Od roku 1809
tu stavala bozi muka s bytelnym
podstavcem, vybudovana Johanem :
Christophem Schubertem, ke kterym Obr. 1 Pohled na okrajovou oblast Labskych piskovci od Jetfichovic. Vievo
o svatku Boziho téla mifila procesi vyrazna dominanta vulkanického Ruzovského vrchu, uprostied nevyrazny
véficich. Téz tu staval vétrny mlyn, Pastevni vrch, foto L. Hrizek, 2018.
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pozdéji restaurace Hubertusbaude
s vyhlidkovou terasou. Mlyn vyho-
fel v roce 1868, restaurace v roce
1932. V letech 1945 - 1948 zde byla
umisténa strazni jednotka s radarem
(www.obec-ruzova.cz/pastevni-vrch.
html). Nyni tu stoji ultramoderni roz-
hledna pojmenovana Ruazenka, ktera
je zhotovena z betonu a dosahuje
vysky 6.2 metru (obr. 2).

Geologie a petrologie lokality

Lokalitu popisované zeolitové
mineralizace tvofi nevelkd mélka
tézebni ryha (obr. 3), ktera se na-
chazi v protahlém remizku cca 100
m jjz. od vrcholu Pastevniho vrchu
pfi znatené nauéné stezce RuUzova
(GPS souradnice: 50°50°36.518°"N,
14°18°1.621°°E; obr. 1). V minulosti
tu bylo odtéZeno jen nevelké mnoz-
stvi nekvalitniho stavebniho kamene.
Stény ryhy jsou pfevazné zahlinéné.
Jen misty je na povrchu patrna vulka-
nicka hornina. Ta je velmi nesoudrzna
az brekciovita. V centralni &asti ryhy
je vulkanit protkan mnozstvim trhlin,
které se Casto rozeviraji. Stény téch-
to trhlin pokryvaji zeolity (stilbit-Ca a
chabazit-Ca). Jen ojedinéle ma horni-
na mandlovcovy charakter s dutinami
do 2 cm. V ostatnich ¢astech ryhy
pak vulkanicka hornina obsahuje jen
nevyrazné trhliny bez vyvinutych kry-
stalll zeolit(. Na lokalité byly naleze-
ny i xenolity kfidovych a granitickych
hornin. Kfidovy xenolit o velikosti ko-
lem 30 cm byl zjistén v bezprostfedni
blizkosti partie ryhy s nejvyraznéjsim
vyskytem zeolitd. Je pravdépodob-
né, Zze vyrazné ovlivnil proces vzniku
zdejsi asociace zeolit(.

Podle geologické mapy (http:/
www.geologicke-mapy.cz/) je vrcho-
lova ¢ast Pastevniho vrchu tvofena
silné alterovanym (autometamorfo-
vanym) bazaltoidem, ktery prostu-
puje kiemennymi piskovci nejvySSi
Casti jizerského souvrstvi svrchnékfi-

Obr. 2 Vrchol Pastevniho vrchu s roz-
hlednou Ruzenkou, foto P. Paulis,
2018.

Obr. 3 Tézebni ryha na Pastevnim
vrchu - vyskyt popisovanych zeo-
lita, foto P. Paulis, 2018.

Obr. 4 Druza cirych krystali chaba-
zitu-Ca a stilbitu-Ca z Pastevniho
vrchu. Sitka zabéru 8 mm, foto
B. Bures.
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dového (svrchni turon) stafi. Cedigo-
va hornina této lokality se vyznacuje
hojnymi drobnymi vyrostlicemi o roz-
mérech vesmés pod 2 mm, ale pre-
devsim vyraznou brekciovitosti, jejiz
vSesmérné probihajici trhliny jsou
vyhojeny druhotnymi mineraly pre-
vazné bilé, ale podruzné i hnédé bar-
vy. Ponékud nahnédla barva horniny
jako celku naznacuje alteracni posti-
zeni, které v8ak k poruseni celkové
tvrdosti kamene nevedlo. V horniné
jsou zastoupeny hojné, ale vétSinou
velice drobné dutiny.

Mikroskopicky vyzkum vybrusu
vzorku odhaluje pfitomnost velkého
mnozstvi vyrostlic, pfesahujici jednu
tfetinu celkového horninového obje-
mu. Jen jejich velmi mala ¢ast, patfici
klinopyroxenu nafialovélé barvy, vSak
zUstava Cerstva. Drtiva Cast je altero-
vana, vétsinou zcela, takze jen podle
relikiné zachovanych obrys( Ize usu-
zovat, ze pGvodné $lo nejen o pyro-
xeny, ale i o oliviny. Pfemény maji
povahu chloritizace, uralitizace, ser-
pentinizace, z€asti i karbonatizace.
Zakladni hmotu, ktera je jemnozrn-
na, tvofi nealterovany klinopyroxen,
analcim a magnetit. Pfitomnost pla-
gioklasl nebyla potvrzena. Na nékte-
rych partiich vybrusu je zfetelné patr-
na prednostni subparalelni orientace,
vedouci az k urcité Smouhovitosti
horninové stavby. Z vySe uvedené
charakteristiky plyne, ze jde o dil¢im
zpusobem alterovany olivinicky anal-
cimit, misty brekciovité podrceny.

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni
data byla ziskana pomoci praskoveé-
ho difraktometru Bruker D8 Advance
(Narodni muzeum, Praha) s polovo-
di€ovym pozi¢né citlivym detektorem
LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV,

Obr. 5 Druza Zluté zbarvenych kry-
staltl chabazitu-Ca a stilbitu-Ca
z Pastevniho vrchu. Sitka zabéru
5.6 mm, foto B. Bures.

Obr. 6 Druza Zluté zbarvenych kry-
staltl chabazitu-Ca a stilbitu-Ca
z Pastevniho vrchu. Sitka zabéru
8.5 mm, foto B. Bures.

Obr. 7 Oboustrané ukoncené krysta-
ly stilbitu-Ca s krystaly chabazi-
tu-Ca z Pastevniho vrchu. Sitka
zabéru 5.6 mm, foto B. Bures.
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40 mA). Praskové preparaty byly naneseny v acetonové
suspenzi na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kiemiku a
nasledné pak byla pofizena difrakéni data ve step-scan-
ning rezimu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru,

celkovy Cas experimentu cca 15 hod.). Pozice jednotli-
vych difrakénich maxim byly popsany profilovou funkci
Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim v progra-
mu HighScore Plus. Mfizkové parametry byly vypfesnény

Tabulka 1 Rentgenova praskova data chabazitu-Ca z Pastevniho vrchu u Ruzové

h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
1 0 1 9.297 93 9.339 2 2 3 2834 2 2843 1 2 8 1.7326 1 1.7337
1 1 0 6.883 12 6.910 0 4 2 2773 3 2779 4 4 0 1.7247 6 1.7274
0 1 2 6.338 4 6.360 2 0 5 2681 9 2684 3 2 7 16927 2  1.6904
0 2 1 5537 24 5.559 4 1 0 2603 10 2.612 0 0 9 1.6700 1 1.6684
0 0 3 4.997 29 5.005 2 3 2 2571 2 2579 3 4 5 1.6462 3 1.6458
2 0 2 4.660 11 4.680 1 2 5 2500 10 2.502 3 1 8 1.6348 2 1.6339
2 1 1 4311 100 4.331 1 3 4 24898 13 24867 7 1 0 1.5888 1 1.5852
1 1 3 4.052 5 4.054 1 1 6 23514 2 23531 3 5 4 1.5564 5 1.5559
3 0 0 3.970 5 3.989 3 3 0 23081 3 23032 6 2 4 15182 2 15179
1 2 2 3.863 19 3.875 3 1 5 22236 1 22270 7 1 3 15120 3 15112
1 0 4 3576 29 3.582 3 0 6 21212 1 21200 1 0 10 1.4907 <1 1.4899
2 2 0 3441 13 3.455 3 3 3 2084 13 20923 5 3 5 1.4867 1 1.4858
1 3 1 3229 5 3.241 0 2 7 20128 1 20193 4 3 7 1.4504 1 1.4500
0 2 4 3.175 6 3.180 6 0 0 19948 <1 19946 4 4 6 1.4218 1 1.4216
3 0 3 3.108 <1  3.120 3 4 2 19106 1 19032 4 1 9 1.4059 2 1.4060
3 1 2 3.030 2 3.036 5 1 4 18675 2 18654 1 6 7 1.3909 1 1.3901
4 0 1 2922 3 2934 6 0 3 1.8540 2 18529 2 7 4 1.3629 1 1.3624
0 1 5 2903 9 2913 1 3 7 18040 12 18016 3 4 8 1.3606 <1 1.3581
2 1 4 2884 27  2.889
Tabulka 2 Parametry zakladni cely chabazitu-Ca (pro trigonélni prostorovou grupu R-3mH)
alAl c[A] VIAY
Pastevni vrch tato prace 13.819(7) 15.016(3) 2483.5(9)
Hefmanice Pauli$ et al. (2018b) 13.814(5) 15.0449(3) 2486.3(9)
Klu¢ek Paulis et al. (2018a) 13.825(5) 15.0289(2) 2487.6(8)
Tachov Paulis et al. (2017b) 13.833(8) 15.0213(3) 2490(1)
Svor Paulis et al. (2016b) 13.826(6) 15.0196(3) 2486(1)
Oldfichov Paulis et al. (2016a) 13.820(7) 15.0364(8) 2487.1(9)
Hackenberg Pauli$ et al. (2014) 13.837(6) 15.0073(4) 2488(1)
Jehla Paulis et al. (2015) 13.820(6) 15.0226(4) 2484.9(1)
Tabulka 3 Chemickeé sloZzeni chabazitu-Ca z Pastevniho vrchu u Rizové (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 51.71 53.08 52.46 50.07 52.16 53.89 48.05 53.22 50.74
ALO, 18.78 18.73 18.29 17.46 19.48 20.37 16.16 20.72 19.05
CaO 8.61 8.43 8.58 8.27 8.74 8.64 8.46 8.86 8.86
BaO 0.09 0.00 0.10 0.05 0.08 0.11 0.15 0.11 0.08
SrO 1.37 1.77 1.53 1.61 1.38 1.63 0.61 1.47 0.97
Na,O 0.08 0.00 0.00 0.25 0.32 0.04 0.04 0.00 0.00
K,O 2.49 3.88 3.74 4.70 1.53 1.62 1.41 1.59 1.43
H,O* 22.24 22.76 22.45 21.60 22.52 23.26 20.29 23.17 21.91
Total 105.37 108.65 107.15 104.01 106.21 109.56 95.17 101.14 103.04
Si# 8.367 8.392 8.407 8.342 8.332 8.338 8.521 8.265 8.332
ARt 3.581 3.490 3.455 3.832 3.674 3.715 3.384 3.792 3.686
Ca* 1.492 1.428 1.473 1.477 1.496 1.433 1.642 1.474 1.559
Baz* 0.006 0.000 0.006 0.003 0.005 0.007 0.011 0.007 0.005
Sr2* 0.128 0.162 0.143 0.155 0.128 0.146 0.063 0.133 0.093
Na* 0.025 0.000 0.000 0.080 0.099 0.011 0.013 0.000 0.000
K* 0.513 0.783 0.765 0.999 0.310 0.320 0.320 0.315 0.300
H,O 12 12 12 12 12 12 12 12 12
T 0.70 0.71 0.71 0.69 0.69 0.69 0.71 0.69 0.69

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 24 kyslika; H,0* bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.
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metodou nejmensich ¢&tvercd pomoci programu Celref
(Laugier, Bochu 2011).

Chemické slozeni zeolitd bylo kvantitativné studo-
vano pomoci elektronového mikroanalyzatoru Cameca
SX100 (Narodni muzeum, Praha, analytik J. Sejkora, Z.
Dolni¢ek) za podminek: vinové disperzni analyza, napéti
15 kV, proud 10 nA, pramér svazku 2 pm, standardy: ba-
ryt (BaLp), albit (NaKa), sanidin (SiKa, AlKa, KKa), rodo-
nit (MnKa), diopsid (MgKa), apatit (PKa), hematit (FeKa),
ZnO (ZnKa), celestin (SKa, SrLB), Cs sklo (CsKa), wo-
llastonit (CaKa) a topaz (FKa). Obsahy Cs, Fe, Mg, Mn, P,
S, Zn a F byly pod mezi detekce pfistroje (cca 0.03 - 0.05
hm. %). Ziskana data byla korigovana za pouziti software
PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

Charakteristika zjiSténé mineralizace

Vyskyt zeolitové mineralizace s chabazitem-Ca a stil-
bitem-Ca na Pastevnim vrchu u RiZové neni v historické
ani moderni odborné literatufe popsan. Lokalitu obje-
vil v ramci mineralogického prizkumu nalezist v oblasti
LuZickych hor a prilehlé &asti Ceského stfedohofi druhy
z autord (LH).

Chabazit-Ca tu tvofi klasické klencové krystaly o ve-
likosti do 4 mm. Krystaly jsou Ciré (obr. 4), vétSinou vSak
povrchové zabarvené hydroxidy Zeleza. Jejich barva je
pak pomérné variabilni (Zluta, hnéda, cerna, oranzova az
Cervena). Zajimavé jsou predevSim krystaly chabazitu,
které jsou pokryty souvislymi Zlutymi (obr. 5, 6) ¢i oran-
Zovymi povlaky. Vzorky s Cirymi krystaly jsou pomérné
vzacné. V centralni ¢asti dutin je chabazit-Ca doprova-
zen stilbitem-Ca. Oba mineraly spolu pokryvaji trhliny
s plochami o velikosti az 10 x 10 cm. VétSinou pfevazuje
mlad$i chabazit-Ca. VzacnéjSim pfipadem je dominance
starSiho stilbitu-Ca.

Rentgenova praskova data chabazitu-Ca z Pastevni-
ho vrchu (tab. 1) jsou blizka datdm uvadénym pro tento
mineralni druh, jejichz zpfesnéné parametry jsou v tabul-
ce 2 porovnany s publikovanymi udaji pro tento zeolit.

V BSE obraze je studovany mineral chemicky homo-
genni. Pfi studiu jeho chemického slozeni (tab. 3) byly
zjistény obsahy Si, Al, Ca, Ba, Sr, Na a K; ostatni mérené
prvky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec chabazi-
tu-Ca z Pastevniho vrchu (primér osmi bodovych ana-

lyz) je na bazi 24 kysliki mozno vyjadfit jako Ca, K .,
Na, ,Ba, ,,Sr, 5(Al, Sig ;,)0,,12H,0. Hodnota T, = Si/
(Si+Al) = 0.70 tohoto chabazitu je ve stfedni ¢asti rozmezi
uvadéného pro chabazit-Ca (Coombs et al. 1997). Zdejsi
chabazit ma pomérné vysoky obsah Sr (do 0.16 apfu).
Nejvy$si obsahy Sr v chabazitech v CR (do 0.62 apfu)
v§ak byly zjistény v chabazitu-Ca z Tachovského vrchu
(Pauli$ et al. 2017b).

Stilbit-Ca tvofi na lokalité protahlé krystaly obdélni-
kového prufezu o velikosti do 2 mm, vzacné az 3 mm.
Krystaly maji vétSinou charakteristické rovné ukonceni
(flat-topped habit) se seseknutym rohy (plochy 111). Tyto
plochy jsou vyvinuty v rlzném stupni intenzity, vzacné
na krystalech zcela chybi. Vyjimkou nejsou oboustranné
ukondené krystaly (obr. 7). Ciré krystaly nepostradaji vy-
razny perletovy lesk (obr. 8). Nejcastéji jsou, stejné jako
chabazit-Ca, pokryty jiz zminénymi povlaky hydroxidu ze-
leza (obr. 5, 6).

Rentgenova praskova data stilbitu-Ca z Pastevniho
vrchu (tab. 4) jsou blizka datim uvadénym pro tento mi-
neralni druh; zpfesnéné parametry (tab. 5) dobfe odpovi-
daji publikovanym udajum pro tento zeolit.

V BSE obraze je studovany mineral chemicky homo-
genni. Pfi studiu jeho chemického slozeni (tab. 6) byly
zjistény obsahy Si, Al, Ca, Ba, Na a K; ostatni mérené
prvky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec stilbitu
-Ca z Pastevniho vrchu (primér osmi bodovych analyz)
je na bazi 78 kysliki mozno vyjadfit jako Na, K ,.Ca,
Bay o, (Alg 6,815 4,)0,,-28 H,O. Hodnota T, = Si/(Si+Al) =
0.73 tohoto chabazitu je ve spodni ¢asti rozmezi publiko-
vaného pro stilbit-Ca (Coombs et al. 1997).

Zaveér

V drobném télese alterované bazaltoidni horniny na
Pastevnim vrchu u RizZové byla nové zjisténa zeolitova
mineralizace s chabazitem-Ca a stilbitem-Ca, ktery se ve
vulkanitech Ceského stfedohofi i LuZickych hor vyskytuje
pomérné fidce.

Pastevni vrch se nachazi v oblasti Labskych piskovc,
ktera je po mineralogické strance velmi chuda. Geologic-
ka stavba tohoto vrchu je vSak podobna mensim vulka-
nickym té&lestim nachazejicich se v nedalekém Ceském
stfedohofi a v Luzickych horach. Je pravdépodobné, Ze
dal$im prizkumem podobnych vul-
kanickych téles by mohla byt oblast
Labskych piskovct a Ceského Svy-
carska obohacena o dalSi nové na-
lezy predevsim zeolitovych minerald.
Veétsi cast téchto lokalit je vSak na
Uzemi Narodniho parku Ceské Svy-
carsko, coz podobny prazkum ztézu-
je. Pri prizkumu Pastevniho vrchu a
nedalekého okoli obce RiiZzova byla
na nedalekém Kovarové kopci (pfi jv.
okraji obce, 383 m n.m.) také obje-
vena drobna zeolitovéd mineralizace
s vyskytem zeolitu z fady offretit-eri-
onitu. Lokalita se starym zajimavym
j@amovym lomem je pozoruhodna vy-
skytem vyraznych vyrostlic pyroxenl

Obr. 8 Ciré krystaly stilbitu-Ca
z Pastevniho vrchu. Sitka zabéru
8 mm, foto B. Bures.
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Tabulka 4 Rentgenova praskova data stilbitu-Ca z Pastevniho vrchu u RuZové
h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dca/c h k I dobs Iobs dcalc
0 2 0 909 100 9.113 6 0 3.040 1 3.040 -2 2 5 20640 <1 2.0643
0 0O 1 8.886 7 8880 -1 5 2 3.034 1 3.033 5 3 0 20266 <1 2.0270
0 2 1 6.365 1 6.362 1 5 1 3.025 5 3.023 0 4 4 19952 <1 1.9960
-2 0 2 5443 <1 5444 -4 2 3 3.016 1 3.017 -1 1 5 19458 <1 1.9456
1 3 0 5.300 1 5292 -1 3 3 3.002 1 3.000 1 9 1 18973 <1 1.8975
11 2 5.231 <1 5.228 0 0 3 2959 1 2960 -5 5 5 18701 <1 1.8697
-2 2 2 4.669 2 4674 0 6 1 2874 1 2.876 0 10 0 1.8227 2 1.8238
2 2 0 4631 2 4631 -2 6 1 2776 1 2776 0 8 3 18057 <1 1.8062
0 4 0 4557 1 4559 -4 0 4 2722 1 2722 6 2 6 17802 <1 1.7797
0 0 2 4446 1 4440 -4 4 1 2604 <1 2.603 3 3 3 17272 <1 1.7274
301 2 4292 1 42065 2 2 2 2593 <1 2.591 -8 2 4 16770 <1 1.6760
83 1 1 4262 <1 4269 -3 3 4 2557 <1 2.556 -7 3 1 16372 <1 1.6364
0 4 1 4.054 10 4.056 3 3 1 2530 <1 2529 5 1 2 15829 <1 1.5830
1 3 1 4.043 1 4.039 0 6 2 2508 <1 2.508 6 2 1 15549 <1 1.5549
-2 0 3 3745 2 3744 -5 1 4 24681 <1 24673 -2 8 5 15522 <1 15522
2 0 1 3.699 1 3699 -5 1 1 24432 <1 24432 -2 10 4 15167 <1 1.5163
2 4 0 3473 <1 3.477 2 6 1 23498 <1 23484 -1 1 3 14939 <1 1.4943
-1 5 1 3459 <1 3459 4 4 0 23142 <1 23153 -8 0 1 14688 <1 1.4692
-4 0 2 3405 1 3410 -6 0 3 22729 <1 22734 0 12 2 14374 <1 14379
-1 1 3 3.388 2 338 -4 0 5 22494 <1 22501 4 10 1 1.4099 <1 1.4095
-4 2 2 3193 1 3194 0 2 4 21563 <1 21571 6 0 2 13904 <1 1.3908
0 4 2 3184 1 3.181 0 6 3 21218 <1 21207 -5 11 1 13763 <1 1.3758
-3 3 3 3.112 <1 3.116 2 8 0 21003 <1 2.0988 1 13 1 13579 <1 1.3579

Tabulka 5 Parametry zakladni cely stilbitu-Ca (pro monoklinickou prostorovou grupu C2/m)

Pastevni vrch Island Markovice OkreSice
tato prace Galli (1971) Paulis et al. (2011) Paulis et al. (2017a)
a[A] 13.642(3) 13.64(3) 13.622(9) 13.6399(18)
b [A] 18.238(1) 18.24(4) 18.229(8) 18.239(3)
c[A] 11.269(3) 11.27(2) 11.269(7) 11.2698(16)
B[] 128.0(1) 128.00(25) 127.94(2) 128.01(3)
V(A3 2209.4(6) 2209.5 2207(2) 2209.4(5)
Tabulka 6 Chemické sloZeni stilbitu-Ca z Pastevniho vrchu u RuzZové (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 58.63 57.94 59.22 58.70 60.45 57.83  58.50 57.85 58.56
ALO, 18.09 18.28 17.98 16.93 18.24 18.25 17.92 18.36 18.75
CaOo 8.58 8.57 8.46 8.30 8.37 8.74 8.77 8.77 8.67
BaO 0.06 0.03 0.12 0.01 0.03 0.07 0.12 0.04 0.07
Na,O 0.70 0.86 0.07 0.36 1.05 0.85 0.93 0.30 1.20
K,O 0.78 0.71 0.71 0.81 0.87 0.88 0.86 0.81 0.51
H,0* 18.61 18.50 18.64 18.31 19.09 18.50 18.61 18.46 18.71
Total 105.45 104.89 105.20 103.42 108.10 105.12 105.71 104.59 106.95
Si# 26.443 26.290 26.672 26.910 26.588 26.237 26.394  26.302 26.164
AR 9.615 9.777 9.542 9.145 9.456 9.759  9.532 9.840 9.874
Ca? 4.146 4.166 4.084 4.077 3.946 4250 4.240 4.273 4.150
Ba?* 0.011 0.006 0.022 0.003 0.005 0.014  0.022 0.008 0.013
Na* 0.612 0.758 0.060 0.320 0.893 0.747  0.813 0.262 1.042
K* 0.450 0.409 0.406 0.474 0.486 0.507  0.493 0.470 0.349
H,0 28 28 28 28 28 28 28 28 28
T 0.73 0.73 0.73 0.74 0.74 0.73 0.73 0.73 0.73

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 72 kyslika; H,0* bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 28 H,O.
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a olivinu i vyjime¢nych kfidovych xenolitd. Toto jen potvr-
zuje, Zze mineralogicky zajimavé nélezy mohou piekvapit
i v této zdanlivé chudé oblasti.
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