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Abstract

A rare Cu-Ca arsenate - mineral zalesiite, was found in the material from the abandoned quarry at Béloves near
Nachod, eastern Bohemia, Czech Republic. It occurs there as light green crystalline aggregates up to 1.5 mm in size
formed by tiny acicular crystals up to 0.3 mm in length. It is hexagonal, space group P6,/m, the unit-cell parameters
refined from X-ray powder diffraction data are: a 13.598(2), ¢ 5.895(2) A, and V 944.0(3) A3. Chemical analyses of zéle-
siite correspond to the empirical formula Ca, (Y, ,sNd, 5L, ,,SM, 155} 13DY0 03P 0 02C€0.01EY0.01 TP0.01E .01 Y Po.01)50.45B0 15
Cu, [(AsO,), ,,(AsO,0H), ..(SiO,), ,7(PO,); s2l53.00(OH); 4o~3H,0O on the basis of As+Si+P = 3 apfu. The Raman spectrum

of studied zalesiite and its tentative interpretation are given.
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Uvod

Chemickeé slozeni minerald skupiny mixitu Ize vyjadfit
obecnym vzorcem ACu(TO,),(OH),-3H,0. Na zakladé
obsazeni A- a T- pozic obecného vzorce jsou pak defi-
novany jednotlivé mineraini druhy této skupiny (tab. 1).
Zejména v A-pozici strukturniho vzorce je mozna Siroka
izomorfie - zjiStény zde byly obsahy Bi, Al, Y a REE, Ca,
Pb a mensi mife i Fe a dalSich prvkd, v aniontové T-pozici
se izomorfné zastupuji pfedevSim As a P a v mensi mife
i Si a dalSi prvky (Olmi et al. 1991).

Ca-As dominantni ¢len skupiny mixitu popsali jako
novy mineral zalesiit Sejkora et al. (1999) z materialu z
kfemenného télesa ve Stole 2 na opusténém uranovém
lozisku Zalesi v Rychlebskych horach. Vyskyt REE-bo-
hatého zalesiitu v Bélovsi u Nachoda, ktery je namétem
tohoto pfispévku, je teprve druhym nalezem tohoto mine-
rélniho druhu v Ceské republice, prestoze zalesiit uz byl
nalezen na vice nez devadesati lokalitach v celém svété
(www.mindat.org).

Geologické a mineralogické poméry na lokalité
Béloves u Nachoda

Opustény Jiraskdv lom, ktery se nachazi 1 km jihovy-
chodné od Bé&lovsi u Nachoda (vychodni Cechy), je zna-
mou lokalitou minerall jiz od pocatku 20. stoleti. Vyhle-
davaci prace na rudni mineraly (pravdépodobné médéné
zrudnéni) v okoli této lokality jsou uvadény jiz v 17. stoleti
(Baudiss 1974). Tézba Stérku v Jiraskové lomu probihala
od prelomu 19. a 20. stoleti a skoncila na konci 40. let
20. stoleti. Na pocatku 60. let 20. stoleti zde byl prove-
den geologicky prizkum pomoci ryh, Sachtic a vylomu
v kamenolomu, ktery zjistil pouze nevyznamny rozsah
médéného zrudnéni (HoSek 1964). To se podle tohoto

Tabulka 1 /dealni obsazeni strukturnich pozic v minera-
lech skupiny mixitu

A T
agardit-(Ce) Ce As
agardit-(La) La As
agardit-(Nd) Nd As
agardit-(Y) Y As
goudeyit Al As
mixit Bi As
plumboagardit Pb As
zalesiit Ca As
kalciopetersit Ca P
petersit-(Ce) Ce P
petersit-(La) La P
petersit-(Y) Y P

A, T - oznaceni strukturnich pozic idealniho vzorce
ACu(TO,),(OH),-3H,0

autora vyskytuje v cementacni z6né v porfyru na kfizeni
se dvéma poruchovymi systémy v mistech s nejvétsi cir-
kulaci povrchovych vod. Cementacni zona byla pozdéji
vystavena oxidacnim procesim, o ¢emz svédc¢i pestra
supergenni mineralizace vyskytujici se v dutinach a na
puklinach primarnich minerald.

V lomu byla téZena zila biotitického Zzulového porfyru
(Cerny et al. 2003), n&kterymi autory oznadovaného také
jako granodioritovy porfyrit (Opletal, Domecka 1971). Lo-
kalita se nachazi v nejsevernéjSim vybézku orlicko-snéz-
nického krystalinika luzické oblasti. Smér Zily je severo-
vychod - jihozapad, sklon 40° k jihovychodu, mocnost



298 Bull Mineral Petrolog 27, 2, 2019. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

20 - 40 m (Hosek 1964). Zila prorazi
horninami souvrstvi chloriticko-seri-
citickych hornin proterozoické série
novomeéstskych fylitt, které vytvareji
klenbovitou strukturu, v jejimz jadfe
vystupuje spodnopaleozoicky zulovy
novohradecky masiv. Geologicka si-
tuace v okoli lokality je komplikovana
dvéma regionalnimi zlomy pfiblizné
kolmymi k Zile porfyritu. Sirsi okoli je
pak dale tvofeno spodnopermskymi
slepenci nalezicimi oblasti vnitrosu-
detské panve (Vejlupek 1990).
Petrascheck (1903), ktery popisu-
je jako prvni médéné zrudnéni v ob-
lasti, zminuje vyskyty chalkozinu ve
formé tenkych Zzilek. Rosicky (1905,
1906) uvadi jako prevladajici mé-
dény mineral kuprit, dale chalkozin,
malachit, olivenit, tyrolit a chryzokol.
Petrascheck (1909) jesté doplfiuje
vyskyt o vzacnéj$i azurit. Kuprit se

) ] ] ] vyskytuje ve Stépnych agregatech
Obr. 1 Krystalické agregaty zalesiitu na trhliné horniny, Béloves u Nachoda, o vaze az 75 kg (Rosicky 1906),

Sitka zabéru 1.7 mm, foto J. Sejkora. vzacngji v dutinach tvofi oktaedric-

ky omezené krystaly (Janota, Kraus
1938), pripadné jehlicovité krysta-
ly, tzv. chalkotrichit (KaSpar 1942;
Padéra 1947). Klasickym minera-
lem z Jiraskova lomu je a-domeykit,
ktery prorGsta ve formé stfibfité Se-
dych agregat( kuprit, po expozici na
vzduchu nabiha do Zlutohnéda. Byva
doprovazeny opticky podobnym mi-
kroskopickym algodonitem (Janota,
Kraus 1938; Padéra 1951). DalSimi
vyzkumy byla zjisténa mikroskopic-
ka ryzi méd (KaSpar 1942), erytrin
(Tucek 1943), covellin a tenorit (Slan-
sky 1961). Doubek (1996) uvadi ryzi
stfibro i jeho amalgam a connelit.
Cerny et al. (2003) ve své populari-
zacni praci dale zminuji beyerit, ryzi
bismut, bismutit, konichalcit, malachit
a recentni akantit. Velmi vzacny ar-
senat gilmarit, v asociaci s kupritem,
malachitem, chryzokolem a oliveni-
tem, byl nové ur€en VrtiSkou et al.
(2016).

Obr. 2 Vgjirovité sristajici jehlicovité krystaly zalesiitu, Béloves u Nachoda,
Sitka zabéru 0.9 mm, foto J. Sejkora.

Tabulka 2 Rentgenova praskova data zalesiitu z Bélovsi

h k / dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc

1 0 0 11775 1000 11776 1 1 2 2703 23 2704 3 3 2 17953 03 1.7967
1 2 0 4451 82 4451 2 3 0 2699 22 2702 2 4 217770 04 1.7761
3 0 0 3925 23 3925 4 1 0 2570 5.5 2570 2 2 3 17002 03 1.7013
1 2 1 3555 10 3552 1 2 2 24610 0.6 2.4576 3 5 0 16821 0.2 1.6823
2 2 0 3400 22 3400 2 4 0 22238 0.2 22255 6 0 2 16350 0.2 1.6337
3 1 0 3266 44 3266 5 1 0 21152 1.2 21151 7 1 0 15600 0.3 1.5598
2 2 1 2944 79 2945 4 3 0 19359 0.3 1.9360 7 2 0 1.4388 04 1.4387
3 1 1 2858 0.2 2857
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Metodika vyzkumu

Povrchova morfologie vzorkd byla sledovana v dopa-
dajicim svétle pomoci optického mikroskopu Nikon SMZ
1000 (Narodni muzeum Praha); tento mikroskop byl po-
uzit také pro separaci jednotlivych fazi pro dalSi vyzkum.

Barevné mikrofotografie byly pofizeny pomoci mikrosko-
pu Nikon SMZ 25 s digitalni kamerou Nikon DS-Ri2 za
pouziti programu NIS Elements AR verze 4.20.
Rentgenova praskova difrakéni data byla ziskana po-
moci praskového difraktometru Bruker D8 Advance (Na-
rodni muzeum, Praha) s polovodi¢ovym pozi¢né citlivym

Tabulka 3 Parametry zakladni cely As-dominantnich ¢lent skupiny mixitu (pro hexagonalni prostorovou grupu P6./m)

zélesiit alA] c[A] Vv [AY]
Béloves tato prace 13.598(2) 5.895(2) 944.0(3)
Zalesi Sejkora et al. (1999) 13.571(1) 5.880(1) 937.8(2)
Zalesi Cejka et al. (2011) 13.570(2) 5.887(2) 938.9(4)
Fuka mine Tanaka et al. (2009) 13.656(9) 5.850(4) 945(1)
S. Lucia Olmi et al. (1991) 13.631 5.906 950.8
S. Lucia Olmi et al. (1991) 13.615 5.900 946.4
S. Lucia Olmi et al. (1991) 13.641 5.898 946.4
S. Lucia Olmi et al. (1991) 13.625 5.903 949.2
M. Cidro Olmi et al. (1991) 13.650 5.915 953.6
M. Cidro Olmi et al. (1991) 13.613 5.899 946.4
S. Duchesa Olmi et al. (1991) 13.633 5.906 950.8
Setoda Aruga, Nakai (1985) 13.583(2) 5.895(1) 941.9(2)
agardit-(Y)
Bou Skour Dietrich et al. (1969) 13.55(5) 5.87(2) 933(10)
Jachymov Ondrus et al. (1997) 13.52(1) 5.86(1) 928
Medvédin Plasil et al. (2009) 13.552(1) 5.877(3) 934.7(4)
S. Lucia Olmi et al. (1991) 13.625 5.906 950.8
M. Cidro Olmi et al. (1991) 13.647 5.912 953.6
M. Cidro Olmi et al. (1991) 13.650 5.815 953.6
S. Duchesa Olmi et al. (1991) 13.618 5.900 947.8
S. Duchesa Olmi et al. (1991) 13.481 5.905 930
S. Duchesa Olmi et al. (1991) 13.623 5.902 947.8
S. Duchesa Olmi et al. (1991) 13.39 5.87 911.4
Jote West mine Morrison et al. (2013) 13.5059(5) 5.8903(2) 930.50(6)
agardit-(Ce)
Clara mine Walenta, Theye (2004) 13.59(2) 5.89(1) 942.1
S. Lucia Olmi et al. (1991) 13.622 5.901 947.8
M. Cidro Olmi et al. (1991) 13.682 5.930 961.0
Clara mine Aksenov et al. (2018) 13.598(6) 5.594(3) 953.5(2)
Vrancice Sejkora et al. (2008) 13.564(3) 5.895(2) 939.3(4)
agardit-(La)
S. Duchesa Olmi et al. (1991) 13.640 5.913 952.2
agardit-(Nd)
Laurion Pekov et al. (2011) 13.548(8) 5.894(6) 937(2)
mixit alA] c[A] Vv [AY]
PFisecnice Sejkora et al. (2019) 13.631(17) 5.9336(5) 955(1)
Krupka Sejkora et al. (2013) 13.631(1) 5.912(1) 951.3(1)
H. Slavkov Sejkora et al. (2006) 13.605(2) 5.909(1) 947.2
Jachymov Frost et al. (2010) 13.620(1) 5.903(1) 948.2(2)
Smrkovec Sejkora et al. (1997) 13.6482(9) 5.9148(8) 954.1(1)
Smrkovec Frost et al. (2010) 13.637(1) 5.910(1) 951.8(2)
Cinovec Sejkora, Srein (1996) 13.598(6) 5.916(6) 947(1)
Mereiter, Preisinger (1986) 13.646(2) 5.920(1) 954.7
goudeyit
Majuba Hill mine Wise (1978) 13.472(1) 5.902(4) 927.7
plumboagardit
Aitern Std mine Walenta, Theye (2005) 13.77(2) 5.94(1) 975.4
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detektorem LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV, 40 mA).
Praskové preparaty byly naneseny v acetonové suspenzi
na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kfemiku a nasledné
pak byla pofizena difrakéni data ve step-scanning rezi-
mu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 20 s/krok detektoru, celkovy
Cas experimentu cca 38 hod.). Pozice a intenzity jednotli-
vych difrakénich maxim byly zpfesnény pomoci programu
ZDS (Ondru$ 1993) za uziti profilové funkce Pearson VII.
MFizkové parametry byly zpfesnény metodou nejmensich

Tabulka 4 Chemické sloZeni zalesiitu z Bélovsi

mean 1 2 3 4
CuO 4432 4457 4465 43.68 44.36
Ca0o 3.18 3.20 2.64 3.62 3.25
Bi,0, 3.29 3.40 4.04 2.61 3.13
Y,0, 1.95 1.97 2.05 1.85 1.95
Ce,O, 0.11 0.00 0.31 0.00 0.14
Pr,0, 0.26 0.32 0.20 0.29 0.24
Nd,O, 1.29 1.35 1.49 1.13 1.17
Sm,0, 0.41 0.46 0.43 0.30 0.47
Eu,0, 0.15 0.17 0.03 0.23 0.17
Gd,0, 0.54 0.43 0.47 0.69 0.58
Tb,0, 0.09 0.03 0.08 0.08 0.19
Dy,O, 0.45 0.42 0.47 0.42 0.48
Ho,O, 0.06 0.00 0.13 0.03 0.09
Er,0, 0.19 0.28 0.18 0.12 0.17
Yb,O, 0.11 0.09 0.08 0.13 0.15
La,0, 0.63 0.68 0.51 0.61 0.71
As,O 32.37 3242 32.11 32.67 32.28
PO 0.14 0.08 0.20 0.10 0.18
SiO, 0.41 0.40 0.49 0.36 0.39
H,O* 11.03 10.91 11.02 11.28 10.93
total 100.98 101.17 101.58 100.18 101.01
Cu 5754 5799 5799 5647 5771
Ca 0.585 0.591 0.486 0.664 0.599
Bi 0.146  0.151 0.179 0.115 0.139
Y 0.179  0.181 0.187 0.169 0.179
Ce 0.007 0.000 0.019 0.000 0.009
Pr 0.016 0.020 0.012 0.018 0.015
Nd 0.079 0.083 0.092 0.069 0.072
Sm 0.025 0.027 0.026 0.017 0.028
Eu 0.009 0.010 0.002 0.013 0.010
Gd 0.031 0.024 0.027 0.039 0.033
Tb 0.005 0.002 0.004 0.004 0.011
Dy 0.025 0.023 0.026 0.023 0.026
Ho 0.003 0.000 0.007 0.002 0.005
Er 0.010 0.015 0.010 0.006 0.009
Yb 0.006 0.005 0.004 0.007 0.008
La 0.040 0.043 0.032 0.038 0.045
>Y+REE 0434 0433 0449 0406 0.450
AsO, 2257 2383 2254 2049 2345
AsO,OH 0652 0.536 0.633 0.875 0.561
PO, 0.021 0.012 0.030 0.015 0.026
SiO, 0.070 0.069 0.084 0.061 0.068
OH 6 6 6 6 6
H,O 3 3 3 3 3

Mean - pramér ¢tyf bodovych analyz; koeficienty empi-
rickych vzorcl pocitany na bazi As+P+Si = 3 apfu; H,0*
- obsah vypocteny na zakladé idedlniho vzorce zélesiitu
a vyrovnani nabojd (6 OH, 3 H,0 a dopocttené OH ve
skupiné AsO,OH)

¢tvercl pomoci programu Burnhama (1962).

Chemické slozeni bylo kvantitativné studovano po-
moci elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100
(Pfirodovédecka fakulta, MU Brno, analytik J. Sejkora,
R. ékoda), vinové disperzni analyza, za podminek: na-
péti 15 kV, proud 10 nA, primér svazku 5 ym, standar-
dy a pouzité vinové délky: albit (NaKa), andalusit (AlKa),
andradit (FeKa), bismut (BiMB), CePO, (CelLa), DyPO,
(Dyla), ErPO, (ErLa), EuPO, (EuLB), fluorapatit (PKa),
GdPO, (GdLB), HoPO, (HoLB), lammerit (CuLa, AsLa),
LaPO, (LaLa), Mg,SiO, (MgKa), NdPO, (NdLR), ortoklas
(Ka), PrPO, (PrLB), SmPO, (SmLB), SrSO, (SKa), TbPO,
(TbLa), topaz (FKa), vanadinit (PbMa), wollastonit (SiKa,
Ca Ka), YAG (YLa) a YbPO, (YbLa). Obsahy méfenych
prvki, které nejsou uvedeny v tabulce, byly pod mezi de-
tekce pfistroje (cca 0.03 - 0.05 hm. %). Ziskana data byla
korigovana za pouziti software PAP (Pouchou, Pichoir
1985).

Ramanovo spektrum bylo pofizeno za pomoci
disperzniho spektrometru DXR (Thermo Scientific) spoje-
ného s konfokalnim mikroskopem Olympus (Narodni mu-
zeum Praha). Podminky méfeni: zvétSeni objektivu 100x,
pouzity laser 633 nm, rozsah méfeni 50 - 4000 cm™, doba
expozice 10 s, celkovy pocet expozic 100, vykon laseru 1
mW, pouzita apertura 50 um pinhole, velikost méfené sto-
py 2 um. Reprezentativni spektrum bylo vybrano ze setu
spekter mérenych na rdznych krystalech zalesiitu pro
ziskani nejlepsiho odstupu signalu od pozadi a minimal-
niho rozsahu fluorescence. Mozné termické poskozeni
méfenych bodl bylo sledovano pomoci vizualni kontroly
povrchu vzorku po méfeni a pfipadnych zmén spektra v
prabéhu méfeni. Spektrometr byl kalibrovan pomoci soft-
waroveé fizené procedury s vyuZzitim emisnich linii neonu
(kalibrace vinoctu), Ramanovych pasu polystyrenu (kalib-
race frekvence laseru) a standardizovaného zdroje bilého
svétla (kalibrace intenzity). Ziskana spektra byla zpraco-
vana pomoci programu Omnic 9 (Thermo Scientific).

Vysledky

Studovany vzorek byl nalezen Miroslavem Blazkem
v roce 2015. Zalesiit byl na lokalité zjistén velmi vzacné;
vytvafi na trhliné granodioritového porfyritu jemné krysta-
lické agregaty svétle zelené barvy s olivovym nadechem
a perletovym leskem o velikosti do 1.5 mm (obr. 1), kte-
ré jsou tvoreny véjifovité sristajicimi, velmi tenkymi (1-3
pm), prahlednymi jehlicovitymi krystaly se skelnym les-
kem a délkou do 0.3 mm (obr 2). Vystupuje v asociaci
s rozpraskanymi, svétle zelenymi agregaty rentgenamor-
fniho Cu-silikatu (chryzokol).

Rentgenova praskova data studovaného zalesiitu
(tab. 2) odpovidaji teoretickym hodnotam vypoctenym z
krystalové struktury publikovanym v praci Aruga, Nakai
(1985); zjisténé intenzity jednotlivych difrakénich maxim
jsou ovlivnény pfednostni orientaci vzorku a velmi malym
mnozstvim materialu dostupného pro studium. Zpfesné-
né parametry jeho zakladni cely jsou v tabulce 3 porovna-
ny s publikovanymi daty pro As-dominantni ¢leny skupiny
mixitu. Vzhledem k rozsahu izomorfie v A- (REE-Y, Ca,
Pb apod.) a T-pozici obecného vzorce (As-P) nelze na
z4kladé rentgenovych praskovych dat ani zpfesnénych
mfizkovych parametr( jednotlivé Bi-Ca-REE As-domi-
nantni €leny skupiny mixitu zcela jednoznacné rozlisit
(Olmi et al. 1991; Sejkora, Srein 1996; Plasil et al. 2009).

Chemické sloZeni mineral( skupiny mixitu Ize vyjad-
fit obecnym vzorcem ACu(T0O,),(OH),-3H,0 (OImi et al.
1991). Ve strukturni pozici A studovaného mineralu z Bé-
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Raman intensity

Obr. 3 Ramanovo spektrum zéle-
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lovsi (tab. 4) vzdy prevlada slozka zalesiitova (0.49 - 0.66
apfu Ca) nad agarditovou (0.41 - 0.45 apfu Y+REE) a
mixitovou (0.12 - 0.18 apfu Bi); obsahy plumboagarditové
(Pb) a goudeyitové (Al) komponenty ve studovaném vzor-
ku zjistény nebyly. V aniontové T pozici vzorce je domi-
nantni As doprovazeny jen minoritnimi obsahy Si (do 0.08
apfu) a P (do 0.03 apfu); zastoupeni hydrogenarsenatové
komponenty dopoétené pro vyrovnani naboju (Sejkora
et al. 1999) se pohybuje v rozmezi 0.54 - 0.88 pfu. Em-
piricky vzorec studovaného zalesiitu (primér &tyf bodo-
vych analyz) Ize na bazi As+Si+P = 3 apfu vyjadrit jako
CaO.EQ(Y0.1BNdO.OSLaO.O4SmO.OBGd0.03Dy0.03Pr0.OZCeO.O1Eu0.01
Tb0.01Er0.o1 b0.01)20.435i0.150u5.75[(ASO4) ASOSOH)
(Sio4)o.o7(PO4)0.02]23.00(OH)6.00'3H20'

Ramanovo spektrum studovaného vzorku (obr. 3) od-
povida v zakladnich rysech publikovanym spektrdm zale-
siitu ze Zalesi (Cejka et al. 2011; R070455 - Lafuente et
al. 2015) a dolu Hilarion v Recku (R060228 - Lafuente et
al. 2015). Zalesiit obsahuje vedle kationt Cu?* a Ca?* v
krystalové struktufe (Aruga, Nakai 1985) anionty (AsO,)*,
(AsO,0OH)*a OH" a molekuly vody. Anion (AsO,)* pfislusi
k bodové grupé Td. Z hlediska klasifikace molekularnich
vibraci se celkova reprezentace redukuje naI' = A, + E
+2F,: v, (A,) symetricka valencni vibrace, v, (8) (E) dvoj-
nasobné degenerovana deformacni vibrace, v, (F,) troj-
nasobné degenerovana antisymetricka valen¢ni vibrace,
v, (F,) trojnasobné degenerovana deformacni vibrace.
V8echny tyto vibrace jsou aktivni v Ramanové spektru,
zatimco pouze v, a v, jsou aktivni také v infraterveném
spektru. Snizeni symetrie Td vede az k aktivaci vSech vi-
braci v Ramanové a infracerveném spektru a rozstépeni
degenerovanych vibraci. Anion (AsO,OH)* pfislusi k bo-
dove grupé C, . Pro mody, tykajici se As a O, se celkova
reprezentace redukuje na I' = 3A, + 3E. V Ramanové i
infraCerveném spektru je pfedpokladana pfitomnost Sesti
fundamentalnich vibraci (Nakamoto 2009; Mielke, Rataj-
zcak 1972; Keller 1971; Vansant et al. 1973; Cejka et al.
2011; Makreski et al. 2018).

Méné intenzivni Ramanovy pasy pfi 3477, 3415 a
3370 cm Ize pfifadit k valenénim vibracim v OH vodi-
kovymi vazbami vazanych molekul vody a hydroxylovych
iontd. Délka vodikovych vazeb O-HxxxO se pohybuje
v rozmezi ~2.81 - 2.71 A (Libowitzky 1999). Cejka et al.

2.26( 0.65

"3000

" 2000

' 1500 T1000 500
Raman shift (cm™)

(2011) uvadéji v této oblasti pasy pfi 3457, 3351, 3124
a 3106 cm™. Posledné uvedeny pas byl jimi pfifazen v
OH valen¢ni vibraci (AsO,OH). V oblasti deforma¢nich
vibraci molekularni vody nebyly patrné zadné pasy, na
rozdil od velmi slabych past pozorovanych od 1200 do
1400 cm™, které byly pfifazeny deformaénim vibracim &
As-OH, zatimco v citované praci v infraCerveném spektru
zalesiitu byly uvedeny ¢etné pasy mezi 1780 - 2929 cm,
pficemz ty nejvySSi byly pfifazeny k valenénim vibracim
v OH v (AsO,OH)*, dalsi pak k vy$8im harmonickym a
kombinaénim pasum, popfipadé i k valenénim vibracim
v OH v (AsO,OH)*.

Méné intenzivni pas pfi 990 cm™ Ize pfifadit k librac-
nimu modu molekul vody nebo rovinné vibraci & As-OH.
Cejka et al. (2011) uvadgji Siroky Ramandv pas pii 1102
cm', pasy mezi 1125 - 992 cm” (RRUFF - Lafuente et
al. 2015) a infracervené pasy mezi 1238 - 992 cm™, kte-
ré jsou spojeny s rovinnou deformacni vibraci 5 As-OH,
ale pfipousti i moznost, ze nékteré z nich mohou souviset
s vy$Simi harmonickymi a kombina&nimi pasy.

Velmi intenzivnim pasdm pfi 867 a 833 cm™ byla
pfifazena symetricka valenéni vibvrace v, (AsO,)*. V pu-
blikovaném Ramanové spektru (Cejka et al. 2011) jsou
uvedeny stfedné intenzivni pas pfi 870 a velmi intenzivni
pas 867 cm™ a dalsi velmi intenzivni pas pfi 839 a 828
cm™'. V citované praci jsou prvni dva pasy pfifrazeny roz-
Stépené trojnasobné degenerované antisymetrické va-
len¢ni vibraci v, (AsO,)*, zatimco dal$i dva symetrické
valenéni vibraci v, (AsO,)*, odpovidajici infracervenym
pasum lezicim pfi 888, 876, 825 a 798 cm'. Se zfetelem
k intenzité pasud pozorovanych v této oblasti a celkovému
charakteru spekter Ize predpokladat, Ze mGze dochazet
k pFekryvani valencnich vibraci (AsO,)*, (AsO,0OH)* po-
pripadé i deformacni vibrace 5 As-OH (a 6 M-OH?) (napf.
Makreski et al. 2018). Méné intenzivni Raman(v pas pfi
785 cm™ je pravdépodobné spojen s libracemi vodikovy-
mi vazbami vazanych molekul vody, nelze ale vyloudit i
projevy trojnasobné degenerované vibrace v, (AsO,)* a
valen¢nich vibraci v As-OH.

Velmi slabé Ramanovy pasy v oblasti 740 - 570 cm"’
pfislusi valenénim vibracim v As-OH a libraénim moddm
molekularni vody a hydroxyld. V publikovanych Rama-
novych spektrech byly zaznamenany pésy pfi 623 cm-'
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(Cejka et al. 2011) a 687 a 631 cm (RRUFF - Lafuente
et al. 2015) a v infraderveném spektru (Cejka et al. 2011)
pfi 694 a 631 cm™, které byly pfifazeny prekryvajicim se
valen¢ni vibraci v As-OH a libracim vodikovymi vazbami
vazanych molekul vody.

Ramanulv pas stfedni intenzity pfi 537 cm™ s rame-
nem pfi 557 cm-' Ize pfifadit k deformacnim vibracim & As
-OH a libracim molekularni vody a hydroxyla. Intenzivni
Ramanuv pas pfi 480 cm™ a pasy stiedni intenzity pfi 429,
398 a 327 cm™ pfislusi prekryvajicim se deformacnim vi-
bracim v, (8) (AsO,)*, v, (8) (AsO,)*, v, (3) (AsO,OH)* a
v, (AsO,0OH)?. Slabé Ramanovy pasy pfi 294 a 231 cm”
byly pfifazeny k valen¢nim vibracim Cu-O a Ca-O a zby-
vajici pasy pii 93, 178, 134, 112 a 84 cm™ k mfizkovym
moddm. Tomu v podstaté odpovidaji Ramanova spektra
popsana naptiklad Cejkou et al. (2011) a Makreskim et
al. (2018).

Zavér

V materidlu z lokality Bé&loves u Nachoda byl zjistén
vyskyt arsenatu Cu a Ca se zvySenymi obsahy Y a REE
- mineralu zalesiitu. Jde o druhy nélez této vzacné mi-
neralni faze v Ceské republice. Vznik zalesiitu je vazan
na zvétravani primarni Cu-As mineralizace lokality, zdro-

jem Ca, Y a REE byly okolni horniny, z kterych byly prvky
uvolnény plsobenim kyselych supergennich fluid.
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