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Abstract

Two new occurrences of zeolite mineralization have been discovered in the NE vicinity of Novy Bor, northern

Bohemia (Czech Republic). It concerns the localities ,U poustevny” (500 m N from the Polevsko village) and the hill
,ZajeCi vrch* (544 m a. s. |., near Arnultovice). The main significance of both localities consists in the occurrence of
morphologically variable crystals and aggregates of offretite. The unit cell parameters of offretite refined from the pow-
der X-ray data are: a 13.312(5), ¢ 7.5907(5) A and V 1164.9(6) A% (U poustevny) and a 13.304(5), ¢ 7.5998(4) A and
V 1164.9(7) A® (Zajeci vrch). Their chemical analyses correspond to the empirical formula Ca, , K, Mg, ,Na,,,Sr,,
Ba, ,,(Si,, Al 55)0,4"16H,0 (U poustevny) and Ca, K, Mg, ;Na, ,(Si,, ,,Al s)O0., 16H,0 (Zajeci vrch). Offretite was
found at both localities in association with gismondine, phillipsite, chabazite-Ca, thomsonite-Ca and calcite. At the loca-

lity U poustevny lévyne-Ca and erionite-K have been also confirmed. The X-ray powder diffraction data, refined unit-cell

parameters and chemical composition for all described zeolite species are given in the paper.
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Uvod

V sv. okoli Nového Boru zjistil druhy z autort (LH)
nékolik novych zeolitovych vyskytd vazanych na terciér-
ni vulkanity, které dosud nebyly odborné& zpracovany a
publikovany. V tomto pfispévku je vénovana pozornost
dvéma lokalitdm - Poustevné (U poustevny) u Polevska
a ZajeCimu vrchu u Arnultovic (obr. 1), na kterych byla
zjisténa pomérné pestra zeolitova mineralizace.

Prvni lokalita se nachazi cca 500 m severné od obce
Polevsko (3 km sz. od Nového Boru) nedaleko sedla mezi
Polevskym vrchem (627 m n. m.) a Medvédi harkou (643
m n. m.), v mist€ zvaném Poustevna ¢i U poustevny
(GPS: 50°47°34.06" N; 14°31°51.98""; obr. 2). Podle
informace na panelu, ktery je tu umistén, zde v letech
1739 - 1789 Zil farar Eleazar Oppitz, jehoz dim byl strzen
vroce 1875. Jedna se o mensi skalni defilé na jiznim sva-
hu Medvédi hurky v nadmofrské vysce cca 600 m.

Druha lokalita Zaje€i vrch (544 m n. m.; GPS:
50°46°57.13"" N; 14°32°55.65""; obr. 3) se nachazi na

severnim okraji Nového Boru, v mistni ¢asti Arnultovice.
Tento méné napadny vulkanicky vrch doplfuje pfi pohledu
z Nového Boru smérem na SV panorama vyraznych tra-
chytovych a fonolitovych vrcha Luzickych hor. Nejvyraz-
néjSi dominantou této oblasti je t¢meér dokonale kuzelovity
vrchol Kli¢e (759 m n. m.). Zajeci vrch i lokalita Poustevna
nalezi do CHKO Luzické hory. Presto blizka zemépisna
hranice LuZickych hor a Ceského stfedohoti obé& lokality
rozdéluje. Lokalita Poustevna nalezi jesté Ceskému stre-
dohofi a lokalita Zajeci vrch je jiz v Luzickych horach. Obé
lokality jsou od sebe vzdaleny 2 km vzdus$nou cestou.

Geologie a petrologie lokalit

Za prvni podrobné&jsi geologickou studii tohoto uzemi
Ize povazovat mapovani Jokélyho (1863), ktery v mapé
1:144 000 rozlisil piskovce (Oberer Quader), ¢edice, Ce-
diCové tufy, znélce, sprase a Stérky. Z praci o kfidé je nej-
vyznamnéjSi dilo Anderta (1929), ktery popsal z tohoto
Uuzemi fadu fosilii. O nékterych zdejSich terciérnich vy-
vielinach pisi Wurm, Zimmerhackel (1882), Scheumann
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(1913), Wurm (1913, 1916) a Senger
(1929). Geologickym a petrologickym
poméram terciérnich vyvrelin v se-
vernim okoli Nového Boru se novéji
vénoval Shrbeny (1963). NejstarSimi
a nejrozSifen&jSim horninami jsou
kifemité piskovce fezenského sou-
vrstvi (svrchni kfida - svrchni coniak),
které byly v neogénu prostoupeny
vulkanity. Pfevahu tu maji petrolo-
gicky pestré masivni vyvreliny, tvofi-
ci bud rozsahlé pfikrovy, nebo Zilna
télesa. Z mladSich hornin byly v okoli
Nového Boru zjitény sedimenty za-
stoupené pisky a Stérky s vloZzkami
jili patrné pliocenniho stafi (Shrbeny
1963).

V misté zvaném U poustevny
se nachazeji dle aktualni geologické
mapy (http://www.geologicke-mapy.
cz) dvé menSi bazaltoidni télesa.
Zapadni téleso je situovano jizné od
sedla Polevského vrchu a Medvédi
hdrky, na vychodnim svahu Polev-
ského vrchu. Nachazeji se zde baza-
Itoidni vychozy pfevazné sloupcovité
odluéné horniny. Zde byla zjisténa
pouze podruzna zeolitova asociace
s bé&Znym phillipsitem a natrolitem,
které se vyskytuji v drobnych duti-
nach. Vychodni bazaltoidni téleso,
které je situovano jv. od jiz zmiro-
vaného sedla a leZi na jiZnim svahu
Medvédi hirky, tvofi blokovité odluc¢-
né vychozy, jen misty s naznakem
deskovité a sloupcovité odlu¢nosti.
Pravé zde byla nové objevena zeoli-
tova mineralizace, ktera je namétem
tohoto pfispévku. Lokalita zahrnuje
jesté jizné pokracujici svah s rozpty-
lenymi bloky bazaltoidni horniny, za-
kon&eny mensim zahlinénym lomem.
Zajimavosti této lokality je i to, Ze jde
o dvé drobna bazaltoidni télesa na-
chazejici se na okrajich rozsahlych
trachytovych téles, kterd spolecné
s fonolitovymi v Luzickych horach
prevladaji. Vyskyty zeolitové mine-
ralizace v trachytech a fonolitech Lu-

CHKO
ké:stredohori
I Al
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Obr. 1 Planek obou lokalit. X 1
U poustevny; X 2 ZajeCi vrch;
upraveno podle www.mapy.cz.

Obr. 2 Drobny vychoz s nejbohat-
Sim vyskytem offretitu na lokali-
té U poustevny, foto L. Hrizek,
2018.

Obr. 3 Lokalita zeoliti Zajeci vrch,
foto P. Pauli$, 2018.
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Sitka zabéru 5 mm, foto B. Bures.

Obr. 6 Hrotité srostlice offretitu parﬁstajici naizometricky krystalpravdépodobného
analcimu - U poustevny. Sitka zabéru 5 mm, foto P. Fuchs.

Obr. 4 Snopkovité agregaty offretitu porostlé jilovym mineralem - U poustevny.

Obr. 5 Hrotité srostlice offretitu nariistajici naizometricky krystal pravdépodobného
analcimu - U poustevny. Sitka zabéru 4 mm, BSE foto B. Ekrt.

zickych hor jsou velmi ojedinélé. Jed-
nou z vyjimek je trachyt Polevského
vrchu, ktery obsahuje vétsi mnozstvi
trhlin a ¢lenitych dutinek s vyskytem
zeolitd. PFi prazkumu lokality U pous-
tevny byly odebrany vzorky i téchto
hornin s drobnymi krystaly pomérné
hojného analcimu, respektive ojedi-
nélého natrolitu a chabazitu.

Bazaltoidni hornina, ve které byly
zjiStény popisované zeolity, je Cas-
te€né alterovana, coz se projevuje
vyraznéj§im zhnédnutim barvy. Ob-
sahuje vétSi zaoblené dutiny, které
dosahuji velikosti az 15 mm. Je také
bohatéji porfyricka, olivinové xeno-
krysty v ni chybéji. V usporadani
mineralnich soucastek se projevuje
zfetelné paralelita. V mikroskopic-
kém pohledu jde o horninu porfyric-
kou. Porfyrické vyrostlice zaujimaji
vice nez jednu Cctvrtinu celkového
horninového objemu. Jsou mezi nimi
zastoupeny hypautomorfni az auto-
morfni klinopyroxeny zonalni stavby,
se Sirokym jadrem nafialovélé barvy
a uzkym lemem barvy hnédortzové.
Ve srovnani s jejich mnozstvim vSak
nad nimi zna¢né prevladaji vyrost-
lice plagioklasu, které jsou rovnéz
hypautomorfné az automorfné ome-
zené, bazicitou odpovidaji labradori-
tu a jejich délka dosahuje az 3 mm.
Jsou timto svym protazenim napad-
né prednostné orientovany. Olivinové
xenokrysty tu nebyly zjistény. Zaklad-
ni hmotu tvofi jemné krystalicky agre-
gat listovitého, fluidalné usporadané-
ho plagioklasu se zrny klinopyroxenu
a nefelin-analcimické mesostaze s
nadstandardné velkym mnozstvim
(az k 15 %) drobné zrnitého magne-
titu. Pro tuto bazaltickou facii Ize po-
uzit klasifikacni oznaceni porfyricky
nefelinicko-analcimicky tefrit, magne-
titem obzvlast bohaty.

Vrchol Zajeéiho vrchu ma po-
dobu mirné protazeného hrbetu ve
sméru JZ - SV. Vrcholova partie je
tvofena vyraznéjSimi vychozy bazal-
toidu. Odluénost horniny je zde hrubé
sloupcovita a ¢asto drobné deskovita.
Prevazuje zde bazaltoid bez vyskytu
dutin se zeolity. Misty je hornina bo-
hata na drobné dutiny. Pfevazuji zde
mandle zcela vyplnéné thomsonitem
a phillipsitem. Jen vzacné se objevuji
oteviené dutiny o velikosti do 4 cm.
Zajimavosti této ¢asti lokality je pou-
ze vyskyt gismondinu. Dokumentaéni
vyskyt béznych zeolitd byl zjistén i
v dalSich mensich vychozech, které
jsou Casté po celém obvodu vrcho-
lové partie. NejzajimavéjSim mistem
lokality a pfedmétem této prace je
nenapadny plochy vychoz, téméf ko-



Bull Mineral Petrolog 27, 2, 2019. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online) 349

pirujici terén, nachazejici se na jz.
okraji vrcholového hrbetu. Na plose
cca 2 m? byl objeven v blokovité od-
luéné horniné vyskyt drobnych dutin o
velikosti od 0.5 cm do 3 cm, vzacné;ji
az do 5 cm. V téchto dutinach byla
zjiSténa asociace zeolitd s hojnym
offretitem, ktery tvofi krystalograficky
velmi zajimavé ukazky.

ZdejSi namodrale tmavosSeda az
cernoSeda bazaltickd hornina obsa-
huje jen fidce vtrouSené vyrostlice
velikosti do 1.5 mm, jinak ma pouhym
okem nerozliitelnou zrnitost. Vyzna-
Cuje se kusovitym rozpadem podle
rovnoplochych puklin, pokrytych fil-
mem rezavé hnédého limonitu. Nej-
napadnéj§im makroskopickym prv-
kem jsou nehojné, ale az pfes 2 cm
velké dutiny, vystlané tlustou kirou
modravé bilych zeolitd. Horninova
hmota pusobi celistvym kompaktnim
dojmem vSesmérného uporadani.
Kromé limonitu na puklinach se na
ni neprojevuji fadné makroskopické
rysy alteracnich zmén.

Krystalti vyrostlicové povahy je
v mikroskopickém obraze horniny
malo - sotva 5 %. Jde vesmés o kli-
nopyroxeny, z nichz je navic zna¢na
¢ast opacitizovana. Vyrostlice olivinu
nebyly zjistény zadné. Klamné jako
vyrostlice svétlého mineralu by moh-
ly pfi letmém pohledu do mikroskopu
pusobit mirné protahlé, az 0.5 mm
velké utvary. Jde vSak o byvalé dutin-
ky zcela zapInéné vyrazné anizotrop-
nim druhotnym mineralem liStovitého
tvaru, patrné zeolitu. Zakladni hmota
se sklada z pyroxenu, analcimu, mag-
netitu a nevelkého mnozstvi drobnych
list plagioklasu. To ji, spolu s absenci
olivinu, fadi do foiditické kategorie k
analcimitu, bliziciho se analcimické-
mu tefritu s Fidce porfyrickou struktu-
rou a s fidce dutinatou texturou.

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni
data byla ziskdna pomoci praskové-
ho difraktometru Bruker D8 Advance
(Narodni muzeum, Praha) s polovo-
di€ovym pozi¢né citlivym detektorem
LynxEye za uziti CuKa zafeni (40
kV, 40 mA). Praskové preparaty byly
naneseny v acetonové suspenzi na
nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kfe-
miku a nasledné pak byla pofizena
difrakéni data ve step-scanning rezi-
mu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok
detektoru, celkovy €as experimentu
cca 15 hod.). Pozice jednotlivych dif-
rakénich maxim byly popsany profilo-
vou funkci Pseudo-Voigt a upfesné-
ny profilovym fitovanim v programu
HighScore Plus. Mfizkové parametry

Obr. 7 Listovité agregaty offretitu - U poustevny. Sitka zabéru 3 mm, BSE foto
B. Ekrt.

= -4

Obr. 8 Detail polokulovitého agregatu offretitu tvofeného jeho listovitymi krysta-
ly - U poustevny. Sitka zabéru 1 mm, BSE foto B. Ekrt.

{9 B oAl

Obr. 9 Polokulovité srostlice offretitu, kdy jednotlivé na sebev nasedajici krystaly
narustaji na jiny zeolit ¢i jilovy mineral - U poustevny. Sitka zabéru 5 mm,
foto B. Bures.
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byly zpfesnény metodou nejmensich ¢tvercti pomoci pro-
gramu Celref (Laugier, Bochu 2011).

Chemické slozeni zeolitd bylo kvantitativné studo-
vano pomoci elektronového mikroanalyzatoru Cameca
SX100 (Narodni muzeum, Praha, analytik Z. Dolnicek, J.

Tabulka 1 Rentgenova praskova data offretitu z Poustevny

Sejkora) za podminek: vinové disperzni analyza, napéti
15 kV, proud 10 nA, pramér svazku 5 ym, standardy: ba-
ryt (BaLp), albit (NaKa), sanidin (SiKa AlKa, KKa), rodonit
(MnKa), diopsid (MgKa), apatit (PKa), hematit (FeKa),
ZnO (ZnKa), celestin (SKa, SrLB), Cs sklo (CsKa), wo-

h k l dobs Iobs dca!c h k l dobs Iobs dcalc h k l dobs lobs dca!c
0 1 0 11518 100 11529 1 3 1 2947 6 2947 0 5 2 191 1 1.9706
0O 0 1 7635 12 7591 0 4 0 2.882 60 2.882 0 6 0 1.9201 2 1.9214
1 1 0 6656 25 6656 1 2 2 2862 28 2.862 2 5 0 1.8460 2 1.8460
0 1 1 6.363 2 6340 0 3 2 2707 5 2.700 1 4 3 1.7837 3 1.7840
0 2 0 5761 46 5764 0 4 1 2695 2 2694 1 6 0 1.7582 2 1.7581
1 1 1 5.007 3 5005 2 3 0 2644 2 2645 0 6 2 17132 3 1.7143
0 2 1 4589 18 4591 1 4 0 25159 29 25157 3 4 2 16942 <1 1.6956
1 2 0 4355 69 4357 2 2 2 25097 2 25023 4 4 0 16653 11 1.6640
0 3 0 3842 56 3843 2 3 1 24967 2 24976 2 5 2 1.6591 4 1.6601
0 0 2 3793 41 379% 0 2 3 23165 1 2.3169 2 6 0 1.5959 6 1.5987
1 2 1 3777 60 3779 0 5 0 23064 1 2.3057 0 6 3 15287 3 1.5302
0 1 2 3605 18 3605 3 3 0 22191 15 2.2187 4 5 0 14758 3 1.4761
0 3 1 3429 4 3429 2 4 0 21777 1 21787 3 3 4 14416 <1 1.4421
2 2 0 338 17 3328 3 3 1 21313 5 21296 1 7 2 14169 1 1.4166
1 1 2 3295 1 3297 0 3 3 21136 2 21133 4 4 3 1391 1 1.3903
1 3 0 3.196 11 3197 1 4 2 20945 3 2.0969 3 6 2 1.3565 1 1.3565
0 2 2 3.169 4 3170 1 5 1 1.9992 4 1.9976
Tabulka 2 Parametry zakladni cely offretitu (pro hexagonalni prostorovou grupu P-6m2)
alAl cIA VAT
Poustevna tato prace 13.312(5) 7.5907(5) 1164.9(6)
ZajecCi vrch tato prace 13.304(5) 7.5998(4) 1164.9(7)
Mt. Semiol Gualtieri et al. (1998) 13.293(2) 7.608(1) 1164.25
Klu€ek Paulis et al. (2018) 13.302(5) 7.5904(12) 1163.1(6)
OkfeSice Paulis et al. (2017a) 13.297(8) 7.6008(4) 1163.9(8)
Novy Oldfichov Paulis et al. (2016a) 13.295(6) 7.6133(4) 1165.4(6)
Vrbicka Paulis et al. (2013) 13.261(7) 7.559(1) 1151.5(1)
Tabulka 3 Chemické slozeni offretitu z Poustevny (hm. %)
mean 1 2 3 4 5
SiO, 50.46 50.52 51.17 49.53 50.89 50.17
ALO, 19.11 19.65 19.10 18.54 19.16 19.11
CaO 4.64 4.24 4.06 4.03 5.53 5.36
MgO 2.04 2.51 2.56 2.65 1.25 1.25
BaO 0.19 0.15 0.03 0.09 0.27 0.39
SrO 0.30 0.21 0.30 0 0.78 0.22
Na,O 0.44 0.12 0.51 0.86 0.32 0.39
K,0 2.98 2.48 2.84 2.66 3.72 3.20
H,O 19.36 19.45 18.44 19.01 19.55 19.17
total 99.52 99.33 99.01 97.37 101.47 99.26
Si#* 12.503 12.462 13.310 12.496 12.490 12.557
Al 5.580 5.712 5.855 5.512 5.542 5.636
Caz 1.231 1.121 1.132 1.090 1.454 1.438
Mg?* 0.754 0.923 0.992 0.998 0.457 0.466
Ba? 0.018 0.016 0.003 0.009 0.027 0.038
Sr2t 0.043 0.030 0.045 0 0.111 0.032
Na* 0.210 0.056 0.256 0.421 0.153 0.190
K* 0.941 0.780 0.941 0.855 1.165 1.023
H,O 16 16 16 16 16 16
T 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69

Si

Empiricky vzorec byl pfepoCten na bazi 36 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 16 H,O.




Bull Mineral Petrolog 27, 2, 2019. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

351

Tabulka 4 Rentgenova praskova data gismondinu z Poustevny

h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs calc h k I dobs Iobs dcalc
1 0 0 10.035 2 10.0M1 2 3 1 2759 5 2756 11 5 19121 1 1.9121
1 1 0 7298 52 7289 -3 2 1 2743 16 2.743 1 1 5 18817 1 1.8817
o 1 1 7209 27 7215 -1 2 3 2710 28 2.712 2 3 4 1.8489 1.8491
-1 1 1 5936 2 5945 3 2 1 2690 20 2.690 4 4 0 18223 12 1.8223
1 1 1 5775 4 5766 0 4 0 2657 10  2.659 3 2 4 18204 40 1.8205
0 2 0 5318 1 5317 3 1 2 2623 2 2622 0 4 4 1.8039 2 1.8038
2 0 0 5.009 7 5005 0 4 1 2565 1 2.566 1 2 5 1.7988 2 1.7991
0 0 2 4912 32 4911 -2 3 2 2519 1 2.521 0 5 3 1.7837 1 1.7836
0 2 1 4.678 19 4676 4 0 0 2502 2 2503 0 6 0 17723 <1 1.7724
-1 0 2 4488 2 4487 2 3 2 24663 1 24654 -3 3 4 1.7554 3 1.7553
0 1 2 4.461 4 4458 0 0 4 24546 2 24555 -2 4 4 17143 <1 1.7147
-1 2 1 4270 51 4.271 3 3 0 24310 1 2.4297 2 2 5 1.7067 2 1.7066
1 2 1 4203 19 4203 0 3 3 24047 8 24051 4 4 2 16908 <1 1.6910
2 1 1 4167 4 4176 2 4 0 2.3488 1 2.3480 2 4 4 1.6797 1 1.6798
11 2 4131 3 4134 0 4 2 23382 9  2.3380 6 0 0 1.6684 7 1.6685
2 1 1 4.059 12 4.052 -2 4 1 2.2928 1 2.2943 0 0 6 1.6374 6 1.6370
1 1 2 4.017 1 4014 -4 0 2 22704 1 2.2705 2 3 5 1.6063 1 1.6063
2 2 0 3.646 8 3645 4 2 0 2.2643 2 2.2644 1 1 6 1.5863 1 1.5864
0 2 2 3.606 3 3608 -2 0 4 22433 1 2.2437 6 2 1 15607 <1 1.5612
-1 2 2 3429 4 3429 4 0 2 2.1920 4 21913 3 6 1 15413 2 1.5409
2 2 1 3.384 1 3382 3 3 2 21514 1 21507 6 3 1 1.5010 2 1.5011
1 2 2 3.361 2 3360 -2 4 2 21354 3 21354 0 3 6 14863 <1 1.4862
1 3 0 3.339 9 3.341 3 2 3 21010 3 21012 6 2 3 1.4562 1 1.4558
0 3 1 3.332 11 333 1 5 0 2.0808 4  2.0804 4 4 4 14417 <1 1.4415
2 1 2 3.265 5 3265 -3 4 1 20451 3 20456 -1 7 2 14391 <1 14390
3 1 0 3183 100 3184 -1 5 1 2.0400 2 2.0391 4 5 3 1.4363 1 1.4364
0 1 3 3129 53 3129 -1 4 3 2.0322 2 20325 6 4 0 1.4129 2 14132
-1 1 3 3022 <1 3023 1 4 3 20103 2 2.0104 3 6 3 14012 1 1.4010
3 1 1 299 5 2992 5 0 0 20022 1 2.0022 7 2 0 13810 <1 1.3810
0 3 2 2873 1 2874 5 1 0 1.9669 2 1.9676 2 5 5 1.3749 1 1.3749
-3 0 2 2818 1 2818 0 1 5 1.9317 2 19317 -4 2 6 1.3524 2 1.3523
0 2 3 2788 1 2.788
Tabulka 5 Parametry zakladni cely gismondinu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2 /c)
a[A] b [A] c [A] Bl VA%
Poustevna tato prace 10.0205(7) 10.6344(9) 9.8313(7) 92.52(4) 1046.6(1)
Zajeci vrch tato prace 10.0188(17) 10.6292(15) 9.8298(17) 92.48(2) 1045.8(3)
Schieferberg  Rinaldi, Vezzalini (1985) 10.0197(7) 10.6347(7) 9.8323(5) 92.511(7) 1046.69
Hackenberg  Pauli$ et al. (2014) 10.021(2) 10.630(3) 9.828(3) 92.51 1045.8(5)
Tabulka 6 Chemické sloZeni gismondinu z Poustevny (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6
SiO, 36.44 35.95 38.08 35.91 38.31 36.13 34.26
ALO, 26.08 27.92 25.86 25.06 25.88 25.11 26.66
CaO 15.85 16.10 16.92 15.31 15.34 15.26 16.16
Na,O 0.26 0.36 0.26 0.14 0.37 0.31 0.12
K,O 0.16 0.06 0.18 0.25 0.26 0.14 0.05
H,0 20.44 20.82 21.05 19.91 20.89 20.00 19.96
total 99.23 101.21 102.35 96.58 101.05 96.95 97.21
Si* 2.138 2.071 2.170 2.163 2.199 2.167 2.059
Al 1.804 1.895 1.737 1.779 1.751 1.775 1.889
Ca* 0.997 0.994 1.033 0.988 0.943 0.980 1.041
Na* 0.030 0.040 0.029 0.016 0.041 0.036 0.014
K* 0.012 0.004 0.013 0.020 0.019 0.011 0.004
H,O 4 4 4 4 4 4 4
T 0.54 0.52 0.55 0.54 0.55 0.54 0.52

Si

Empiricky vzorec byl pfepoCten na bazi osmi kyslik(. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 4 H,O.
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llastonit (CaKa) a LiF (FKa). Obsahy
Cs, Fe, Mg, Mn, P, S, Zn a F byly
pod mezi detekce pfistroje (cca 0.03
- 0.05 hm. %). Ziskana data byla ko-
rigovana za pouziti software PAP
(Pouchou, Pichoir 1985).

Charakterizace zjiSténé mine-
ralizace

Vyskyt zeolitové mineralizace na
obou lokalitdch neni v historické ani
moderni odborné literatufe popsan.
Lokality objevil v rdmci mineralogic-
kého prlizkumu naleziét v oblasti Lu-
Zickych hor a prilehlé &asti Ceského
stfedohofi druhy z autort (LH).

U poustevny

Samotné skalni defilé lokality U
poustevny je tvofeno prevazné hor-
ninou bez jakékoliv zeolitové mine-
ralizace. Pouze pfi zadpadnim okraji
vychozu bylo objeveno nékolik velmi
drobnych skalek vystupujicich z teré-
nu o rozloze pod 1 m? (obr. 1). Patr-
né $lo o kontaktni zénu se starSimi
horninami. Hornina téchto drobnych
vychozu je vyrazné dutinata. Vznik-
Ié dutiny jsou zplostélé, pravidelné
ovalné o velikosti nejcastéji okolo 1
cm, vzacné az 5 cm. Kazdy z vycho-
z0 ma svuj odliSny charakter. V jed-
nom prevlada offretit, ostatni zeolity
jsou vzacné. V dalSim pfevlada philli-
psit s chabazitem a offretit je vzacny
¢i bezezbytku pfekryty ostatnimi zeo-
lity. Vyznamnym zdrojem vzork( pro
dokumentaci riiznych forem vyskytu
zdejSich zeolitd jsou i volné bloky
horniny. Byly nalezeny bloky s velmi
odliSnymi charaktery zeolitové mine-
ralizace. Hornina je také zajimava
ny. Sitka zabéru 6.5 mm, foto B. Bures. vyskytem vyrostlic svétlych Zivcd,

Tabulka 7 Rentgenova praskova data lévynu-Ca z Poustevny

h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc

1 0 1 10314 11 10324 3 0 6 2715 3 2717 6 0 3 18663 2 1.8675
0o 1 2 813 27 8150 2 1 7 2623 10 2.625 5 2 0 18488 4 1.8500
0 0 3 7652 10 7666 2 3 2 2.583 2 2583 2 4 7 18184 1 1.8184
1 1 0 6660 53 6670 4 1 0 2519 43 2.521 4 1 9 17941 7 1.7946
2 0 2 5161 13 5162 3 2 4 24068 2 24070 3 0 12 17138 1 1.7157
1 1 3 5.0830 1 5032 4 1 3 23953 4 23949 4 4 0 16689 12 1.6676
2 1 1 4.290 7 4290 2 3 5 22962 4 2295 5 2 6 1.6657 18 1.6661
0 1 5 4264 26 4273 3 3 0 22238 18 22234 6 2 1 15974 3 1.5983
0 2 4 4075 100 4075 2 4 1 21739 1 21736 5 3 5 15534 2 1.5535
3 0 0 3847 53 3851 4 2 2 21444 2 21450 7 1 0 15309 1 1.5303
2 0 5 3592 9 3598 3 3 3 21363 3 213%4 2 6 5 15133 1 1.5130
2 1 4 3475 6 3477 4 1 6 21054 2 21063 5 4 1 14781 2 1.4762
3 0 3 3441 3 3441 5 0 &5 20642 1 20647 8 0 2 14335 1 1.4329
2 2 0 3333 34 333 0 4 8 20392 1 20375 3 0 15 14259 <1 1.4244
1 0 7 3.161 12 3160 4 2 5 1.9722 1 19724 2 3 14 13969 1 1.3963
3 1 2 3.086 9 3087 2 3 8 19474 1 19486 8 0 5 13784 1 1.3778
4 0 1 286 11 286 0 5 7 1.8888 2 18900 8 1 1 13493 2 1.3499
0 4 2 2801 28 2801 3 4 2 1.8735 1 1.8739




Bull Mineral Petrolog 27, 2, 2019. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

353

pyroxenu a xenolitl trachytu. Zvlasté netradi¢ni jsou az
2 cm velké vyrostlice blize neidentifikovaného svétlého
az krémové zbarveného Zivce. Nejzajimavéjsi partie lo-
kality jsou vSak pravdépodobné prekryty velkou vrstvou
humusu.

Offretit je na lokalité relativné hojnym zeolitem. V jed-
nom drobném vychozu dokonce tvofi zakladni vypln
vSech dutinek od 0.X do 4 cm. V nékterych pfipadech tu
na dm? horniny napocitdme az 20 plochych dutin o pra-
mérné velikosti 5 mm. V dalSim drobném vychozu je off-
retit pfevazné prekryvan chabazitem a phillipsitem. Odlis-

né formy krystalizace offretitu byly nalezeny i v nékolika
blocich horniny v suti. V jednom z blokl byly nalezeny
ploché protahlé dutiny o rozmérech az 8 x 2 cm. V téchto
dutinach tvofi tabulkovité agregaty offretitu nejstarsi fazi,
ovSem z vétsi Casti jej pfekryva chabazit a phillipsit. Nejis-
ty je vicegeneracni vyvoj offretitu, vzhled nékterych agre-
gatu tomu vSak nasvédcuje. Rlznorodost vyskytu krysta-
I0 a zejména agregatu offretitu na lokalité je vyjimecna.
Skalu typli agregattl nejlépe vystihuji SEM snimky. Zjed-
nodusené mlzeme rozdélit tvary offretitovych krystald a
agregatl nasledovné. Zjistény zde byly hexagonalni kry-

Tabulka 8 Parametry zakladni cely lévynu-Ca (pro trigonalni prostorovou grupu R-3m)

U poustevny Jehla Hackenberg
(tato prace) Merlino et al. (1975) Paulis et al. (2015) Paulis et al. (2014a)
a[A] 13.3405(19) 13.338(4) 13.338(3) 13.330(3)
c[A] 22.9973(2) 23.0140(90) 23.0105(1) 23.0122(3)
VA3 3544 .5(5) 3545.72 3545.0(7) 3541.3(9)

Tabulka 9 Chemické slozeni lévynu-Ca z Poustevny (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 45.16 46.98 44.52 43.84 44.67 45.73 45.93 44 .44
ALO, 22.13 22.78 21.22 21.71 23.03 22.92 21.31 21.94
CaO 10.60 10.54 10.60 10.66 10.45 10.74 10.72 10.52
Na,O 0.51 1.1 0.55 0.72 0.57 0.15 0.41 0.05
K,O 3.51 3.96 3.72 3.61 3.97 3.87 242 3.41
H,0 22.33 21.11 19.94 19.89 20.44 20.69 20.20 19.99
total 102.30 106.48 100.55 100.43 103.13 104.10 100.99 100.35
Si#* 11.324 11.342 11.380 11.234 11.141 11.268 11.566 11.333
AR+ 6.539 6.481 6.393 6.556 6.771 6.656 6.325 6.595
Caz 2.848 2.726 2.903 2.927 2,792 2.835 2.892 2.875
Na* 0.247 0.519 0.273 0.357 0.276 0.071 0.200 0.024
K* 1.142 1.218 1.213 1.179 1.268 1.217 0.778 1.109
H,O 17 17 17 17 17 17 17 17
T 0.63 0.64 0.64 0.63 0.62 0.63 0.65 0.63

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 36 kysliki. H,O bylo dopocitano na zékladé teoretického obsahu 17 H,O.

Tabulka 10 Chemické slozZeni erionitu-K z Poustevny (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 49.91 49.97 50.30 49.57 50.48 49.43 50.40 49.23
ALO, 19.34 19.97 18.42 20.05 19.48 19.20 19.29 18.97
CaO 6.57 6.55 6.75 6.77 6.77 6.30 6.51 6.34
MgO 0.58 0.61 0.63 0.92 0.38 0.70 0.24 0.56
Na,O 0.19 0 0.02 0.88 0.36 0.04 0 0
K,O 6.54 6.59 5.84 6.13 6.43 6.81 5.29 6.70
H,0 18.27 18.41 18.12 18.65 18.45 18.11 18.15 17.98
total 101.40 102.10 100.08 104.97 102.35 100.59 99.88 99.78
Si+ 24.567 24.412 24.962 23.911 24.613 24.548 24.973 24.632
APF* 11.222 11.501 10.777 11.398 11.198 11.239 11.267 11.184
Ca* 3.466 3.429 3.590 3.499 3.363 3.351 3.457 3.400
Mg?* 0.426 0.443 0.465 0.661 0.275 0.519 0.176 0.418
Na* 0.183 0 0.018 0.823 0.340 0.036 0 0
K* 4.105 4.110 3.698 5.003 4.002 4.315 3.347 4.275
H,0 30 30 30 30 30 30 30 30
T 0.69 0.68 0.70 0.67 0.68 0.69 0.69 0.69

Si

Empiricky vzorec byl pfepocéten na bazi 72 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 30 H,O.
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Tabulka 11 Rentgenova praskova data phillipsitu-K z Poustevny

h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
-1 0 1 8.162 3 8.179 1 2 2 2570 5 2.566 4 1 5 1.7126 2 1.7130
0 2 0 7143 100 7157 -3 2 3 2542 1 2548 -4 2 5 1.6784 1 1.6774
0 1 1 6.388 23 6407 0 4 2 2525 5 2532 -2 7 3 1.6750 3 1.6736
1 2 0 5.356 14 5373 2 3 1 24708 1 24759 2 1 3 1.6709 1 1.6702
0 2 1 5.043 18 5.064 1 5 1 23822 5 23821 -4 5 4 16632 1 1.6640
-2 0 1 4937 17 4960 2 4 1 22525 1 22513 -2 8 2 1.6390 2 1.6393
-2 1 1 4663 3 4687 -4 2 3 22284 2 22310 -5 0 5 1.6363 2 1.6358
1 0 1 4303 5 4294 3 4 0 21617 1 21612 6 2 3 1.6119 1 1.6110
13 1 4421 19 4121 -2 6 1 21517 2 2.1500 0 8 2 1.6010 1 1.6008
-2 0 2 4.09 31 4090 -4 3 1 209%9 <1 21006 -5 2 &5 1.5945 1 1.5947
0 3 1 3.951 3 3972 -3 2 4 20750 1 20785 -6 2 2 15698 <1 1.5698
2 1 0 3919 3 3912 -2 6 2 20630 <1 20607 -5 5 1 15413 1 1.5410
1 2 1 3.684 2 3682 4 0 0 20338 <1 20336 -1 6 4 15364 1 1.5360
2 2 0 3583 1 3.536 1 0 3 1.9993 1 20027 -2 9 1 15155 <1 1.5146
0 1 2 3469 4 3475 -3 5 3 1.9743 4 19744 -1 3 5 14954 1 1.4944
1 4 0 3.264 19 3276 -5 0 2 1.9646 5 1.9638 3 7 1 14853 1 1.4849
-3 0 1 3216 6 3.218 1 2 3 19308 <1 19286 -6 2 1 1.4667 1  1.4661
-1 3 2 3197 42 3200 -2 7 1 18891 <1 18906 -4 7 4 14461 <1 1.4459
1 3 1 3185 61 3192 -2 7 2 1.8288 2 1.8290 1 4 4 14389 <1 1.4383
-3 1 1 3137 28 3140 -5 3 2 1.8168 1 18160 -6 3 5 1.4351 <1 1.4350
2 3 0 309 <1 309 0 8 0 1.7899 3 1.7893 3 1 3 14254 <1 14243
3 02 1 2931 13 2935 -5 2 4 17794 12 1.7785 3 6 2 14042 <1 1.4038
-2 1 3 2.851 <1 284 -5 2 1 1711 2 17716 -2 9 3 1.3965 1 1.3959
-1 4 2 2755 8 2754 0 8 1 17357 <1 17360 -7 2 4 13841 <1 1.3845
-1 5 1 2704 12 2702 -3 1 5 1.7319 1 1.7324 0 3 5 13727 2 1.3725
-2 4 2 2690 19 2693 3 5 1 1.7244 1 1.7241 2 1 4 1.3683 2 1.3683
-3 3 2 2674 10 2673 2 5 2 1.7178 2 17177 -7 1 2 13508 <1 1.3505
Tabulka 12 Parametry zékladni cely phillipsitu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2 /m)
alAl b [A] c[A] B[] VA7
K Poustevna tato prace 9.9206(19) 14.315(3) 8.7387(19) 124.92(6 1017.5(4)
Ca Zajedivrch tato prace 9.9226(19) 14.314(3) 8.7396(17) 124.92(5) 1017.8(4)
Ca Hefmanice Paulis et al. (2018) 9.922(19) 14.314(4) 8.742(18) 124.91(3) 1018.0(4)
K Svor Pauli$ et al. (2016b) 9.924(2) 14.315(3) 8.742(2) 124.93(7) 1018.2(4)
K Vrbicka Pauli$ et al. (2013) 9.919(3) 14.314(3) 8.740(3) 124.93(1) 1017.5(6)
K Novy Oldfichov  Paulis et al. (2016a) 9.925(1) 14.312(3) 8.740(2) 124.92(3) 1018.0(3)
Ca Novy Oldfichov Pauli$ et al. (2016a) 9.922(1) 14.313(3) 8.743(2) 124.91(2) 1018.1(3)
Gatta et al. (2009) 9.9238(6) 14.3145(5) 8.7416(5) 124.920(9) 1018.2
Ca Jehla Pauli$ et al. (2015) 9.924(2) 14.321(4) 8.737(2) 124.92(3) 1017.4(4)
K Hackenberg Pauli$ et al. (2014) 9.917(4) 14.314(8) 8.737(4) 124.92(0) 1016.9(9)
Tabulka 13 Chemické slozeni phillipsitu-K z Poustevny (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6
SiO, 52.67 51.70 56.24 53.63 51.29 52.39 50.75
ALO, 23.04 23.73 20.50 22.93 23.23 23.38 24.49
CaO 6.66 7.28 5.23 6.32 6.84 717 7.09
BaO 0.38 0.29 0.52 0.69 0.18 0.37 0.23
Na,O 0.34 0.32 0.55 0.74 0 0 0.45
K,0 7.43 7.33 7.80 7.48 7.57 7.21 717
H,O 17.69 17.79 17.43 18.03 17.53 17.83 17.51
total 108.04 108.44 108.27 109.82 106.64 108.35 106.69
Si+ 10.717 10.454 11.611 10.705 10.528 10.574 10.428
AR+ 5.485 5.655 4.989 5.394 5.619 5.561 5.689
Ca? 1.450 1.577 1.154 1.352 1.505 1.551 1.561
Ba? 0.030 0.023 0.042 0.054 0.015 0.029 0.019
Na* 0.133 0.124 0.216 0.281 0 0 0.175
K* 1.928 1.891 2.054 1.904 1.983 1.855 1.879
H,O 12 12 12 12 12 12 12
T 0.66 0.65 0.69 0.66 0.65 0.65 0.65

Si

Empiricky vzorec byl pfepoCten na bazi 32 kyslikd. H,0O bylo dopo¢itano na zékladé teoretického obsahu 12 H,O.
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Tabulka 14 Rentgenova praskova data chabazitu-Ca z Poustevny

h k I dobs Iobs dca/c h k I dobs Iubs dca/c h k I dobs obs dcalc
1 0 1 9322 100 935 0 4 2 2776 2 2776 6 1 2 1.7700 2 1.7710
1 1 0 6.878 12 6899 2 0 5 2687 4 2687 1 2 8 1.7367 1 1.7356
0 1 2 6.340 3 6364 4 1 0 2607 10 2.607 4 4 0 1.7232 6 1.7247
0 2 1 5543 17 5552 2 3 2 25737 2 25755 3 3 6 1.6948 2 1.6945
0 0 3 5007 19 5013 0 0 6 25022 12 25066 3 2 7 16899 1 1.6910
2 0 2 4668 8 4678 1 1 6 23562 1 2.3559 5 3 2 1.6685 1 1.6646
2 1 1 4319 76 4325 4 1 3 23120 1 2.3133 6 2 1 1.6462 4 1.6471
1 1 3 4044 <1 4055 3 3 0 22964 5 22996 0 4 8 1.5886 1 1.5911
3 0 0 3977 7 3983 5 0 2 22760 1 2.2776 6 1 5 15582 4 1.5585
1 2 2 3.871 17 3872 3 1 5 22292 <1 2.2273 5 2 6 15212 1 1.5209
1 0 4 3584 177 3586 3 0 6 21217 1 2.1214 5 3 5 14867 1 1.4846
2 2 0 3443 13 3449 3 3 3 20884 7 2.0902 2 6 5 14518 1 1.4514
1 3 1 3.232 4 3236 1 5 2 20649 1 2.0637 4 4 6 14211 1 1.4208
0 2 4 3181 7 3182 0 5 4 20163 1 2.0169 5 4 4 14182 1 14171
3 0 3 3112 <1 319 2 1 7 1.9390 1 1.9401 4 1 9 14079 1 1.4069
4 0 1 2928 54 2930 5 2 0 1.9126 1 1.9134 1 6 7 13916 <1 1.3897
2 1 4 28389 20 289% 5 0 5 1.8708 3 1.8711 2 7 4 1.3621 1 1.3608
2 2 3 2839 3 2842 4 1 6 1.8080 6 1.8070
Tabulka 15 Parametry zakladni cely chabazitu (pro trigonalni prostorovou grupu R-3m)
alA] c[A] VIAY
Ca Poustevna tato prace 13.8088(4) 15.0395(3) 2482.5(7)
ZajeCi vrch tato prace 13.819(6) 15.0186(3) 2483.7(8)
Ca Hefmanice Pauli$ et al. (2018) 13.814(5) 15.0449(3) 2486.3(9)
Ca Yakubovich et al. (2005) 13.831(3) 15.023(5) 2488.83
Ca Klugek Paulis et al. (2018) 13.825(5) 15.0289(2) 2487.6(8)
Ca Tachov Pauli$ et al. (2017) 13.833(8) 15.0213(3) 2490(1)
Ca Svor Paulis et al. (2016b) 13.826(6) 15.0196(3) 2486(1)
Ca Oldfichov Paulis et al. (2016a) 13.820(7) 15.0364(8) 2487.1(9)
K Oldfichov Paulis et al. (2016a) 13.832(8) 15.0265(6) 2489(1)
Ca Hackenberg Pauli$ et al. (2014) 13.837(6) 15.0073(4) 2488(1)
Ca Jehla (Pauli$ et al. 2015) 13.820(6) 15.0226(4) 2484.9(1)
Tabulka 16 Chemické sloZzeni chabazitu-Ca z Poustevny (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6
SiO, 43.74 41.82 43.69 41.19 43.51 46.88 45.33
ALO, 19.68 21.13 20.24 18.64 19.84 19.27 18.98
CaO 8.92 9.04 8.98 8.81 8.99 8.97 8.72
BaO 0.06 0.08 0.06 0.12 0.01 0.09 0.01
SrO 2.69 3.18 3.05 2.89 2.89 1.96 215
K,O 4.29 4.33 4.01 5.36 4.16 3.88 3.99
H,0 20.41 20.29 20.56 19.48 20.41 20.88 20.59
total 99.79 99.87 100.59 96.49 99.81 101.93 99.77
Si+ 7.709 7.414 7.645 7.608 7.668 8.077 7.920
AR+ 4.088 4.414 4174 4.057 4.122 3.913 3.909
Ca? 1.685 1.717 1.683 1.743 1.698 1.656 1.632
Baz* 0.004 0.005 0.004 0.009 0.001 0.006 0.001
Sr2* 0.275 0.327 0.309 0.310 0.295 0.196 0.217
K* 0.964 0.980 0.896 1.265 0.936 0.853 0.890
H,0 12 12 12 12 12 12 12
T 0.65 0.63 0.65 0.65 0.65 0.67 0.67

Si

Empiricky vzorec byl pfepocéten na bazi 24 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.




356

Bull Mineral Petrolog 27, 2, 2019. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

staly o velikosti do 0.5 - 1 mm, kratce a dlouze prizmatic-
ké, vzacné az vlaknité. DalSimi formami jsou snopkovité
srostlice (obr. 4), tabulkovité, kulovité agregaty (o velikosti
do 2 mm) tvofené hrotovité srostlymi krystaly (obr. 5 a 6)
a listovité agregaty tvorené ultratenkymi krystaly (obr. 7).
Nejcastgjsi formou srostlic na lokalité jsou vSak poloku-
lovité agregaty o velikosti do 1 mm, v nichz jedinci offre-
titu na sebe narlstaji naplocho a zachovavaji podobnou
orientaci (obr. 8 a 9). Presto, Ze je zde tato forma hojna,
neni autordm z jinych lokalit dosud znama. Mechanis-
mus vzniku téchto agregatl nebyl spolehlivé objasnén.
V nékterych pfipadech vsak krystaly offretitu prokazatel-

né nasedaji na izometricky krystal jiného starSiho zeolitu,
morfologicky blizkého analcimu. V dalSich pfipadech je
z&kladem jiny radialné paprscity agregat ¢i ledvinity jilo-
vy mineral. Castym charakteristickym znakem krystalt a
agregatl jsou odliSné zény ¢iré a mlécné bilé az Sedé
barvy. Jde pouze o opticky efekt, ktery vylu€uje spekula-
ce o stfedové zoné tvoiené krystalem lévynu, s vyjimkou
nize popsané formy epitaxialniho srustu Iévynu a zeolitu
z fady offretitu-erionitu.

Rentgenova praskova data offretitu z lokality U pous-
tevny (tab. 1) jsou blizka datim pro tento mineraini druh;
jejich zpfesnéné parametry (tab. 2) dobfe odpovidaji pu-

Tabulka 17 Rentgenova praskova data thomsonitu-Ca z Poustevny

h k l dobs Iobs dca/c h k I dobs Iabs dcalc h k l dobs Iobs dcalc
0 2 0 6523 100 6.529 1 5 0 2559 8 2.56M1 3 7 0 17167 7 17154
1 0 2 5.890 11 5.909 1 5 1 25134 2 25145 3 5 5 17115 8 1.7108
2 1 1 5367 2 5355 3 4 2 24284 7 24319 2 3 7 1.6773 1 1.6770
2 2 0 4.620 99 4.625 2 5 1 23869 <1 23861 1 6 5 1.6681 1 1.6676
2 2 1 4368 14 4.366 4 4 0 23100 3 23123 6 2 5 16319 2 1.6314
1 3 0 4129 63 4.131 1 4 4 22860 1 22885 3 3 7 16124 2 1.6123
1 3 1 3.941 2 3.943 4 4 1 22800 1 22778 2 8 0 1.5831 1 1.5838
2 2 2 3784 2 3.791 4 3 3 22506 5 22513 1 8 2 15734 3 15732
2 3 1 3498 25 3.497 0 6 0 21754 54 21762 1 6 6 15388 <1 1.5388
0 4 0 3269 12 3.264 1 2 6 2.0638 9 20645 2 3 8 15050 <1 1.5056
2 2 3 3197 6 3.193 2 5 4 19555 1 19567 4 6 5 14962 <1 1.4958
2 3 2 3174 16 3.180 3 1 6 19485 2 19476 6 3 6 14618 2 1.4621
1 4 1 3.079 3  3.081 3 6 2 1.8690 1 18686 4 7 4 14560 2 1.4558
4 0 2 2935 10 2.936 6 0 4 1.8241 1 18229 5 7 3 14367 <1 1.4369
2 4 0 2919 26 2922 0 6 4 18192 10 18184 4 8 2 1.4259 1 1.4266
1 4 2 2858 26 2.857 4 6 0 18125 1 18127 6 7 2 1.3871 1 1.3869
2 4 1 2883 38 2.853 6 4 1 1.7983 1 17983 0 9 3 1.3789 1 1.3783
2 4 2 2672 27 2.673 1 7 2 17797 1 17788 5 8 2 13558 <1 1.3561
4 1 3 25781 5 25787 2 6 4 1.7529 1 1.7522
Tabulka 18 Parametry zakladni cely thomsonitu-Ca (pro ortorombickou prostorovou grupu Pncn)
alAl b [A] c[Al VA
Poustevna tato prace 13.103(4) 13.0572(17) 13.241(3) 2265.4(7)
Zajeci vrch tato prace 13.105(3) 13.0539(18) 13.244(3) 2265.6(7)
Stahl et al. (1990) 13.1043(14) 13.0569(18) 13.2463(30) 2266.46
Hefmanice Paulis et al. (2018) 13.104(2) 13.0570(19) 13.245(3) 2266.2(6)
Tachovsky vrch Pauli$ et al. (2017) 13.1081(14) 13.0558(18) 13.2448(16) 2266.7(5)
Hackenberg Paulis et al. (2014) 13.104(2) 13.056(1) 13.247(2) 2266.4(6)
Tabulka 19 Chemické slozeni thomsonitu-Ca z Poustevny (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7

SiO, 40.14 39.73 41.1 41.05 39.65 40.52 39.18 39.74
ALO, 29.19 29.22 28.85 29.03 28.78 29.55 29.36 29.55
CaO 12.80 12.84 12.72 12.77 12.76 12.83 12.92 12.73
Na,O 3.49 3.55 3.84 3.02 3.65 3.46 3.20 3.72
H,0 13.40 13.35 13.55 13.50 13.26 13.53 13.24 13.40
total 99.02 98.74 100.07 99.37 99.10 99.89 97.90 99.14
Si#+* 5.389 5.355 5.460 5.472 5.380 5.389 5.404 5.335
AR 4.619 4.643 4.507 4.560 4.603 4.631 4.701 4.675
Ca? 1.841 1.862 1.810 1.824 1.855 1.828 1.881 1.831
Na* 0.908 0.928 0.988 0.780 0.960 0.892 0.842 0.968
H,O 6 6 6 6 6 6 6 6
T 0.54 0.54 0.55 0.55 0.54 0.54 0.53 0.53

Si

Empiricky vzorec byl pfepoCten na bazi 20 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 6 H,O.
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blikovanym ddajim pro tento zeolit.
V BSE obraze je studovany mineral
chemicky homogenni. Pfi studiu jeho
chemického slozeni (tab. 3) byly zjis-
tény obsahy Si, Al, Ca, Mg, Ba, Sr,
Na a K; ostatni méfené prvky byly
pod mezi detekce. Empiricky vzorec
offretitu (primér péti bodovych ana-
lyz) je na bazi 36 kysliki mozno vy-
jadrit jako Ca1.23Ko.g4Mgo.75Nao.21Sro.o4
Ba, ,(Si,, 5,Al; 55)045 16H,0. Vedle K,
Ca a Mg byl v kationtové ¢asti mo-
lekuly zdejSiho offretitu zjiStén zvy-
Seny obsah Na. Obdobny nebo vétsi
obsah Na obsahuje napriklad offretit
z Punta del Hattaral ve Spanélsku
(Passaglia et al. 1998). Z dalSich
kationi byly v tomto zeolitu zjistény
minoritni obsahy Sr a Ba, které do-
sahuji obdobnych hodnot, jako napfi-
klad u vzork(i z Contrrada Re v Italii Ci
ze Sasbachu v Némecku (Passaglia
et al. 1998). Hodnota Ty, = Si/(Si+Al)
= 0.69 tohoto offretitu je ve spodni
¢asti rozmezi uvadéného pro offretit
(Coombs et al. 1997). Zajimavosti
analyzovaného nabrusu s offretitem
jsou mikroskopické Zilkovité vypIné
v offretitu tvofené chemicky cCistym
barytem o rozmérech 50 x 3 ym.

Gismondin se na lokalité nacha-
zi v podobé pseudotetragonalnich
krystalu, které vzdy vykazuji souvislé
epitaxni nardsty phillipsitu. Gismon-
din zde indikuje pravé orientace philli-
psitovych krystalu, které kopiruji tvar
dipyramidalnich krystald gismondinu.
Na fezu téchto zakonitych srostlic
je patrna ostra hranice obou zeolitl.
U drobnéjSich srostlic jsou vzacné
phillipsitové narlsty ¢iré a v prahle-
du jsou pak patrné mlécné krystaly
gismondinu uvnitf (obr. 10). Rozméry
srostlic dosahuji az 5 mm. V jednom
z malych vychozl byly nalezeny duti-
ny o rozmérech az 5 x 3 cm, kde tyto
srostlice nasedaji na zakladni hmotu
dutin tvofenou tabulkovymi agregaty
offretitu. Vyskyty takovychto srustl
jsou pomeérné vzacné. Problémem
gismondinu u téchto vzorkl je jeho
rzna mira zvétrani. Gismondin je
totiz obecné velmi malo odolny vidi
zvétravacim procesim. Tak i zde
tato jeho vlastnost pfivodila problé-
my s jeho analyzovanim. Netradi¢ni
je i asociace gismondinu s offretitem.
Nejznaméjsi svétovou lokalitou epi-
taxialnich narustl phillipsitu na gis-
mondinu je némecka lokalita Grosser
Teichelberg nedaleko Markredwitz
v Bavorsku (Tschernich 1992). | zde
byva gismondin ¢asto UpIné vylouzen
¢i preménén.

Rentgenova praskova data gis-
mondinu z Poustevny (tab. 4) jsou

Obr. 12 Driza phillipsitu-Ca a chabazitu-Ca - U poustevny. Sitka zabéru 3 mm,
foto P. Fuchs.

b ? z

Obr. 13 Krystaly chabazitu-Ca na offretitu - U poustevny. Sitka zabéru 4 mm,
foto P. Fuchs.

Obr. 14 Detail agregatu offretitu ze Zajesiho vrchu. Sitka zabéru 3 mm, foto
P. Fuchs.
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Obr. 15 Charakteristicka ukazka offretitovych agregati ze Zajec¢iho vrchu.
Sitka zabéru 3 mm, BSE foto B. Ekrt.

Obr. 16 Detail agregatu offretitu charakteristického pro lokalitu Zajeci vrch.
Sitka zabéru 1.2 mm, BSE foto B. Ekrt.

Obr. 17 Agregaty offretitu s vyraznym barevnym sfedem srostlic ze Zaje¢iho
vrchu. Sitka zabéru 4 mm, foto P. Fuchs.

blizka datlim pro tento mineralni
druh; jejich zpfesnéné parametry
(tab. 5) dobfe odpovidaji publikova-
nym udajum pro tento zeolit. V BSE
obraze je studovany mineral che-
micky homogenni. Pfi studiu jeho
chemického slozeni (tab. 6) byly
zjistény obsahy Si, Al, Ca, Na a K;
ostatni méfené prvky byly pod mezi
detekce. Empiricky vzorec gismondi-
nu (pramér 6 bodovych analyz) je na
bazi osmi kysliki mozno vyjadfit jako
Cay ggNa oKy 1(Si, 1Al 5))Og-4H,0.
Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.54 tohoto
gismondinu je v horni ¢asti rozmezi
uvadéného pro gismondin (Coombs
et al. 1997).

Lévyn-Ca byl nalezen v dutinach
o velikosti maximalné 10 x 5 mm,
vyplnénych jeho klasickymi mfizko-
vymi agregaty. Tento typ vyskytu lé-
vynu-Ca byl nalezen pouze v jednom
horninovém bloku. Tvarové jiny lévyn
byl zjistén v drobném vychozu s oje-
dinélymi, maximalné 5 mm velkymi
dutinami, které vyplfuji jeho dobre
omezené tabulkovité krystaly o veli-
kosti do 2 mm (obr. 11). Na lévyn tu
zakonité narlsta zeolit z fady offretitu
-erionitu, ktery pro nepatrné mnozstvi
nalezeného materialu nebylo mozno
presné analyzovat.

Rentgenova praskova data lévy-
nu-Ca z lokality U poustevny (tab. 7)
jsou blizka datim pro tento mineral-
ni druh; jejich zpfesnéné parametry
(tab. 8) dobfe odpovidaji publikova-
nym udajim pro tento mineralni druh.
V BSE obraze je studovany mineral
chemicky homogenni. P¥i studiu jeho
chemického slozeni (tab. 9) byly
zjistény obsahy Si, Al, Ca, Na a K;
ostatni méfené prvky byly pod mezi
detekce. Empiricky vzorec lévynu-Ca
(prdmér sedmi bodovych analyz)
je na bazi 36 kysliki mozno vyjad-
fit jako Caz.85K1.14Nao.25(Si11.32A|6.54)
O,,-17H,0. Zdejsi lévyn-Ca obsahu-
je vedle dominantniho Ca a nizkého
podilu Na neobvykle vysoky obsah K
(1.14 apfu), ktery dosud nebyl u to-
hoto mineralu zjistén. Obsahy tohoto
prvku uvadéné naptiklad Deerem et
al. (2004) ¢i Tschernichem (1992) se
pohybuji v rozmezi 0.09 - 0.40 apfu.
Zvysena koncentrace K byla v CR
zjisténa u lévynu-Ca z Hefmanic u
Ceské Lipy (0.60 apfu) (Pauli$ et al.
2018). Hodnota T; = Si/(Si+Al) = 0.63
tohoto Iévynu-Ca lezi ve spodni ¢asti
rozmezi publikovaného pro lévyn-Ca
(Coombs et al. 1997).

Pfi studiu chemického slozeni
Iévynu-Ca byl v ploSe nabrusu zjis-
tén erionit-K, ktery s nim v malé
mife srista. V BSE obraze nelze
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oba tyto zeolity rozliSit. Spolu s nimi
byl v malém mnozstvi zji§tén hydra-
tovany Mg-alumosilikat, ktery v této
asociaci vznikl patrné pfi alteracnich
procesech. V BSE obraze je erionit
-K chemicky homogenni. PFi studiu
jeho chemického slozeni (tab. 10)
byly zjistény obsahy Si, Al, Ca, Mg,
Na a K; ostatni méfené prvky byly
pod mezi detekce. Empiricky vzorec
erionitu-K (primér sedmi bodovych
analyz) je na bazi 72 kysliki mozno
vyjadfit - jako K4.11Ca3.47Mgo.43Nao.18
(Si,, 5,Al; 5,)0;,-30H,0. Tento erionit
obsahuje vedle dominantniho K a o
néco nizsiho podilu Ca i pomérné
vysoky obsah Mg (0.18 - 0.66 apfu),
ktery je vSak u erionitll pfitomen po-
mérné Casto. U erionitu-K z Jersey
Valley v Nevadé ¢&ini obsah Mg 0.82
apfu (Sheppard, Gude 1969), erionit
-Ca z Yaquina Head v Kretonu 0.82
apfu (Passaglia et al. 1998) a podob-
né. Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.69
tohoto erionitu-K lezi ve spodni ¢asti
rozmezi uvadéného pro tento zeolit
(Coombs et al. 1997).

Hojnym zeolitem lokality je philli-
psit-K, ktery kromé Iévynu asociuje
se v8emi zdejSimi zeolity ve spole¢-
nych dutinach. Nejzajimavéjsi for-
mou jsou jiz zminéné epitaxie na gis-
mondinu (obr. 10). Tvofi ¢asto ciré,
samostatné prizmatické zdvojcatélé
krystaly a kfizové srostlice do veli-
kosti 2 mm a az 3 mm velké poloku-
lovité agregaty.

Rentgenova praskova data philli-
psitu-K z Poustevny (tab. 11) jsou
blizka datlm pro tento mineralni
druh; jejich zpfesnéné parametry
(tab. 12) dobfe odpovidaji publiko-
vanym udajum pro tento zeolit. V
BSE obraze je phillipsit-K chemicky
homogenni. Pfi studiu jeho chemic-
kého slozeni byly zjiStény obsahy Si,
Al, Ca, Ba, Na a K; ostatni mérené
prvky byly pod mezi detekce. Em-
piricky vzorec phillipsitu-K (tab. 13)
(pramér Sesti bodovych analyz) je na
bazi 32 kysliki mozno vyjadfit jako
(Ca1.45K1.gaNam3Bao.03)22.54(Si10.72A|5.49)
0,,712H,0. Hodnota Ty = Si/(Si+Al)
= 0.66 tohoto phillipsitu je ve stfedni
¢asti uvadéného rozmezi (Coombs
et al. 1997). Obsah Ba (harmotomo-
va slozka) je nizky (0.02 - 0.05 apfu).

Nejmlad$im zeolitem je chaba-
zit-Ca, ktery tvofi klasické pseudo-
kubické klence o velikosti do 5 mm.
Je Ciry, Casto v8ak zasly. Vyskytuje
se vétSinou ve spole¢nych dutinach
s ostatnimi zeolity (obr. 12 a 13).

Rentgenova  praskova data
chabazitu-Ca z Poustevny (tab. 14)
jsou blizka datiim pro tento mineral-

Obr. 18 Agregaty offretitu kopirujici hexagonalini tvar ze Zajeéiho vrchu. Sitka
zabéru 3 mm, foto P. Fuchs.

Obr. 19 Charakteristicky vzorek asociace chabazitu-Ca, phillipsitu-Ca a offreti-
tu ze Zajeciho vrchu. Sitka zabéru 6.5 mm, foto B. Bures.

Obr. 20 Tabulkovité agregaty offretitu v asociaci s chabazitem-Ca ze Zajeciho
vrchu. Sitka zabéru 5.2 mm, foto B. Bures.
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ni druh; jejich zpfesnéné parametry
(tab. 15) dobfe odpovidaji publikova-
nym udajum pro tento zeolit. V BSE
obraze je chabazit-Ca chemicky ho-
mogenni. Pfi studiu jeho chemické-
ho slozeni byly zjistény obsahy Si,
Al, Ca, Ba, Sr a K; ostatni mérené
prvky byly pod mezi detekce. Empi-
ricky vzorec chabazitu-Ca (tab. 16)
(prdmér Sesti bodovych analyz) je
na bazi 24 kysliki mozno vyjadfit
jako (Ca1.69Ko.geSro.zs)zz.gs(si7.71A|4.09)
0,,"12H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al)
= 0.65 tohoto chabazitu je ve stfed-
ni ¢asti rozmezi publikovaného pro
chabazit-Ca (Coombs et al. 1997).
Zajimavy je zvySeny obsah Sr, ktery
v priméru dosahuje 0.28 apfu (0.20 -
0.31 apfu). Je to daleko vétSi hodnota

) ) i nez byla zjiSténa u vétsiny nasich Sr
Obr.v21 Ploché nedokonale hexagonalni agregaty offretitu ze Zajec¢iho vrchu. bohatych chabazitd-Ca (napf. chaba-
Sitka zabéru 0.7 mm, BSE foto B. Ekrt. zit-Ca z Hefmanic u Ceské Lipy -

0.19 apfu; Pauli§ et al. 2018; Jehla
- 0.15 apfu; Paulis et al. 2015 apod.).
NejvysSi obsahy SrO v chabazitech v
CR (max. 0.62 apfu) véak byly zjis-
tény v chabazitu-Ca z Tachovského
vrchu (Pauli$ et al. 2017). Ze svéto-
vych vyskytd jsou stronciem bohaté
chabazity-Ca znamé napfiklad z ital-
skych lokalit z okoli Rima, kde obsa-
hy Sr dosahuji az 0.57 apfu (Passa-
glia 1972).

Vzacné byl nalezen v bloku hor-
niny, ze kterého pochazeji man-
dle s mfizkovymi agregaty levynu,
thomsonit-Ca. Naseda na phillip-
sit-Ca v podobé téméf hladkych he-
misférickych agregatd s paprscitou
stavbou o velikosti do 5 mm. Volné
prostory vétSich dutin (az 2 cm) byly

- ; vzdy zaplnény Zlutozelenym jilovym
Obr. 22 Agregéty tvofené viadknitymi krystaly offretitu ze Zaje&iho vrchu. Sitka mineralem.
zabéru 1.5 mm, BSE foto B. Ekrt. Rentgenova praskova data thom-
sonitu-Ca z Poustevny (tab. 17) jsou
blizka datim pro tento mineralni
druh; jejich zpfesnéné parametry
(tab. 18) dobfe odpovidaji publikova-
nym udajam pro tento zeolit. V BSE
obraze je studovany mineral homo-
genni. Pfi studiu jeho chemického
sloZzeni byly zjistény obsahy Si, Al,
Ca a Na; ostatni méfené prvky byly
pod mezi detekce. Empiricky vzo-
rec thomsonitu-Ca (tab. 19) (pramér
sedmi bodovych analyz) je na bazi
20 kysliki mozno vyjadfit jako Ca, g,
Na, ,,(Si; ,4Al, ;,)0,,6H,0. Hodnota
T, = Si/(Si+Al) = 0.54 tohoto thomso-
nitu je ve stfedni ¢asti rozmezi uva-
déného pro thomsonit-Ca (Coombs
et al. 1997).

Nejmlad$im mineralem dutinové
. : asociace je kalcit, ktery ojedinéle
Obr. 23 Hrebenovité agregaty offretitu ze Zajediho vrchu. Sitka zabéru 6 mm, zcela zaplfiuje dutiny se zeolity.

BSE foto B. Ekrt.
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Zajeci vrch

Na lokalité se vétSinou vyskytuji bézné zeolitové dru-
hy. Asociaci phillipsitu-Ca a thomsonitu-Ca doplfiuje mis-
ty chabazit a vzacné gismondin. S vyjimkou gismondinu
jde pouze o dokumentacni vzorky nevyrazného vyvoje.
Zajimavéjsi asociace zeolitli byla zachycena na nepatrné
ploSe lokality na jz. okraji vrchu. NejcastéjSim zeolitem
lokality je phillipsit-Ca a mladsi chabazit-Ca. Oba zeolity
se vyskytuji ve vétsiné dutin o velikosti od 0.X do 5 cm.
Starsim zeolitem dutin je offretit. Dal$im, nejvzacnéjSim
prokazanym zeolitem téchto dutin je gismondin. Jeho vy-
skyt je ovéem problematicky. V drtivé vétSiné pripadl byl
pfirozené vylouzen a indikuji jej pouze perimorfozy tvore-
né pGvodnimi narlsty phillipsitu na jeho pseudotetrago-
nalni krystaly.

Offretit byl poprvé nalezen v suti jihozapadniho sva-
hu Zajeciho vrchu, kde se vyskytoval jen velmi vzacné.
Pozdé&jSim prlizkumem byl dohledan ve stejné casti
drobny vychoz, ktery jen nepatrné vystupoval z povrchu.

V jiné Casti lokality jiz nebyl zjistén. Velmi pevna horni-
na zde obsahuje Casté dutiny s velmi dobfe zachovany-
mi zeolity. BéZna velikost dutin s offretitem je do 10 mm,
nejvétsi nalezené dutiny vSak dosahly rozméru az 5 x 4
cm. Offretit se vyskytuje v cca 10 % dutin. VétSinou aso-
ciuje s phillipsitem-Ca a chabazitem-Ca, méné Casty je
jeho vyskyt s perimorfézami phillipsitu po gismondinu a
se zbytky srista phillipsitu a gismondinu. Offretit zde tvo-
fi pfevazné rGzné typy srostlic, jen vzacné samostatné
hexagonalni krystaly. Vyjimecné, nejen pro tuto lokalitu,
jsou jeho dlouhé paralelné usporadané srostlice (obr. 14),
které budi dojem, Ze jde o samostatné hexagonalni kry-
staly. Pfi bliz§im pozorovani je patrné, Ze jde o paralelni
srusty tenkych, dlouze prizmatickych krystal(; srist do
plného tvaru vétSinou neni dokon&en. Vznikaji tak napfi-
klad ,duté” agregaty, tvofici jen vnéjsi plast hexagonalni
srostlice (obr. 15 a 16). Tato forma byva dokonale ¢ira,
nékdy s tmavou stfedovou zénou (obr. 17 a 18). Jejich
délka vétSinou nepfesahuje 1 mm; vzacné byly nalezeny
srostlice dlouhé az 2.5 mm. Dutiny do 2 cm ze Zajeciho

Tabulka 20 Rentgenova praskova data offretitu ze Zajec¢iho vrchu

h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iubs dcalc h k I obs Iobs dcalc

0 1 0 11468 100 11.521 2 3 0 2643 2 2.643 3 4 1 18417 <1 1.8379
0 0 1 7561 1 7.600 1 4 0 25133 35 25142 1 4 3 17833 <1 1.7845
1 1 0 6.630 15 6.652 2 2 2 24957 1 2.5027 1 6 0 1.7579 2 1.7570
0 1 1 6.365 1 6.344 1 3 2 24525 <1 24457 0 6 2 1.7123 1 1.7138
0 2 0 5757 49 5761 0 5 0 23047 2 23043 3 3 3 16704 1 1.6685
0 2 1 4582 4 4591 0 4 2 22997 2 2.2954 4 4 0 16634 16 1.6630
1 2 0 4.350 67 4355 3 3 0 22169 17 2.2173 3 5 0 16461 <1 1.6459
0 3 0 3.839 43 3840 2 4 0 21769 1 21773 2 6 0 15984 2  1.5977
1 2 1 3773 10 3778 3 3 1 21275 1 2.1285 1 6 2 1.5944 2 1.5948
0 1 2 3599 3 3609 0 3 3 2105 <1 21147 2 6 1 1.5641 1 1.5635
0 3 1 3424 1 3428 2 4 1 2.0916 1 2.0931 1 7 0 1.5267 1 1.5260
2 2 0 3322 15 3.326 1 5 0 20686 <1 2.0693 2 5 3 14914 1 1.4913
1 3 0 3.193 6 3.195 1 5 1 1.9956 2 1.9966 4 5 0 14754 1 1.4752
0 2 2 3.165 1 3172 0 5 2 19694 <1 1.9703 0 8 0 1.4381 1 1.4402
1 3 1 2944 2 2946 0 6 0 19210 <1 1.9202 0 3 5 14147 <1 1.4133
0 4 0 2880 53 2880 3 4 0 1.8949 1 1.8941 4 4 3 1.3900 <1 1.3902
1 2 2 2859 6 283 0 1 4 1.8781 <1 1.8746 4 5 2 1.3749 1 1.3752
0 3 2 2705 1 2.701 2 5 0 1.8450 1 1.8449 0 6 4 1.3495 1 1.3506
0 4 1 2692 2 2.693

Tabulka 21 Chemické slozeni offretitu ze Zajeciho vrchu (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7

SiO, 54.63 54.53 53.82 54.18 54.05 53.89 55.58 56.33
ALO, 18.60 19.79 19.54 18.81 17.30 16.17 19.57 18.99
CaO 417 4.05 417 4.08 4.27 417 4.25 4.24
MgO 242 2.64 2.46 2.62 2.21 1.68 2.90 2.45
Na,O 0.10 0 0 0.22 0 0.28 0 0.17
K,O 3.03 3.03 3.06 2.96 2.99 2.90 3.1 3.17
H,O 20.29 20.56 20.32 20.17 19.68 19.38 20.87 20.87
total 103.24 104.60 103.37 103.04 100.50 98.47 106.28 106.22
Si** 12.917 12.725 12.703 12.885 13.177 13.336 12.775 12.948
AlR* 5.183 5.443 5.435 5.273 4972 4.716 5.301 5.143
Ca?* 1.057 1.012 1.055 1.040 1.115 1.106 1.047 1.044
Mg?* 0.852 0.918 0.922 0.783 0.611 0.620 0.993 0.840
Na* 0.046 0 0 0.050 0 0.134 0 0.075
K* 0.915 0.903 0.922 0.897 0.929 0.916 0.912 0.931
H,O 16 16 16 16 16 16 16 16
T. 0.71 0.70 0.70 0.71 0.72 0.74 0.71 0.72

Si

Empiricky vzorec byl pfepocéten na bazi 36 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 16 H,O.
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Obr. 24 Asociace offretitu s narusty phillipsitu-Ca na gismondinu ze Zajec¢iho
vrchu. Sitka zabéru 6.2 mm, foto B. Bures.

| L

Obr. 25 Perimorfézy phillipsitu-Ca po gismondinu ze Zajediho vrchu. Sitka
zabéru 1.5 mm, BSE foto B. Ekrt.

R 5 i

Obr. 26 Krystal phillipsitu-Ca narostly na offretitu ze Zaje&iho vrchu. Sitka
zabéru 4 mm, foto P. Fuchs.

vrchu s dokonale zachovalou vyplni,
které dominuji tyto srostlice offretitu,
muzeme fadit k nejlépe vyvinutym
vyskytim tohoto zeolitu i ve svéto-
vém méfitku (obr. 19). Dal$i morfo-
logické typy agregatu, které zde byly
zjistény, jsou tvoreny dokonale (obr.
20) i nedokonale vyvinutymi tabulko-
vitymi (obr. 21) krystaly, objevuji se
i listovité, polokulovité, vlaknité (obr.
22) &i hfebenovité (obr. 23) agregaty.

Rentgenova praskova data off-
retitu z lokality Zajeci vrch (tab. 20)
jsou blizka datim pro tento mineral-
ni druh; jejich zpfesnéné parametry
(tab. 2) dobfe odpovidaji publikova-
nym udajum pro tento zeolit. V BSE
obraze je studovany mineral chemic-
ky homogenni. P studiu jeho che-
mického slozeni (tab. 21) byly zjis-
tény obsahy Si, Al, Ca, Mg, Na a K;
ostatni méfené prvky byly pod mezi
detekce. Empiricky vzorec offretitu
(prdmér sedmi bodovych analyz) je
na bazi 36 kysliki mozno vyjadfit
jako Ca1.06Ko.91Mgo.ssNao.os(Si12.92A|5.1s)
O,, -16H,0. Jeho chemické slozeni
je blizké offretitu ze sousedni Pous-
tevny. Chemismus je pouze ponékud
jednodussi (nizSi obsah Na a absen-
ce Sr a Ba). Hodnota T, = Si/(Si+Al)
= 0.71 tohoto minerald je ve stfedni
Casti rozmezi uvadéného pro offretit
(Coombs et al. 1997).

Gismondin byl vzacné nalezen
v asociaci s thomsonitem a phillipsi-
tem v sv. ¢asti lokality. Tvofi tu kla-
sické, pseudotetragonalni, zdvojca-
télé dipyramidalni krystaly. Krystaly
jsou Ciré az bélavé o velikosti do 1
mm, vzacné do 2 mm. VétSinou se
vyskytuje v dutinach o rozmérech do
5 mm; nejvétsi nalezena plocha duti-
na dosahovala velikosti 40 x 20 mm.
Castsji se vyskytuje v asociaci s off-
retitem v jz. vychozu. Tvofi pseudo-
tetragonalni krystaly, které jsou vzdy
porostlé krystaly phillipsitu (obr. 24).
V drtivé vétSiné pfipadl jde vSak o
phillipsitem tvofené perimorfézy, kdy
byl jiz malo odolny gismondin pfiro-
zené vylouzen (obr. 25). Phillipsit pak
tvofi jen tenké Ciré krusty kopirujici
tvar pseudotetragonalni dipyramidy.
Casto je také gismondin nahrazen
jilovym mineralem hnédavé az na-
rdzovélé barvy. Tato barva pak ¢irym
phillipsitem prosvita (obr. 26). Veli-
kost téchto srostlic dosahuje 2 mm.
Nalezeny byly v dutinach s offretitem,
z nichzZ nejvétsi méla rozmér 50 x 40
mm. Na rozdil od lokality Poustevna
jsou narusty phillipsitu podstatné ten-
¢i. Zvlastnosti gismondinu z obou po-
pisovanych lokalit v kontextu Ceské
republiky jeho asociace s offretitem.
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Rentgenové praskovéa data gismondinu z lokality Za-
jeci vrch (tab. 22) jsou blizka datdm pro tento mineralni
druh; jejich zpfesnéné parametry (tab. 5) dobfe odpovi-
daji publikovanym udajam pro tento zeolit. V BSE obra-
ze je studovany mineral chemicky homogenni. Pfi studiu
jeho chemického slozeni (tab. 23) byly zjistény obsahy Si,
Al, Ca, Ba, Na a K; ostatni méfené prvky byly pod mezi
detekce. Empiricky vzorec gismondinu (primér sedmi
bodovych analyz) je na bazi osmi kyslikd mozno vyjadrit

jako Ca, Na, K, . (Si, Al ,,)044H,0. Hodnota T = Si/
(Si+Al) = 0.51 tohoto gismondinu je ve spodni ¢asti roz-
mezi publikovaného pro gismondin (Coombs et al. 1997).

Phillipsit-Ca a -K jsou na lokalité nejcastéjSimi zeo-
lity. Nalezeny byly ve vSech jejich ¢astech, kde byly zjis-
tény dutiny se zeolitovou vyplni. NejCastéji vytvareji Ciré
az kalné mlécné polokulovité agregaty a kfiZzové srostlice
do 3 mm velikosti v dutinach o rozmérech az 7 cm. V
asociaci s offretitem pak tvofi narGsty na gismondinu a

Tabulka 22 Rentgenové praskova data gismondinu ze Zajeciho vrchu

h k / dabs lobs dcalc h k / dobs Iobs dca/c h k I dobs /obs dcalc
1 0 0 999 2 10009 2 3 1 2754 1 2755 1 1 5 18811 <1 1.8816
1 1 0 727 91 7287 -3 2 1 2740 9 2742 5 1 2 18533 1 1.8536
0 1 1 7195 12 7213 3 0 2 2708 5 2706 2 3 4 18502 1 1.8490
-1 1 1 5.930 3 5942 3 2 1 2688 23  2.690 4 4 0 1.8213 4 1.8217
1 1 1 5762 9 5766 0 4 0 2657 10 2.657 4 4 1 17815 1 1.7812
0 2 0 5311 1 56315 3 1 2 2621 2 2622 -2 2 5 17527 1 1.7521
2 0 0 5.001 5 5005 2 1 3 2604 1 2.605 -4 4 2 17254 1 1.7258
0 0 2 4907 29 4910 0 4 1 25644 2 25650 -5 1 3 17192 <1 1.7188
1 2 0 4.692 2 4694 -2 3 2 25163 3 25194 3 3 4 1.7002 1 1.7002
1 2 0 4672 7 4694 2 3 2 24625 1 2.4650 2 4 4 16792 1 1.6796
0 1 2 4455 5 4458 0 0 4 24537 1 24552 0 6 2 1.6669 3 1.6664
1 0 2 4334 1 4335 3 3 0 24274 <1 24290 1 6 2 1.6397 1 1.6399
-1 2 1 4262 100 4269 0 3 3 24031 4 24044 -6 1 1 1.6361 1 1.6368
1 2 1 4197 20 4202 0 4 2 23358 3 23370 1 0 6 1.6047 1 1.6043
2 1 1 4169 6 4174 -2 4 1 22924 1 22932 -6 1 2 1.5845 1 1.5829
2 1 1 4.049 6 4052 -4 0 2 22704 1  2.2696 0 4 5 15794 1 1.5795
1 1 2 4012 1 4014 4 2 0 22642 1 2.2640 3 6 1 15399 1 1.5403
2 2 0 3.639 5 3643 4 1 2 22184 1 2219 -1 7 1 14858 <1 1.4855
0 2 2 3.601 2 3607 -1 2 4 21940 1 21939 2 6 3 14799 <1 14790
2 0 2 3433 5 3432 3 3 2 21500 1 2.1505 2 7 1 14355 1 1.4348
2 2 1 3378 1 3381 -2 4 2 21331 3 21344 1 5 5 14218 1 14215
3 0 0 3.337 9 333 3 2 3 21015 1 21014 6 4 0 14132 1 14129
3 1 0 3180 27 3183 1 5 0 20802 1 2079 -6 0 4 1.409 1 1.4084
0 1 3 38127 21 3129 4 3 0 2.0449 2 2.0440 3 6 3 1.40M 1 1.4007
-1 1 3 3.018 1 3022 1 5 1 20317 3 2.0307 0 4 6 1.3938 1 1.3936
3 1 1 2990 7 2992 1 4 3 20096 3 2.0099 2 5 5 13751 <1 1.3746
2 2 2 2882 3 2883 1 3 4 1.9663 1 1.9647 6 3 3 13508 <1 1.3507
-1 3 2 2778 2 2780 0 1 5 1.9306 1 1.9314
Tabulka 23 Chemické sloZeni gismondinu ze Zaje¢iho vrchu (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 38.30 38.97 38.47 38.83 37.61 38.14 37.74 38.36
ALO, 30.72 30.82 31.00 31.32 30.46 30.16 30.22 31.07
Ca0o 16.64 17.13 16.80 16.78 16.30 16.13 16.43 16.92
BaO 0.04 0.08 0.03 0 0.04 0 0.12 0
Na,O 0.07 0.11 0 0 0.05 0.33 0 0
K,O 0.14 0.13 0.30 0.26 0.04 0.08 0.03 0.14
H,O 22.33 22.64 22.63 22.69 21.98 22.08 21.98 22.47
total 108.24 109.88 109.23 109.88 106.48 106.92 106.52 108.96
Si+ 2.055 2.065 2.065 2.053 2.052 2.072 2.060 2.047
AR 1.943 1.924 1.936 1.951 1.958 1.931 1.944 1.954
Ca? 0.957 0.972 0.954 0.950 0.953 0.939 0.961 0.968
Baz 0.001 0.002 0.001 0 0.001 0 0.003 0
Na* 0.007 0.012 0 0 0.005 0.035 0 0
K* 0.010 0.009 0.020 0.018 0.003 0.005 0.002 0.010
H,O 4 4 4 4 4 4 4 4
T 0.51 0.51 0.52 0.51 0.51 0.52 0.51 0.51

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi osmi kyslikd. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 4 H,O.
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samostatné zdvojcatélé prizmatické krystaly do 2 mm,
které maji ¢asto vyvinutou plochu (100) (obr. 26). Pravdé-
podobny je jeho vicegeneracni vyvoj.

Rentgenova praskova data phillipsitu-Ca ze Zajeci-
ho vrchu (tab. 24) jsou blizka datim pro tento mineralni
druh; jejich zpfesnéné parametry (tab. 12) dobfe odpovi-
daji publikovanym udajim pro tento zeolit. V BSE obraze
je studovany mineral chemicky nehomogenni, v jednom
agregatu se tu stfidaji svétlejSi a tmavsi zény (obr. 27).
SvétlejSim odpovida phillipsit-Ca s vy$Sim obsahem Sr,
ve tmavsich chybi Sr a ponékud pfevazuje K nad Ca.

Empiricky vzorec Sr bohatého phillipsitu-Ca (tab. 25;
pramér sedmi bodovych analyz) je mozné vyjadfFit jako
(Caz.mKo.ss Sro.szBao.m)23.48(Si10.06A|5.39)O32' 1 2H20' Hodnota
T, = Si/(Si+Al) = 0.63 tohoto phillipsitu je ve spodni ¢as-
ti rozmezi (Coombs et al. 1997). Vzhledem k tomu, Ze
stroncium v phillipsitech bud’ chybi nebo je pfitomné jen
v malych koncentracich do 0.03 apfu (Deer et al. 2004;
Tschernich 1992), je mozné z tohoto hlediska povazovat
zdejSi phillipsit-Ca, ve kterém bylo zjisténo 0.47 - 0.61
apfu Sr, za velmi zajimavy. Empiricky vzorec phillipsi-
tu-K bez Sr (tab. 26; prdmér tfi bodovych analyz) je na

Tabulka 24 Rentgenova praskova data phillipsitu ze Zajeciho vrchu

h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
-1 0 0 8.074 7 8.116 0 4 2 25274 8 25319 -4 2 5 1.6781 2 1.6776
0O 0 1 7142 100 7156 -1 3 3 2.3871 8 23878 -2 7 3 1.6738 2 1.6736
0 1 1 6.386 26 6.408 1 5 1 23822 8 2.3820 1 5 3 1.6414 4 1.6411
1 2 0 5362 21 5374 -4 0 1 23393 3  2.3400 2 2 3 16372 2 1.6373
0 2 1 5.046 37 5.064 2 4 1 22543 2 22515 -5 0 0 1.6279 <1 1.6272
2 0 1 4931 31 4961 -4 2 3 22309 3 22313 -6 1 4 1.6043 2 1.6033
-2 1 1 4659 6 4688 -4 2 1 22245 2 22241 -6 1 2 1.5987 1 1.5993
-1 0 2 4307 8 4314 -3 0 4 21744 1 21724 -2 3 5 1.5913 2 1.5915
1 0 1 4276 10 4.295 3 4 0 21632 2 21614 -4 7 2 15778 <1 1.5778
-1 3 1 4123 28 4121 -2 6 1 21514 4 21500 -1 2 5 1.5369 1 1.5370
2 0 2 4.095 40 4.090 1 6 1 20844 1 2.0855 1 6 3 15337 1 1.5339
-2 1 2 3.920 5 3.933 2 6 0 2.059 1 20579 -5 6 3 15173 1 15178
1 2 1 3687 2 3.683 2 5 1 20356 1 20362 -5 4 5 14877 2 1.4879
0 0 2 359 1 3583 -1 0 4 20066 1 2.0075 3 7 1 1.4849 1  1.4849
2 2 0 3536 1 3.537 0 4 3 1.9870 1 19867 -6 4 2 1.4684 1 1.4677
0 1 2 3468 4 3476 -3 3 4 19767 2 19771 -6 3 5 14358 1 14352
-2 3 1 3.421 4 3.439 4 2 0 19554 6 1.9565 0 10 0 14313 <1 14314
3 0 1 3212 13 3219 -1 2 4 1.9341 1 1.9329 0 1 5 14264 1 1.4261
1 3 1 3197 75 3192 -4 3 4 18826 <1 18797 -1 10 1 14100 <1 1.4099
-2 0 3 2918 11 2913 3 4 1 18492 <1 18492 -5 2 6 1.4015 1 14015
-1 0 3 2757 10 2758 -5 1 1 18150 <1 18142 -7 2 3 1.3835 2 1.3832
-1 5 1 2706 21 2.702 3 6 0 1.7912 4 17912 -3 8 4 1.3807 1 1.3811
2 4 2 2691 35 2693 -5 2 1 1.7711 4 17720 -2 10 1 1.3756 4 1.3753
-3 3 2 2674 17  2.673 4 4 0 1.7682 1 1.7683 3 9 0 13718 3 1.3719
-1 2 3 25716 3 25736 -3 7 2 1.7268 2 1.7272 2 1 4 13682 <1 1.3685
3 2 0 25412 3 25361 4 1 5 17125 5 1.7132 6 1 0 13499 <1 1.3500
Tabulka 25 Chemické sloZeni phillipsitu-Ca ze Zajeciho vrchu (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 4452 45.93 44 .47 42.92 44.86 42.66 44.01 46.82
ALO, 22.10 22.35 22.16 22.05 21.54 21.93 21.64 23.05
CaO 8.69 8.31 8.67 8.66 8.77 8.64 8.93 8.82
BaO 0.07 0.20 0 0.08 0.07 0.10 0.04 0
SrO 4.00 4.37 3.68 4.56 3.78 4.07 3.61 4.16
K,0 2.96 2.73 2.53 3.51 2.93 2.88 2.98 3.17
H,O 15.93 16.26 16.18 15.63 15.89 15.47 15.69 16.67
total 98.27 100.15 97.69 97.41 97.84 95.75 96.90 102.69
Si+ 10.056 10.162 9.886 9.879 10.160 11.039 10.092 10.104
AR+ 5.885 5.828 5.979 5.983 5.751 6.012 5.847 5.864
Ca? 2.104 1.970 2.065 2.136 2.128 2.153 2.123 2.040
Ba? 0.007 0.017 0 0.007 0.007 0.008 0.004 0
Srz* 0.524 0.561 0.474 0.609 0.497 0.549 0.479 0.520
K* 0.852 0.771 0.719 1.032 0.846 0.885 0.874 0.874
H,O 12 12 12 12 12 12 12 12
T, 0.63 0.63 0.62 0.62 0.63 0.64 0.63 0.63

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 32 kyslika. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.
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bazi 32 kysliki mozno vyjadfit jako  Tapulka 26 Chemické slozeni phillipsitu-K ze Zajeéiho vrchu (hm. %)

(K1.77ca1.61Na0.14 Bao.oz)23.54(si10.63A|5.43) mean 1 2 3
83561sz0' Hodnota Ty, = SISHAN = —o5 53.35 55.05 50.96 54.04
. ohoto phillipsitu se nachazi ve 2
stfedni ¢asti rozmezi (Coombs et al. AL, 23.12 22.55 23.59 23.21
1997). Obsah Ba je v obou pfipadech Ca0 7.55 7.38 7.81 7.46
velmi nizky (do 0.02 apfu). BaO 0.22 0.21 0.32 0.13
Chabazit byl téz nalezen ve Na,O 0.37 0.68 0.32 0.12
véech &astech lokality. Tvofi vzdy kla- K0 6.96 6.92 6.94 7.02
sické pseudokubické klence a jejich H,O 18.05 18.33 17.65 18.19
prorostlice. Nejvétsi nalezené krysta-  total 109.62 111.12 107.47 110.17
ly dosahovaly rozméru 7 mm. Vetsi- — gjs 10.633 10.805 10.389 10.691
nou je bélavy, Ciry je pak v asociaci  pp+ 5.432 5.217 5.669 5.411
s offretitem (obr. 28). Ca? 1.612 1.552 1.706 1.581
Rentgenova  praskova data  pg- 0.017 0.017 0.026 0.010
chabazitu z Poustevny (tab. 27) g+ 0.144 0.259 0.078 0.045
jsou blizka datdm pro tento mineral- 1.770 1.733 1.806 1.771
ni druh; jejich zpfesnéné parametry
(tab. 15) dobfe odpovidaji publiko- H,0 12 12 12 12
vanym Udajim pro tento zeolit. Na Ty 0.66 0.67 0.64 0.66

zakladé chemického slozeni zde byl ~ Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 32 kysliki. H,0 bylo dopogitano na
rozliSen chabazit-K a chabazit-Ca, zakladé teoretického obsahu 12 H,0.

které se vyskytovaly na vzorcich sa-
mostatné. V BSE obraze jsou oba
mineraly chemicky homogenni. P¥i
studiu chabazitu-K byly zjistény ob-
sahy Si, Al, Ca a K; ostatni méfené
prvky byly pod mezi detekce. Em-
piricky vzorec chabazitu-K (tab. 28)
(prumér péti bodovych analyz) je na
bazi 24 kysliki mozno vyjadfit jako
(K1.79C31.04)22.83(8ia.75A|3.03)024' 1 2H20'
Hodnota Ty, = Si/(Si+Al) = 0.74 to-
hoto mineralt je ve stfedni Casti
rozmezi publikovaného pro chabazit
-K (Coombs et al. 1997). V pripadé
chabazitu-Ca byly zjistény obsahy Si,
Al, Ca, Mg, Sr a K; ostatni méfené
prvky byly pod mezi detekce. Empi-
ricky vzorec chabazitu-Ca (tab. 29)
(prumér sedmi bodovych analyz) je
na bazi 24 kysliki mozno vyjadfit jako o ] ) )
(Ca, ,K, 2657, MYy o)z 76(Sis 6Al, 5s)  OPT- 27 Agregét srusti krystalu phillipsitu ze Zajeciho vrehu, svétlejsi partie
0,,-12H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al) odpovidaji phillipsitu-Ca s vyssim obsahem Sr, tmavsi je phillipsit-K bez Sr.
= (0.70 tohoto chabazitu je ve stfedni Sirka zabéru 1.5 mm, BSE foto J. Sejkora.

¢asti uvadéného rozmezi (Coombs et '
al. 1997). Opét se tu setkavame se
zvy$enym obsahem Sr (0.023 - 0.21
apfu), ktery vSak nedosahuje hodnot
Zjisténych u chabazitu-Ca z Poustev-
ny. Zjisténa byla i pfitomnost malého
mnozstvi Mg (v prdméru 0.10 apfu),
ktery byl v obdobné koncentraci ana-
lyzovan napfiklad v chabazitech-Ca
ze Strzegomi (Striegau) v Polsku
(Passaglia 1970).

Thomsonit-Ca byl nalezen v sv.
Casti lokality v asociaci s phillipsitem
-Ca, gismondinem a chabazitem-Ca.
Tvofi bé&lavé polokulovité agregaty az
1 cm velké. Srusta s natrolitem, ktery
do ného vétSinou zarlsta.

Rentgenové praskova data thom-
sonitu-Ca ze Zajeciho vrchu (tab. 30) \ \

jsou bll'zké"datﬁmv pro tento mineral- - opy. 28 Velmi jemné krystalicky poviak offretitu s naristajicimi krystaly chaba-
ni druh; jejich zpresnéne parametry it Cq ze Zajediho vrchu. Sitka zébéru 3 mm, BSE foto B. Ekrt.

)
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Tabulka 27 Rentgenova praskova data chabazitu ze Zajeciho vrchu

h k l dobs Iubs dcalc h k I dobs Iobs dca/c h k I dobs obs dcalc
1 0 1 9322 100 935 0 4 2 2776 2 2776 6 1 2 1.7700 2 17710
1 1 0 6.878 12 6899 2 0 5 2687 4 2687 1 2 8 1.7367 1 1.7356
0 1 2 6.340 3 6364 4 1 0 2607 10 2.607 4 4 0 1.7232 6 1.7247
0 2 1 5543 17 5552 2 3 2 25737 2 25755 3 3 6 1.6948 2 1.6945
0 0 3 5.007 19 5013 0 0 6 25022 12 2.5066 3 2 7 16899 1  1.6910
2 0 2 4668 8 4678 1 1 6 23562 1 2.3559 5 3 2 16685 1 1.6646
2 1 1 4319 76 4325 4 1 3 23120 1 23133 6 2 1 1.6462 4 1.6471
1 1 3 4044 <1 4055 3 3 0 22964 5 22996 0 4 8 15886 1 1.5911
3 0 0 3977 7 3983 5 0 2 22760 1 22776 6 1 5 15582 4 1.5585
1 2 2 3.871 17 3872 3 1 5 22292 <1 22273 5 2 6 15212 1 1.5209
1 0 4 3584 17 3586 3 0 6 21217 1 21214 5 3 5 14867 1 1.4846
2 2 0 3443 13 3449 3 3 3 20884 7 2.0902 2 6 5 14518 1  1.4514
1 3 1 3.232 4 3236 1 5 2 20649 1 2.0637 4 4 6 14211 1 1.4208
0 2 4 3181 7 3182 0 5 4 20163 1 20169 5 4 4 14182 1 14171
3 0 3 3112 <1 3119 2 1 7 19390 1 1.9401 4 1 9 14079 1 1.4069
4 0 1 2928 54 2930 5 2 0 1.9126 1 19134 1 6 7 13916 1  1.3897
2 1 4 28389 20 2890 5 0 5 1.8708 3 181 2 7 4 1.3621 1  1.3608
2 2 3 2839 3 2842 4 1 6 1.8080 6 1.8070
Tabulka 28 Chemické slozeni chabazitu-K ze Zajeciho vrchu (hm. %)
mean 1 2 3 4 5
SiO, 51.16 53.99 51.94 51.32 50.55 48.02
ALO, 15.04 17.14 15.78 14.04 13.19 15.03
CaO 5.68 5.95 5.45 5.63 5.51 5.88
K,0 8.21 6.34 7.44 9.20 9.57 8.51
H,0 21.02 22.29 21.35 20.89 20.45 20.14
total 101.11 105.74 101.96 101.08 99.27 97.58
Si#+ 8.754 8.714 8.752 8.837 8.893 8.579
AR+ 3.034 3.260 3.135 2.900 2.736 3.164
Ca? 1.042 1.029 0.984 1.039 1.038 1.125
K* 1.793 1.305 1.600 2.022 2.148 1.939
H,0 12 12 12 12 12 12
T 0.74 0.72 0.73 0.75 0.76 0.73

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 24 kyslik(i. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.

Tabulka 29 Chemické slozeni chabazitu-Ca ze Zajeciho vrchu (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 49.74 48.04 48.65 49.40 50.25 49.76 51.45 50.67
ALO, 18.15 19.20 17.72 18.82 18.61 18.29 17.39 17.01
CaO 7.40 7.93 8.05 8.13 7.41 7.26 6.46 6.57
MgO 0.39 0.22 0.20 0.06 0.70 0.32 0.43 0.78
SrO 1.14 212 1.47 212 0.89 0.74 0.39 0.24
K,0 5.96 6.23 3.65 3.34 6.47 7.05 7.33 7.63
H,0 21.67 21.60 21.10 21.70 22.04 21.74 21.90 21.67
total 104.45 105.34 100.84 103.57 106.37 105.86 105.29 104.57
Si+ 8.258 8.003 8.296 8.232 8.202 8.234 8.451 8.411
AR+ 3.552 3.770 3.562 3.678 3.580 3.567 3.367 3.327
Ca? 1.316 1.415 1.470 1.445 1.296 1.288 1.137 1.169
Mg?* 0.097 0.055 0.051 0.015 0.171 0.079 0.106 0.194
Srz 0.110 0.205 0.146 0.204 0.084 0.071 0.038 0.023
K* 1.263 1.323 0.793 0.707 1.347 1.487 1.536 1.616
H,0 12 12 12 12 12 12 12 12
T 0.70 0.68 0.70 0.69 0.70 0.70 0.71 0.71

Si

Empiricky vzorec byl pfepoCten na bazi 24 kysliki. H,0O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.
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Tabulka 30 Rentgenova praskova data thomsonitu-Ca ze Zajeciho vrchu

h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iubs dca/c h k I dobs Iobs dcalc

1 0 9213 13 9.248 1 5 1 25123 8 2.5139 4 6 2 1.7474 1 1.7481
0 2 0 6520 100 6.527 3 4 2 24282 5 24318 2 7 2 17322 1 17312
1 0 2 5877 7 5.910 2 5 1 23861 <1 23857 3 7 0 17144 8 1.7151
2 1 1 5358 1 5.356 0 4 4 23224 1 23243 1 7 3 17035 1 1.7033
0 2 2 4646 18 4.649 4 4 0 2.3090 2 23121 1 6 5 16682 <1 1.6676
2 2 0 4616 81 4.624 5 2 2 22837 1 2.2830 0 8 0 1.6320 2 1.6317
2 2 1 4370 10 4.366 4 3 3 22510 4 22514 7 4 1 16123 2 16118
1 3 0 4.128 55 4.130 6 0 0 21859 6 2.1841 0 8 2 15847 3 1.5843
1 3 1 3.940 1 3.942 0 6 0 21754 38 2.1756 3 5 6 15730 3 15726
2 2 2 3782 1 3.791 1 6 1 21204 2 21186 3 6 5 15694 1 1.5690
2 3 1 3497 19 3.496 1 2 6 20639 7 2.0649 2 8 2 15398 <1 1.5400
0 4 0 3.266 12 3.263 5 4 1 20202 <1 2.0196 6 6 1 15309 <1 1.5311
2 2 3 3.19% 4 3193 2 6 2 19721 <1 1.9712 3 8 1 15192 <1 15185
0 3 3 3.103 <1 3099 3 1 6 1.9482 1 1.9481 6 6 2 15010 <1 1.5013
1 4 1 3.077 3 3.080 3 6 2 18678 <1 1.8683 2 5 7 14917 <1 14918
4 0 2 2941 7 2936 1 7 0 1.8459 1 1.8462 6 3 6 14623 5 1.4623
2 4 0 2918 22 2921 6 0 4 1.8234 2 1.8232 7 3 5 14427 <1 1.4424
2 4 1 2853 34 2.853 1 4 6 18114 11 1.8109 5 6 5 14149 <1 1.4151
3 3 2 2788 3 279 6 4 1 17973 2 1.7983 7 6 2 13876 1 1.3876
2 4 2 2671 16 2.673 1 7 2 17786 1 1.7784 1 3 9 1.3860 1 1.3862
1 4 3 25756 4 25732 6 4 2 1.7510 1 1.7505 3 7 6 13548 <1 1.3543
1 5 0 25588 8 2.5605

Tabulka 31 Chemické sloZeni thomsonitu-Ca ze Zajec¢iho vrchu (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 40.70 41.42 41.37 41.47 42.01 39.51 40.08 39.04
ALO, 29.55 29.59 29.47 29.12 29.39 30.09 29.27 29.90
CaO 11.50 11.13 11.23 11.22 10.71 12.37 11.23 12.53
Na,O 4.39 5.06 3.69 3.76 5.44 3.90 4.76 4.13
H,0 13.51 13.67 13.54 13.50 13.70 13.43 13.36 13.35
total 99.65 100.87 99.40 99.07 101.25 99.30 98.30 98.95
Si+ 5.419 5.451 5.496 5.528 5.501 5.294 5.396 5.262
AR 4.556 4.589 4.614 4.575 4.536 4.752 4.645 4.749
Ca* 1.641 1.570 1.612 1.603 1.503 1.776 1.620 1.809
Na* 1.133 1.290 0.950 0.972 1.381 1.013 1.243 1.0749
H,0 6 6 6 6 6 6 6 6
T. 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.53 0.54 0.53

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 20 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 6 H,O.

Tabulka 32 Chemické sloZeni natrolitu ze Zajeciho vrchu (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 47.71 48.87 46.78 47.82 48.56 45.88 48.40 47.66
ALO, 29.13 28.71 28.88 29.81 28.83 29.39 29.22 29.09
CaO 0.81 0.63 1.50 0.57 0.71 0.71 0.69 0.89
SrO 0.12 0.17 0 0 0 0.30 0.17 0.23
Na,O 12.55 12.87 11.17 13.32 12.53 12.21 12.36 13.36
K,O 0.07 0.05 0.06 0.05 0.11 0.09 0.08 0.07
H,O 9.60 9.70 9.42 9.71 9.66 9.39 9.68 9.63
total 99.99 101.00 97.81 101.28 100.40 97.94 100.60 100.93
Si** 2.980 3.021 2.978 2.952 3.015 2.931 2.999 2.980
Al 2.144 2.092 2.166 2.170 2.110 2.211 2.135 2.134
Ca?* 0.054 0.042 0.102 0.038 0.047 0.049 0.046 0.059
Srz* 0.009 0.006 0 0 0 0.011 0.006 0.008
Na* 1.520 1.540 1.378 1.602 1.508 1.513 1.485 1.623
K* 0.005 0.004 0.005 0.004 0.009 0.008 0.006 0.005
H,O 2 2 2 2 2 2 2 2
T 0.58 0.59 0.58 0.58 0.59 0.57 0.58 0.57

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 10 kyslika. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 2 H,O.
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Obr. 30 Pravdépodobny lévyn a analcim ze Zaje&iho vrchu. Sitka zabéru 0.6

mm, BSE foto B. Ekrt.

(tab. 18) dobfe odpovidaji publikovanym tdajim pro ten-
to zeolit. V BSE obraze je studovany mineral homogenni.
PFi studiu jeho chemického slozeni (tab. 31) byly zjiStény
obsahy Si, Al, Ca a Na; ostatni mé&fené prvky byly pod
mezi detekce. Empiricky vzorec thomsonitu-Ca (prdmér
sedmi bodovych analyz) je na bazi 20 kyslikd mozno vy-
jadfit jako Ca, ,,Na, ,.(Si, ,,Al, ,,)0,,6H,0. Hodnota T =
Si/(Si+Al) = 0.54 tohoto mineralu je ve stfedni Casti pu-
blikovaného rozmezi (Coombs et al. 1997). P¥i podrob-
ném studiu v BSE obraze byly v agregatech thomsonitu
zjistény tmavéji Sedé kosoctvere¢né inkluze o velikosti do
20 pm (obr. 29), jejichz chemické sloZeni odpovida nat-
rolitu, ve kterém (tab. 32) byly zjistény obsahy Si, Al, Ca,
Sr, Na a K; ostatni méfené prvky byly pod mezi detekce.
Empiricky vzorec natrolitu (primér sedmi bodovych ana-
Iyz) je na bazi 10 kysliki mozno vyjadFit jako Na, ,Ca, ..
81y 0:Ko 0181, 66Al, 1,)0,,-2H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al) =
0.58 tohoto minerdlu je ve spodni Casti publikovaného
rozmezi (Coombs et al. 1997).

NejmladSim mineralem je kalcit, ktery vzacné zce-

la vypliuje malé dutiny s offretitem.
Jeho odleptanim byly ziskany doko-
nale Cisté vzorky offretitu.

Problematickymi zeolity této loka-
lity jsou analcim a Iévyn (obr. 30). Pro
své velmi malé rozméry a mnozstvi
nebyl ziskan dostatek materialu po-
tfebného k analytickym pracem. Oba
mineraly by byly nejstarS§imi zeolity
lokality, z nichz analcim by byl starsi.
Podle SEM snimk( morfologie kry-
stalll ,analcimu“ odpovida spojce tra-
pezoedru a krychle. Krystaly potenci-
onalniho Iévynu tvofi dobfe omezené
Sestiboké tabulky s dobfe patrnymi
bo¢nimi plochami (10-11). Krystaly
nemaji epitaxialni narlsty offretitu
-erionitu. Vzhledem k morfologické
variabilité agregatu offretitu nelze vy-
loucit, ze jde o agregat ultratenkych
krystald offretitu. Podobné agregaty
jsou znamé z lokality Gedern v He-
ssensku (Némecko).
Zaveér

Lokality U poustevny a Zajeci
vrch jsou zajimavé zejména diky veli-
ké variabilité morfologie agregatu off-
retitu. Podobnych lokalit neni mnoho.
K nejznaméjSim patfi lokality Gedern
a Rainrod ve Vogelsbergu (Némec-
ko) a masiv Lake Arno-Adamello
(Italie) (Betz 2019; Betz, Hentschel
1978; Passaglia, Tagliavini 1994).
Obé lokality z pomezi Luzickych hor
a Ceského stfedohofi tak doplfiuji
tu jako jsou Vrbicka, Vinaficka hora,
Novy Oldfichov aj. o nové formy jeho
vyskytu. V okoli Polevska probiha
prizkum jesté na dalSich nékolika
lokalitadch, na kterych byly objeveny
dal$i morfologicky odliSné formy vy-
skytu offretitu. Offretit z Eeskych neo-
vulkanitl tak mdzeme pravem zaradit
mezi nejzajimaveéjSi oblasti vyskytu tohoto mineralu i ve
svétovém méfitku. Zajimavym rysem zeolitovych lokalit v
okoli Polevska patfi vyskyt sristd phillipsitu a gismondinu
v asociaci s offretitem. Obdobnych vyskytd neni mnoho
(napf. Gr. Teichelberg v Némecku; Péllmann, Keck 1990).
V Ceské republice vétsinou gismondin asociuje s phillip-
sitem ¢i thomsonitem. Pokud byly gismondin a offretit zjis-
tény na stejné lokalité, nikdy se nevyskytovaly v dutinach
spole¢né. Z geochemického hlediska je zajimavym rysem
mistnich chabaziti-Ca a phillipsitd-Ca zvySeny obsah Sr,
ktery dosahuje u chabazitu-Ca z Poustevny az 0.28 apfu,
u phillipsitu-Ca ze Zajeciho vrchu dokonce 0.51 apfu.
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