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Abstract

New finds of supergene minerals - Mn oxide (romanéchite) and PbCu vanadate (mottramite) in the PFisecnice ore
district, KruSné hory Mountains (Czech Republic) are described in this paper. The studied mineralization was found
at small dump of the mine Maria Kirchenbau, located in the peripheral part of this historical ore district, about 1 km SW
from southern margin of the PFise¢nice dam. Romanéchite occurs there as brown-black fragments up to 5 - 6 cmin size
formed by hemispherical to spherical aggregates up to 0.5 cm across. It is monoclinic, space group C2/m, with unit-cell
parameters (refined from X-ray powder pattern): a 13.936(7), b 2.845(2), ¢ 9.685(8) A, 8 92.39(5)° and V 384.2(4) As.
Mottramite forms rare yellow, yellow-green to brownish crystalline aggregates up to 0.5 cm in size, formed by tiny
translucent to transparent prismatic crystals up to 0.2 mm in length. It is orthorhombic, space group Pnma, with the
following unit-cell parameters refined from X-ray powder pattern: a 7.698(1), b 6.026(1), ¢ 9.275(1) A and V 430.3(1) A3,

The chemical composition of mottramite is possible to express by empirical formula (Pb, ,Ca

Nij 51F €0 01)50.06(VO4)o.06(S10, )y 01(OH)
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Uvod

V letech 2016 - 2019 bylo v ramci mineralogického
prlzkumu pozUstatkd po historické tézbé v prisecnickém
rudnim reviru nalezeno tfetim z autori (RG) nékolik zaji-
mavych vzork( s Mn-oxidickou mineralizaci a s mottrami-
tem. Lokalitou je odval stfedovékého dolu Maria Kirchen-
bau (téz Maria Kirchbaum), ktery se nachazi na okraji
lesa cca 1 km jz. od jizniho okraje vodarenské nadrze
Pfise€nice a 3 km s. od Médénce (GPS: 50°26'57.10“N,
13°7°20.89“E) v okrajové &asti pfisecnického rudniho re-
viru (obr. 1). DUl Maria Kirchenbau je tvofen predevsim
Stolou, jejiz usti je vzdaleno 123 m od Usti sousedni Stoly
Baumgartner a 70 m jv. od mostu lesni cesty nad poto-
kem Pfisecnice. Pfed Stolou, u lesni cesty, se nachazeji
dvé stfedné velké haldy. Stola je razena ve sméru JJZ po
zile Kirchenbauer Gang. Asi 70 m j. od usti se nachazi
prvni Sachtice s malym odvalem a malym mnozstvim kre-
menné ziloviny. Cca 170 m jjz. od Usti Stoly byla vyrazena
Uklonna vodotézni Sachta se stfedné velkou haldou, ve
které byly nalezeny popisované mineraly (obr. 2). Jangl
(1957) zminuje, ze v dalSim pokracovani této Stoly byla
vyrazena fada hloubeni, kominl a komor. O dal$ich 35
m dale kfizi Stola zilu Prokop a ve vzdalenosti cca 270

m od usti kFizi dalSi zilu Adalbert s mohutnymi vyrubany-
mi prostory. O dalSich 100 m zastihuje Stola Modrou zilu
(Der blaue Gang). Vlastni zilu Maria Kirchenbau popisuje
Jokély (1857) jako zilu sméru h 12 upadajici na zapad
s vyplni tvofenou amfibolitem, jilem, kfemenem a bary-
tem. Z rud podle néj prevladaji cerné. Misty byla zila pod-
le starych zprav velmi bohata. Podle mapy SUA SNMP
635 méla zila smér h 1 a tklon k zapadu 50 - 55°. Reuss
(1801) uvadi, ze zila Kirchenbau méla vyplii slozenou
pfevazné z masoveé rizového barytu a rizné zbarveného
fluoritu. Kdysi pry se z ni ve Stole a nad ni az k povrchu
dobyvalo ryzi stfibro a jiné rudy. Baryt sam byl pry stfibro-
nosny a vedle fluoritu byl pouzivan jako tavidlo v médéné
huti v Hofe Sv. Katefiny. Stola Marie Kirchenbau, spolu
se sousedni Stolou Baumgartner, byly pravdépodobné
tézeny jiz zahy po vzniku rudniho reviru a pozdégji, v 18.
stoleti, zde byly provadény patrné jen prazkumné prace,
pfipadné ziskavany tavici pfisady. Vzhledem k tomu, ze
udrzovani vodotézného zafizeni bylo pfili§ nakladné a
nestacilo jiz zmahat silné pFitoky ddlnich vod, bylo dolo-
vani v roce 1785 zcela ukonceno (Jangl 1957).
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Strucéna historie dolovani v pfi-
se¢nickém rudnim reviru a jeho
geologické poméry

Jednou z nejstarSich a v minulos-
ti nejvyznamnéjsich banskych oblasti
KruSnych hor byl rudny revir v okoli
PFiseCnice (ném. Pressnitz). Prvni
pisemny doklad o existenci této osa-
dy pochazi z roku 1335, z doby vlady
Jana Lucemburského. Vedle mag-
netitu ve skarnech a hematitovych
zZil zde byly dobyvany Zily jachymov-
ského typu se stfibrem. NejstarSimi
doly v reviru byly Zeleznorudné, které
vyuzivaly rudu skarnovych lozisek.
Patrné nejvyznamnéjSim loziskem
tohoto typu byl Kremsiger, kde byly
ve 14. stoleti patrné zalozZeny i prvni
stfibrné doly. Stfibrné doly, v nichz
bylo dobyvano zilné zrudnéni ja-
chymovského typu, zédpadné a jiho-
zapadné od Prisecnice, jsou patrné
mladsi. V téchto dolech se intenzivné
pracovalo pfedevsim v 16. stoleti, ke
kratkému oziveni doslo pocatkem 18.
stoleti (P¥ibil, Velebil 2019).

Z geologického hlediska je oblast
pfise€nického reviru budovana pre-
dev§im metamorfovanymi protero-
zoickymi a paleozoickymi horninami
kruSnohorského krystalinika. Protero-
zoické horniny v KruSnych horach tvo-
fi pfise€nickou skupinu, v jejiz spodni
¢asti se vyclenuje rusovské souvrstvi
tvofené prevazné muskoviticko-bio-
tickymi pararulami a télesy preméné-
nych bazickych vulkanitd, kvarcitd,
Cernych bfidlic a drob. Nadlozni mé-
dénecké souvrstvi ma ve spodni Casti
ortoruly, ve vy$Sich partiich se naléza
pestry sled raznych typl pararul s té-
lesy metadrob, krystalickych vapenc,
bazickych vulkanitd a metakonglome-
ratd (Chlupac et al. 2011).

Historicka tézba stfibra v pfisec-
nickém reviru probihala na hydro-
termalnich Zilach vyvojové spjatych
s pozdné variskymi horotvornymi pro-
cesy. Zrudnéni bylo vyvinuto vétsinou
na zpefenych zilach smérd S-Ja Z -
V decimetrovych mocnosti s mylonito-
vou, barytovou, fluoritovou a kfemen
-karbonatovou vyplni s pfimési Co-Ni
arsenidl, ryziho bismutu a stfibra,
proustitu, uraninitu a obecnych sulfi-
dd. Charakter zZilné vyplné je chudsi
obdobou tzv. pétiprvkové formace
Ag-Co-Ni-Bi-As jachymovského typu.
ZdejSi zilny systém popisuje starsi né-
mecka literatura Cerpajici z archivnich
pramend, které ve své reSerSi uvadi
historii, loziskovych pomérech, mine-
ralogii a topografii dol( zdej$iho reviru
uvadéji nové prace Pribila, Velebila
(2019) a Sejkory et al. (2019).

Obr. 1 Zarostly odval jamy Maria Kirchenbau s vyskytem popisované minerali-
zace, foto P. Paulis (2019).

., 
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Obr. 2 Odbér vzorku na odvalu jamy Maria Kirchenbau, foto P. Pauli§ (2019).

Obr. 3 Agregat polokulovitych agregatt romanechitu z odvalu jamy Maria Kir-
chenbau o rozmérech 5 x 4 cm, foto P. Fuchs.
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data romanechitu z Prisecnice

h k l dobs Iobs dca/c h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
2 0 0 7.0M 28 6962 -1 1 1 2682 9 2.688 5 1 2 18236 46 1.8225
0 0 2 4825 1 4838 -4 0 3 24141 100 2.4167 8 0 0 1.7363 8 1.7405
2 0 2 3905 21 3.898 1 1 2 2408 25 24089 -5 1 3 17133 17 1.7175
4 0 0 3485 71 3481 -3 1 1 23683 83 23672 6 0 4 16402 10 1.6409
-4 0 1 3324 42 3.320 2 0 4 22586 48 2251 -7 1 2 1.5631 31 1.5617
4 0 1 3230 20 3233 -3 1 2 21894 71 21893 3 1 5 14988 13 1.4975
-2 0 3 2970 9 2974 3 1 2 21522 10 2.1513 0 2 0 14242 39 1.4244
-4 0 2 2.885 38 2883 -5 1 1 1.9656 6 19621 10 O O 1.3933 9 1.3924

Tabulka 2 Parametry zakladni cely romanechitu (pro monoklinickou prostorovou grupu C2/m)

tato prace Turner, Post (1988)
alAl 13.936(7) 13.929(1)
b [A] 2.845(2) 2.8459(4)
c[A] 9.685(8) 9.678(1)
BI] 92.39(5) 92.39(1)
VIA] 384.2(4) 383.31

Tabulka 3 Chemické slozeni romanéchitu z Prisenice (hm. %)

zakladni hmota svétlejSi (BSE) ohrani¢ené agregaty

mean 1 2 3 4 5 6 7 mean 1 2 3 4 5 6
CaO 0.32 029 0.33 030 0.31 023 040 0.38 021 023 020 021 022 021 0.18
FeO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 097 0.81 090 1.05 0.89 1.17 1.01
BaO 16.97 17.35 16.93 16.41 17.28 17.86 16.38 16.56 11.96 12.31 11.52 12.02 12.08 11.87 11.98
MgO 026 036 018 0.22 040 023 019 0.24 0.08 011 013 0.03 0.12 0.03 0.03
PbO 026 0.19 025 0.12 0.1 0.04 0.66 0.48 950 8.96 992 970 9.06 9.19 10.17
CuO 0.18 0.21 0.18 0.14 0.19 0.06 0.27 0.22 0.77 0.78 0.79 0.84 0.69 0.73 0.78
CoO 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.09 0.08 0.09 0.13 0.14 0.10 0.00
NiO 0.04 0.10 0.07 0.00 0.00 0.00 0.09 0.05 0.06 0.02 0.02 0.05 0.07 0.03 0.14
ZnO 0.08 0.06 0.13 0.10 0.02 0.00 0.17 0.08 0.07 0.10 0.17 0.00 0.08 0.00 0.09
ALO, 029 029 030 0.38 033 0.33 021 0.22 0.27 021 025 023 035 0.31 0.27
Mn,O, 16.55 16.34 16.69 15.98 16.37 17.66 16.41 16.41 15.05 15.48 14.57 1520 14.80 14.75 15.51
MnO, 52.07 51.98 51.29 52.65 53.14 52.48 51.21 51.74 48.17 47.54 48.47 47.63 48.67 48.78 47.91
SiO, 058 0.33 0.72 041 061 059 0.73 0.65 054 0.61 037 061 0.77 0.44 045
V,0, 0.12 0.15 0.10 0.08 0.15 0.15 0.08 0.13 029 035 0.16 0.23 0.32 0.38 0.29
H,0* 390 385 386 396 398 396 3.84 3.88 346 343 343 340 353 352 342
total 91.64 91.49 91.04 90.76 92.89 93.59 90.64 91.13 91.48 91.01 90.99 91.33 91.79 91.50 92.24
Ca 0.034 0.031 0.035 0.032 0.033 0.024 0.043 0.041 0.024 0.026 0.023 0.024 0.025 0.024 0.020
Ba 0.662 0.681 0.665 0.643 0.663 0.684 0.647 0.650 0.494 0.510 0.479 0.499 0.493 0.488 0.494
Pb 0.007 0.005 0.007 0.003 0.003 0.001 0.018 0.013 0.269 0.255 0.283 0.276 0.254 0.259 0.288
A 0.703 0.717 0.708 0.679 0.699 0.709 0.708 0.703 0.787 0.791 0.785 0.799 0.772 0.771 0.802
Fe 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.086 0.072 0.080 0.093 0.078 0.103 0.089
Mg 0.039 0.054 0.027 0.033 0.058 0.033 0.029 0.036 0.012 0.017 0.021 0.005 0.019 0.005 0.005
Cu 0.014 0.016 0.014 0.011 0.014 0.004 0.021 0.017 0.061 0.062 0.063 0.067 0.054 0.058 0.062
Co 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.008 0.007 0.008 0.011 0.012 0.008 0.000
Ni 0.004 0.008 0.006 0.000 0.000 0.000 0.007 0.004 0.005 0.002 0.002 0.004 0.006 0.003 0.012
Zn 0.006 0.004 0.010 0.007 0.001 0.000 0.013 0.006 0.006 0.008 0.013 0.000 0.006 0.000 0.007
Al 0.035 0.034 0.035 0.045 0.038 0.038 0.025 0.026 0.034 0.026 0.031 0.029 0.043 0.038 0.033
Mn3* 1.254 1.245 1.274 1.217 1.221 1.313 1.259 1.250 1.207 1.245 1.177 1.225 1.175 1177 1.242
Mn#* 3.583 3.596 3.556 3.641 3.598 3.544 3.568 3.580 3.506 3.472 3.555 3.485 3.506 3.536 3.483
Si 0.057 0.033 0.072 0.041 0.060 0.058 0.074 0.065 0.057 0.064 0.039 0.065 0.080 0.046 0.047
\ 0.008 0.010 0.006 0.006 0.009 0.009 0.006 0.009 0.020 0.025 0.011 0.016 0.022 0.026 0.020
B 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
H,O 130 129 129 132 130 129 129 1.30 122 121 121 120 123 123 1.20

mean - primér ze 7 a 6 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcl poditany na bazi Fe+Mg+Cu+Co+-

Ni+Zn+Al+Mn+Si+V = 5 apfu, H,0* - dopocteny obsah na zakladé idealniho vzorce (Ba,H,0),(Mn**,Mn?**).0O
Mn,O, a MnO, rozpocteny na zakladé vyrovnani naboje.

10?

obsahy




Bull Mineral Petrolog 27, 2, 2019. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

377

Metodika vyzkumu

Povrchova morfologie vzorkd byla sledovana v dopa-
dajicim svétle pomoci optického mikroskopu Nikon SMZ
1000 (Narodni muzeum Praha); tento mikroskop byl po-
uzit také pro separaci jednotlivych fazi pro dalsi vyzkum.
Barevné mikrofotografie byly pofizeny pomoci mikrosko-
pu Nikon SMZ 25 s digitalni kamerou Nikon DS-Ri2 za
pouziti programu NIS Elements AR verze 4.20. Nabrusy
studovanych vzorku byly pro vyzkum v odrazeném svét-
le a nasledné chemické analyzy pfipraveny standardnim
leSténim pomoci diamantové suspenze. Optické vlast-
nosti v odrazeném svétle byly studovany pomoci mikro-
skopu Nikon Eclipse MEG0O s digitalni kamerou Nikon
DXM1200F.

Rentgenova praskova difrakéni data studovanych
minerald byla ziskana pomoci praskového difraktometru
Bruker D8 Advance (Narodni muzeum, Praha) s polovo-
diCovym pozi¢né citlivym detektorem LynxEye za uziti
CuKa zareni (40 kV, 40 mA). PraSkové preparaty byly
naneseny v acetonové suspenzi na
nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kie-
miku a nasledné pak byla pofizena
difrakéni data ve step-scanning rezi-
mu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok
detektoru, celkovy &as experimen-
tu cca 15 hod.). Pozice a intenzity
jednotlivych difrakénich maxim byly
stanoveny pomoci programu ZDS
(Ondrus 1993) za uziti profilové funk-
ce Pearson VII. Mfizkové parametry
byly zpfesnény metodou nejmensich
¢tvercl pomoci programu Burnhama
(1962).

Prvotni  semikvantitativni  iden-
tifikace studovanych fazi byla pro-
vedena na energiové disperzni
spektrometru (EDS) Oxford Instru-
ments XMAX 80 spojeném se ske-
novacim elektronovym mikroskopem
Tescan Mira3 (Ceska geologicka
sluzba, Praha), operujicim pfi urych-
lovacim napéti 15 kV na nalesténych
zrnech identifikovanych minerald.

Chemické sloZzeni studovanych
minerald bylo kvantitativné zjisténo
pomoci elektronového mikroana-

lyzatoru Cameca SX100 (Narodni 0.35

tonit (SiKa, CaKa), albit (NaKa), diopsid (MgKa), fluora-
patit (PKa), vanadinit (PbMa), almandin (FeKa, AlKa),
Ni (NiKa), ZnO (ZnKa), rodonit (MnKa), TiO, (Ti), Co
(CoKa), LiF (FKa), celestin (SKa), baryt (BaLp), V (VKa),
Cr,0, (CrKa), Sb,S, (SbLa) a halit (CIKa). Obsahy vyse
uvedenych prvkd, které nejsou zahrnuty v tabulkach, byly
kvantitativné analyzovany, ale zjisténé obsahy byly pod
detekénim limitem (cca 0.03 - 0.05 hm. % pro jednotlivé
prvky). Ziskana data byla korigovana za pouziti software
PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

Mineralogicka charakteristika lokality

Zkoumaneé vzorky pochazeji z hlavni haldy vodotézné
jamy. V jejim materialu naprosto pfevazuje nerudni ma-
terial (ruzné typy alterovanych rul); Zilovina je reprezen-
tovana predevsSim barytem a v menSi mife kiemenem.
Baryt je pfitomen ve dvou generacich: starS§i masové
rlizovy, bez doprovodnych mineral(, a mladsi bily s drob-
nymi zrny sulfidd. V ob&asnych drizovych dutinach tvofi

Obr. 4 Tmavéji Sedé chemicky homogenni agregaty romanechitu s minimalnimi
obsahy Pb lokalné uzaviraji mensi kulovité aZz ledvinité agregaty mineréalu
s vy$8im obsahem Pb (svétlé), v pravé poloviné snimku je vyvinut zietelné
koncentricky zonalni agregat (svétlejSi zony obsahuji vice Pb a méné Ba);
uzké trhliny jsou lokalné vyplnény supergennim barytem (zcela bily); PFi-
secnice; Sitka obrazku 2.25 mm; BSE foto Z. Dolnicek.

muzeum, Praha, analytik Jifi Sejko-
ra, Zdenék Dolni¢ek) za podminek:
mottramit: WD analyza, 15 kV, 10 nA,
primér svazku elektron 5 ym, pou-
Zité standardy: klinoklas (AsLa), albit
(NaKa), sanidin (SiKa, KKa, AlKa),
fluorapatit (PKa, CaKa), V (VKa),
ZnO (ZnKa), hematit (FeKa), rodo-
nit (MnKa), halit (CIKa), chalkopyrit
(CuKa), Co (CoKa), LiF (FKa), Bi
(BiMa), baryt (BaL), celestin (SKa,
SrLB), diopsid (MgKa), Ni (NiKa),
Cr,0, (CrKa) a vanadinit (PbMa).
Podminky méfeni pro Mn minerély:
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WD analyza, 15 kV, 15 nA, pramér
svazku elektronl 5 um. Pouzité
standardy: klinoklas (AsLa), chalko-
pyrit (CuKa), sanidin (KKa), wollas-
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Obr. 5 Graf obsahi Ba vs.
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Pb (apfu) v agregatech romanéechitu z Prisec¢nice
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baryt tabulkovité azZ rakvickovité krystaly o velikosti do 5
mm. Na haldé pFed Stolou byla na pukliné alterované ruly
nalezena dalSi generace barytu, tvofena samostatnymi
¢irymi tabulkami kosocltvere¢ného habitu. Kfemen tvofi
tenké palisadovité Zilky nebo Zilovinu s brekciovitou textu-
rou. Vzacné se objevuje i ve formé rohovce (silicifikovany
mylonit?). V tlomcich $edozeleného rohovce bylo zjisté-
no chudé meédéné zrudnéni reprezentované patrné chal-
kozinem, chryzokolem a malachitem. Z obecnych sulfidd
pfevazuje pyrit tvofici drobnéa zrna a Zilky v kfemenu nebo
v bilém barytu, kde ho doprovazeji drobna zrna a krystaly
chalkopyritu. Ve dvou ukazkach byl nalezen arzenopyrit,
tvofici drobné, kolem 1 mm velké krystaly v kfemenné
Zilce a v alterované rule. V haldovém materialu byl v né-
kolika mélo ukazkach nalezen ¢erny manganovy mineral
(romaneéchit), tvofici agregaty o velikosti do nékolika cm,
vzacné i v asociaci s mottramitem. Asociaci doplriuje fluo-
rit, ktery se na haldé vodotézné jamy vyskytuje jen zfidka
v bilém barytu nebo tvofi fialové Zilky v rohovci. Bézny je
vSak na haldé pred Stolou, kde vytvafi v barytové Ziloviné
zrna, zilky i drizy kubickych krystald o velikosti do 10 mm
prevazné zluté a bledé zelené barvy. OdliSnou generaci

predstavuji jeho ¢iré az fialové rombododekaedrické kry-
staly zarUstajici do sité zilek vyplnénych jilovym minera-
lem, které pronikaji silné alterovanou rulou.

Charakteristika zjiSténé mineralizace

Jediny zjistény Mn-oxidicky mineral, romanéchit, byl
nalezen v haldoviné jako vzacné ulomky o velikosti do 5
- 6 cm hnédocerné barvy, misty s namodralym povrchem
(obr. 3), které jsou slozené ze srustajicich polokulovitych
az kulovitych agregatu o velikosti do 0.5 cm. V pfimé aso-
ciaci s romanéchitem byl zjisté€n jen mottramit a super-
genni baryt, ktery vytvari vyplné drobnych trhlin.

Rentgenova praskova data romanéchitu z Prisecni-
ce (tab. 1) dobfe odpovidaji publikovanym udajim pro
tuto mineralni fazi i teoretickému zaznamu vypoctenému
ze strukturnich dat publikovanych v praci Turner, Post
(1988); v tabulce 2 jsou porovnany zpfesnéné parametry
jeho zakladni cely s publikovanymi udaji.

Romanechit patfi k oxidm Mn s tunelovym struktur-
nim motivem 3 x 2 a jeho chemické slozeni Ize vyjadfit
obecnym vzorce A,B,O, , kde v pozici A se uplatfiuje Ba,
Na, K, Ca, Sr a molekuly vody; v pozici B pak vedle Mn**

Tabulka 4 Chemické slozeni zonalnich agregatt romanéchitu z Prise¢nice (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
CaO 046 042 016 0.17 032 034 036 038 020 031 030 032 026 024 025
BaO  16.58 15.83 17.38 16.71 13.97 16.02 15.35 15.13 1521 13.46 14.20 12.81 1247 11.56 11.15
MgO 014 0.18 006 0.08 014 012 022 034 018 013 0.15 0.06 020 0.08 0.10
PbO 114 143 191 197 215 279 329 333 401 441 521 641 801 938 9093
Cu0o 027 0.31 057 045 031 032 023 031 082 016 021 023 029 024 024
CoO 0.09 0.00 000 0.00 000 005 009 0.09 000 008 008 0.00 006 0.0 0.00
NiO 0.08 0.07 000 0.08 007 000 000 009 000 000 009 000 000 0.0 0.00
Zno 0.15 0.0 009 0.10 014 0.16 013 0.12 000 0.17 011 0.00 0.17 0.18 0.12
ALO, 028 025 031 018 019 024 012 018 025 020 037 031 019 012 024
Mn,O, 17.07 16.72 18.09 17.59 14.98 17.63 17.31 16.26 16.72 16.40 17.12 17.57 17.24 18.06 17.84
MnO, 50.16 49.98 48.42 49.45 49.08 49.20 49.11 50.13 48.21 46.58 48.20 46.27 48.02 46.12 46.10
Sio, 0.34 062 042 049 044 052 066 047 038 044 073 079 051 073 067
V,0, 007 010 047 041 006 0.11 013 011 044 022 013 013 013 019 0.12
H,0* 370 375 362 372 368 364 365 368 357 348 360 350 354 345 3.43
total  90.53 89.66 91.50 91.40 85.53 91.13 90.66 90.62 89.98 86.05 90.50 88.40 91.10 90.35 90.19
Ca 0.050 0.046 0.018 0.019 0.037 0.037 0.040 0.042 0.022 0.036 0.033 0.037 0.029 0.027 0.029
Ba 0.662 0.635 0.696 0.666 0.587 0.642 0.618 0.608 0.622 0.573 0.577 0.536 0.511 0.481 0.466
Pb 0.031 0.039 0.053 0.054 0.062 0.077 0.091 0.092 0.113 0.129 0.146 0.184 0.225 0.268 0.285
SA 0744 0.721 0.766 0.739 0.686 0.756 0.748 0.742 0.757 0.738 0.756 0.756 0.765 0.777 0.779
Mg 0.021 0.027 0.009 0.012 0.022 0.018 0.034 0.052 0.028 0.021 0.023 0.010 0.031 0.013 0.016
Cu 0.021 0.024 0.044 0.035 0.025 0.025 0.018 0.024 0.065 0.013 0.016 0.019 0.023 0.019 0.019
Co 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.007 0.007 0.000 0.007 0.007 0.000 0.005 0.000 0.000
Ni 0.007 0.006 0.000 0.007 0.006 0.000 0.000 0.007 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000
Zn 0.011 0.000 0.007 0.008 0.011 0.012 0.010 0.009 0.000 0.014 0.008 0.000 0.013 0.014 0.009
Al 0.034 0.030 0.037 0.022 0.024 0.029 0.015 0.022 0.031 0.026 0.045 0.039 0.023 0.015 0.030
Mn*  1.325 1.304 1.407 1.362 1.223 1.373 1.354 1.269 1.329 1.357 1.352 1.427 1.372 1.460 1.448
Mn* 3535 3.539 3.421 3.478 3.637 3.479 3.486 3.553 3.478 3.499 3.456 3.412 3.470 3.387 3.397
Si 0.035 0.064 0.043 0.050 0.047 0.053 0.068 0.048 0.040 0.048 0.076 0.084 0.053 0.078 0.071
Vv 0.005 0.007 0.032 0.028 0.004 0.007 0.009 0.007 0.030 0.016 0.009 0.009 0.009 0.014 0.009
$B  5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
H,0 126 128 123 126 132 124 125 126 124 126 125 125 123 122 1.22

Koeficienty empirickych vzorcl pocitany na

naboje.

10?

bazi Fe+Mg+Cu+Co+Ni+Zn+Al+Mn+Si+V = 5 apfu; H,0* - dopoclteny
obsah na zakladé idealniho vzorce (Ba,H,0),(Mn*",Mn**).O

obsahy Mn,O, a MnO, rozpocteny na zakladé vyrovnani
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a Mn**i Si, Al, Mg, W, Cu, Zn, Ni a Co
(Turner, Post 1988). Prevladajici ¢ast
studovanych agregatd romanechitu je
tvofena podle BSE obrazu i vysled-
kd kvantitavnich chemickych analyz
(tab. 3) chemicky homogenni hmotou
s dominantnimi obsahy Mn a Ba do-
provazenymi minoritné zastoupenym
Ca, Mg, Pb, Cu, Co, Ni, Zn a V; zjis-
téné chemické sloZeni velmi dobfe
odpovida analyzam publikovanym pro
romanéchit z lokality Schneeberg v
Némecku (Turner, Post 1988). Pouze
v jednom ze studovanych agregatl
(obr. 4) byly lokalné zjistény jednak
proti hlavni mase zfetelné ohranic¢ené
kulovité az ledvinité agregéaty o veli-
kosti do 100 um, tvofené mineralem
se zvySenymi obsahy Pb (0.25 - 0.29
apfu), a také zietelné koncentricky zo- w - ‘
nalni agregaty se zénami s obsahy Pb  Obr. 6 Drobné krystalické agregaty Zlutozeleného mottramitu nardstajici
v rozmezi 0.03 - 0.29 apfu. Vzhledem na agregéty romanéchitu z odvalu jamy Maria Kirchenbau, foto J. Sejkora,
k charakteru agregatu a jejich chemic- Sitka zabéru 2.2 mm.

kému slozeni, ve kterém obsahy Pb
zietelné negativné koreluji s obsahy
Ba (obr. 5) je pravdépodobné, Ze i tyto
Pb-bohatSi agregaty nalezi také spise
romanéchitu nez jinému oxidickému
mineralu manganu, napfiiklad ze sku-
piny coronaditu. Jednotlivé bodové
chemické analyzy i prfepoctené koefi-
cienty empirickych vzorcl jsou uvede-
ny v tabulkach 3 a 4.

Mottramit byl ve studovaném
materialu zjistén jen velmi vzacné
jako Zzluté, Zlutozelené az hnédavé
krystalické agregaty se skelnym les-
kem (obr. 6) o velikosti do 0.5 cm
narustajici a zarustajici do polokulo-
vitych agregatt romanéchitu. Jednot-
livé prizmatické krystaly mottramitu
jsou prlsvitné az prihledné a jejich
velikost neprevysuje 0.1 - 0.2 mm.

Jeho rentgenova praskova data -
(tab. 5) velmi dobfe odpovidaji pub- Obr. 7 Zonalni agregaty mottramitu z odvalu jamy Maria Kirchenbau, BSE foto
likovanym udajim pro tento mineral J. Sejkora, Sitka zabéru 350 um.

Tabulka 5 Rentgenova praskova data mottramitu z PrisecCnice

h k / dobs Iobs dca!c h k / dobs chs dcalc h k / dobs Iobs dcalc

0 1 1 5055 43.0 5.053 0 2 2 2527 106 2527 3 1 3 18762 7.8 1.8764
0 0 2 4636 101 4.638 3 0 1 24732 6.5 24732 0 2 4 18380 3.3 1.8376
1 1 1 4225 334 4.224 1 2 2 24017 4.2 2.4006 4 1 1 17985 6.7 1.7985
1 0 2 3973 14.7 3.973 2 2 0 23720 3.0 23725 2 3 0 17809 3.2 1.7808
2 0 0 3.848 4.0 3.849 2 2 1 22082 247 2.2985 4 0 2 17782 13.0 1.7776
2 0 1 3555 201 3.555 3 0 2 22452 3.7 2.2453 1 1 6 17270 33 1.7278
1 1 2 33177 1.9 3.317 1 0 4 22192 4.8 22203 2 3 2 16644 25 1.6624
2 1 0 3.243 100.0 3.244 3 1 2 21041 84 21040 3 2 3 16509 185 1.6515
0 2 0 3.012 20.7 3.013 1 1 4 20812 8.0 2.0834 4 2 0 16214 82 1.6219
2 0 2 20963 7.2 2.962 1 2 3 20792 1.3 20777 1 2 5 15474 65 1.5474
1 0 3 2868 283 2.869 3 0 3 19726 31 1.9746 3 0 5 15044 43 1.5034
1 2 1 2685 249 2.686 0 3 1 19609 1.7 1.9631 3 1 5 14602 3.2 1.4587
2 1 2 2658 334 2658 4 0 0 19240 45 1.9246 3 3 3 14085 1.9 1.4081
1 1 3 2590 3.0 2.590 1 3 1 19015 1.3 1.9023 2 1 6 1.3951 2.7 1.3955
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i teoretickému zédznamu vypoctenému z krystalové struk-
tury (Cooper, Hawthorne 1995). Zpfesnéné parametry
zakladni cely studovaného mineralu (tab. 6) jsou blizké
hodnotam uvadénym pro mottramit bez rozsahlejSiho
rozsahu izomorfnich substituci. Vyznamnéjsi obsahy Ca,
Bi, As (tab. 6) nebo Zn (Van der Westhuizen et al. 1986)
vyvolavaji pomérné vyrazné zmény jejich hodnot.

Pro chemické sloZeni mottramitu, jako mineralu sku-
piny adelitu-descloizitu, je charakteristicka Siroka izo-
morfie ve vSech strukturnich pozicich obecného vzorce
AB(XO,)(OH); v pozici A se vedle Pb a Ca uplatiiuje i Bi;
v B-pozici pak Cu, Zn, Fe, Mn, Mg, Co a Ni; v aniontové
X-pozici pak V, As, P a v omezené mife pravdépodobné
i Si (Van der Westhuizen et al. 1986; Cooper, Hawthorne

Tabulka 6 Parametry zakladni cely mottramitu (pro ortorombickou prostorovou grupu Pnma)

alA] b [A] c[A] VA
Prisecnice tato prace 7.698(1) 6.026(1) 9.275(1) 430.3(1)
Ford mine Cooper, Hawthorne (1995) 7.667(4) 6.053(2) 9.316(4) 432.3(3)
Jachymov Ondrus et al. (1997) 7.65(1) 6.03(1) 9.25(1) 426.7
Timna Massif Gross, Bartura (1984) 7.654 6.071 9.246 429.6
Cumberland Kingsbury, Hartley (1956) 7.682 6.034 9.278 4301
Bisbee JCPDS 43-1463 7.693(2) 6.040(1) 9.267(2) 430.6
Jachymov' Ondrus et al. (1997) 7.545(4) 5.927(6) 9.550(8) 4271
Jachymov' Ondrus et al. (1997) 7.50(1) 5.91(2) 9.66(4) 428.2
Payson? Krause et al. (2003) 7.503(2) 5.875(1) 9.675(2) 426.5
Shaba?® Krause et al. (2003) 7.486(1) 5.881(1) 9.620(2u 423.5
Krettnich* Reiss, Raber (1998) 7.512(1) 5.902(1) 9.554(1) 423.6

Jachymov' - mottramit s obsahem Ca a As; Payson? - mottramit s obsahem Bi a Ca (,duhamelite”); Shaba® - mottramit

s obsahem Bi a Ca (,duhamelite”); Krettnich* - mottramit

s obsahem Ca a As

Tabulka 7 Chemické sloZeni mottramitu z Prisecnice (hm. %)

tmavsi v BSE svétlejsi v BSE

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13
CaO 018 004 011 014 029 014 013 018 024 018 028 028 020 0.25
FeO 011 037 042 027 016 019 0.00 0.05 025 0.17 0.00 0.35 0.49 0.00
PbO 55.12 54.22 55.04 53.87 53.94 54.17 5590 55.12 5553 5491 54.36 54.30 54.46 54.75
CuO 16.82 17.13 1743 1750 1761 17.80 16.20 16.62 16.81 17.06 17.09 17.12 17.24 17.59
CoO 0.01 0.11 000 004 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00 o0.00
NiO 020 031 017 024 045 046 000 025 012 015 016 000 053 0.10
MnO 028 113 069 099 078 095 000 015 000 022 006 000 011 0.09
Zn0O 078 031 045 015 038 032 113 119 101 115 070 0.72 0.74 0.91
Bi,O, 019 010 015 018 022 023 020 018 031 009 028 024 019 0.13
SiO, 0.14 000 0.09 000 01 017 000 012 0.07 019 054 040 051 0.37
V, 0, 21.74 2268 2142 2158 21.70 2140 21.86 21.98 22.13 2191 21.08 21.31 21.63 21.43
H,O* 212 209 245 239 238 249 200 206 210 213 200 205 210 2.16
total 97.69 98.49 98.42 97.35 98.02 98.32 97.42 97.90 98.57 98.16 96.55 96.77 98.20 97.78
Ca 0.013 0.003 0.008 0.011 0.022 0.010 0.010 0.013 0.018 0.013 0.021 0.021 0.014 0.018
Fe 0.006 0.021 0.025 0.016 0.009 0.011 0.000 0.003 0.014 0.010 0.000 0.020 0.028 0.000
Pb 1.023 0.974 1.040 1.017 1.005 1.019 1.042 1.013 1.018 1.008 1.012 1.010 0.991 1.014
Cu 0.876 0.863 0.924 0.927 0.921 0.940 0.847 0.857 0.864 0.879 0.892 0.893 0.880 0.914
Co 0.001 0.006 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ni 0.011 0.017 0.010 0.014 0.025 0.026 0.000 0.014 0.007 0.008 0.009 0.000 0.029 0.006
Mn 0.016 0.064 0.041 0.059 0.046 0.056 0.000 0.009 0.000 0.013 0.004 0.000 0.006 0.005
Zn 0.040 0.015 0.023 0.008 0.019 0.017 0.058 0.060 0.051 0.058 0.036 0.037 0.037 0.046
Bi 0.003 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 0.003 0.005 0.002 0.005 0.004 0.003 0.002
Si 0.010 0.000 0.006 0.000 0.008 0.012 0.000 0.008 0.005 0.013 0.037 0.028 0.034 0.025
\% 0.990 1.000 0.994 1.000 0.992 0.988 1.000 0.992 0.995 0.987 0.963 0.972 0.966 0.975
OH 0.975 0930 1.147 1.118 1.099 1.161 0.924 0.938 0.953 0.969 0.922 0.944 0.946 0.992

Mean - primér 36 bodovych analyz; 1 - 5 a 6 - 13 reprezentativni bodové analyzy pro mottramit tmavsi,

resp. svéetlejsi

v BSE obraze; obsah H,0* dopocitan na zakladé vyrovnani naboje; koeficienty empirickych vzorcl vypocteny na za-

kladé V+Si = 1 apfu.
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1995; Krause et al. 2003; Ondrus et 0.07
al. 1997; Paulis et al. 2005). Pfi stu- v
diu mottramitu z Prisecnice v BSE 0.06 v
obraze (obr. 7) byla zjisténa nevyraz- v " v v
na nepravidelna zonalita, ktera podle 0.05 - Ve ¥
vysledku kvantitativnich analyz (tab. M v e tmavsivBSE
7) odrazi minoritni obsahy zejména 3 g4 A "' v v svétleisi v BSE
Zn, Ni a Mn, které substituji Cu v & V v g )
B-pozici idealniho vzorce. Pro tma- ‘;':’0_03 |
vS§i (v BSE obraze) ¢asti agregati ™N ®
jsou charakteristické niZsi obsahy Zn 0.02 - * e
exi CNp . )
(obr. 8) a vys$si zastoupeni Ni (obr. ® ° ® ° o
9) a Mn (obr. 10). Celkovy rozsah 0.01 4
substituci v obou typech mottramitu ’ ]
ale neni pfili§ vyznamny (v souctu
0.06 - 0.16 apfu). Primérné chemic- 0.00 ' ' ' ' '
ké sloZeni mottramitu z PfisecCnice 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00 1.05
(36 bodovych analyz) Ize vyjadfrit
empirickym vzorcem (Pb, ,Ca, .);, o Cu (apfu)
(Cu, eZNy oM, NI Fe )50, ObI- 8 Grafobsaht Cu (apfu) vs. Zn (apfu) pro mottramit z Prisecnice.
(Vo4)o.99(8i04)0.01(OH)o.gs na bazi
V+Si =1 apfu.
Zaveér 0035
., o . 0.030 - @ tmavsiv BSE
Vyskyt Mn-oxidického mlrvleralu v svétlejsi v BSE v
romaneéchitu dosud z lokalit v Ceské 0.025 e ©
republice uvadén nebyl. Otazkou ale e o
je, zda vzhledem k obtizim pfi jedno- .~ 0.020 -
znacné determinaci oxidickych mi- "g_ ° ® *
nerald Mn (napf. Jirasek et al. 2017) © 0.015 - e
. v
nemohou byt jeho dalSi vyskyty = Vv
skryty pod skupinovymi oznagenimi ~ 0.010 - % ¢ v e
spSilomelan a ,wad“ nebo pod pub- 0.005 - v% v vy v v v
likovanymi vyskyty hollanditu, které ’ v
nt’abyly ovéfeny pomoci rentgeno- 0.000 - v v
vych dat.
Vanadat Pb a Cu mottramit pat- T T T T T
fi k pomérné vzacnym mineralnim 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00 1.05
druhdim. V Ceské republice byl na-
lezen pouze na nékolika lokalitach; Cu (apfu)
tpvrvnll |oka||t’ou v CR kdev byl 'S Obr. 9 Graf obsahii Cu (apfu) vs. Ni (apfu) pro mottramit z Prisecnice.
én, jsou vychozy Zily PoSepny ve
Vrancicich (Mrazek, Svihnos 1980),
dalsi vyskyty mottramitu jsou uva-
dény z Jachymova (Ondrus$ et al. 0.10
1997), lozisek uranovych rud Zalesi @ tmavsivBSE
u Javornika ve Slezsku (Pauli$ et al. 0.08 - v svétlejsi v BSE e
2005), Jelen u Hornich Hostic (Pau-
li$ et al. 2004) a z vapencového lomu P ®
Smrénik v Horni Lipové (Pauli$ et al. = 0.06 ® e
20009). B ° °
Podékovani % 0.04 - °
Milou povinnosti autorti je podé- =
kovat P. Fuschsovi (Teplice) za po- 0.02 v
fizeni fotografii studovaného vzorku wve & v v ®
a Z. Dolnic¢kovi (Narodni muzeum, 0.00 4 wYY wrw ¥ v ¥ e
Praha) za spolupraci pri laborator-
nim vyzkumu. Tato prace vznikla za
finanéni podpory Ministerstva kultury ' ' ' ' '
CR v rémci institucionélniho financo- 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00 1.05
vani dlouhodobého koncepcniho roz- Cu (apfu)

voje vyzkumné organizace Narodni
muzeum (DKRVO 2019-2023/1.1.a,
00023272).

Obr. 10 Graf obsah( Cu (apfu) vs. Ni (apfu) pro mottramit z PFisecnice.
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