394 Bull Mineral Petrolog 27, 2, 2019. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

PUVODNI PRACE/ORIGINAL PAPER

Pyromorfit, kintoreit a cerusit z [\istorického Ag-Pb-Zn
loziska Ratiborské Hory (Ceska republika)

Pyromorphite, kintoreite and cerussite from the historical Ag-Pb-Zn ore deposit
Ratiboiské Hory (Czech Republic)

LuBod VRTIZKA*, RADANA MALIKOVA, ZDENEK DOLNICEK A JIRI SEJKORA

Mineralogicko-petrologické oddéleni, Narodni muzeum, Cirkusova 1740, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice;
*e-mail: lubos_vrtiska@nm.cz

VRTISKA L, MaLikovA R, DoLNi¢ek Z, Seskora J (2019) Pyromorfit, kintoreit a cerusit z historického Ag-Pb-Zn loziska Rati-
botské Hory (Ceska republika). Bull Mineral Petrolog 27(2): 394-410 ISSN 2570-7337

Abstract

Rich samples of supergene Pb minerals (pyromorphite, kintoreite and cerussite) were found at the historical Ag-
Pb-Zn deposit Ratibofské Hory near Tabor (southern Bohemia, Czech Republic). Their occurrence is bound to cracks,
cavities and quarz - opal veins in altered gneiss. Pyromorphite forms white, grey, yellow and green euhedral crystals up
to 15 mm in size. Pyromorphite is hexagonal, space group P6,/m with unit-cell parameters refined from the X-ray pow-
der diffraction data: @ 9.979(4), ¢ 7.3315(2) A and V 632.3(2) A3 (greenish yellow pyromorphite). Empirical formulas are:
Pb4.ggcao.22 [(PO4)2.96(ASO4)0.03(Cro4)0.o1]za.000|1.14 (vellow to green pyromorphite) and Pb4.53ca0.59 [(PO4)2.95(ASO4)0.25]23.00
Cl, ,, (white to grey pyromorphites). Kintoreite was observed as orange-yellow crust composed of euhedral crys-
tals up to 30 ym in size and as a yellow radial aggregates up to 100 pym. Kintoreite is trigonal, space group R-3m
with refined unit-cell parameters: a 7.316(7), ¢ 16.854(1) A, V 781.2(7) A%. Its empirical formula is (Pb, ,,Ca, )
(Fez.99A|0.07CUO.01zn0.01Cro.os)zs.ﬂ[(PO4)0.94(ASO4)0.04(804)0.02]21.oo(POSOH)1.oo(OH)5.51' Cerussite forms beige up to 4 mm
large subhedral crystals. Cerussite is orthorombic, space group Pmcn with refined unit-cell parameters: a 5.1835(4),
b 8.5011(7), ¢ 6.1464(5) A, V 270.84(4) A3. An occurrence of Sn-rich phosphates (probably kintoreite and plumbogu-

mmite) with content of SnO, up to 16 wt. % is very interesting, these minerals will be part of following detailed research.
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Ratibofice
Supergenni  mineraly, typické - A _ e o
pro Ag-Pb-Zn loZiska, jsou z Rati- ; ' i _—
bofskych Hor, respektive z rudni- [ et
ho reviru Stara Vozice - Ratiborské o AD i Podoll & [ :
Hory, historicky povazovany za velmi .~ b > .= 5
vzacné; v literatufe je dasto uvadéna di) > T P Y N
dokonce absence supergenni zony. ' &> > ' e e ' '
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mineraly zjistény, jejich vyskyty jsou s Ralibo'_f'!‘:]kg e
shrnuty v praci Vrtisky et al. (2019). _ . |
Vétsinou se jedna o velmi drobné K e
krystaly €i praSkovité povlaky vzniklé
nejcastéji zvétravanim v haldovém & _
materialu. V této praci jsou studova- e \ -
ny supergenni mineraly z okoli Sta- ... _ oA
rohorského rybnika nedaleko Viescl Tl N |
a Ratibofskych Hor, které velikosti _ “* ; > e
krystala (pyromorfit, cerusit) presa-
huji dosud ucinéné nalezy v tomto
reviru nebo odsud nebyly zname . X \ o ¥ o
(kintoreit) a dokazuji pfitomnost su- l—z?ﬁ—l—un Viesce S AR p
pergenni zény in-situ v této ¢asti rud-
niho reviru.
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Obr. 1 Mapa s vyznacenym vyskytem studované mineralizace u Ratiborskych
Hor (podle www.mapy.cz).
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Geologicka a mineralogicka si-
tuace loziska

Historicky polymetalicky rudni
revir Stara Vozice - Ratibofské Hory
se nachazi pfiblizné 10 km vzdusnou
¢arou sv. od mésta Tabor (jizni Ce-
chy, Ceska republika). TéZba se zde
soustfedovala na dobyvani stfibr-
nych rud. Revir ¢asto byva rozdélo-
van na dva samostatné rudni okrsky
navzajem oddélené nékolikakilome-
trovym hluchym pasmem: a) okrsek
Stara Vozice, historicky znamy také
jako ,hory hlasivské®, rozprostirajici
se mezi Hlasivem, Ra$ovicemi a Re-
micovem; b) okrsek Ratibofské Hory,
lezici mezi Vfesci a Ratiboficemi.
Oba okrsky spadaji v ramci Ceské-
ho masivu do jednotky moldanubika
a jsou situovany v okoli vyznamné
tektonickeé linie oznacované jako bla-
nicka brazda. Jedna se o zlomové
pasmo probihajici v délce pres 200
km od Ceského Brodu kolem Blani-
ku, Tabora k Ceskym Budg&jovicim a
dale k jihu do Rakouska smérem na
Linz. Jeho Sifka kolisa mezi 5 - 12 km
a nazev dostalo podle feky Blanice,
ktera jim protéka. Souhrnné informa-
ce o blanické brazdé podava Kadlec
(2017).

Na blanickou brazdu je spolu
s Ratibofskymi Horami a Starou Vo-
zici vazano mnozstvi dalSich lozisek
prevazné Ag-Pb-Zn rud (napf. Ru-
dolfov, Stfibrna Skalice, Zvéstov) a
Au rud (napf. Roudny, Dobra Voda).
Progn6znim ocenénim lozisek blanic-
ké brazdy se zabyval Nouza (1988).
Soucasti blanické brazdy je i nejvy-
znamnéjSi tektonicka porucha studo-
vaného reviru, tzv. jilova rozsedlina.
Tato porucha ma smér zhruba SSV
- JJZ a oddéluje biotitické pararuly
na zapadé od dvojslidnych pararul
(tzv. chynovskych svort) na vychodé.
Rudni Zzily vystupuji po obou stra-
nach jilové rozsedliny a zaujimaji dva
dominantni sméry prdbéhu SZ - JV a
SSV - JJZ (Koutek 1963).

Pocet rudnich zil v okrsku Stara
Vozice se odhaduje na 20 (vCetné
odzilk(l a netézitelnych malo zrudné-
nych rozsedlin), v okrsku Ratiborské
Hory pak na 20 - 24. Jejich mocnost
se pohybuje od 2 cm do 1 m (vyji-
mec¢né az 1.5 m; primérné se uvadi
10 - 15 cm) a dosahuji délky okolo
1 km (Chabera, Oufednikova 1979).
K nejvyznamngjSim zilam starovo-
zického okrsku patfily Dobra nadéje
a Katefina. Dale byly vyznamné na-
priklad zily Nanebevstoupeni Pane,
Vaclav a Marie. Zily byly t&Zeny
v hloubkach az 380 m (Cech et al.

Obr. 2 Starohorsky rybnik jz. od Ratiborskych Hor, pohled od SV; stav srpen
2017, foto L. Vrtiska.
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Obr. 3 Terénni prizkum na lokalité Ratiborské Hory - Starohorsky rybnik; stav
srpen 2017, foto L. Vrtiska.

Obr. 4 Letecké snimky oblasti Starohorského rybnika s patrnymi (dnes jiz apla-

novanymi) pozistatky po tézbé v misté dnesniho pole, Sitka zobrazeného
tzemi cca 700 m; rok 1953 (podle www.kontaminace.cenia.cz).
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Obr. 5 Digitalni model reliéfu 5. generace okoli Starohorského rybnika s patrnou
pinkovou linii a vyzna¢enim mista s vyskytem studovanych mineral(. Model
porizen mezi roky 2009-2013 (podle www.arcgis.com).

Piet, AR ; !

1952). Obsahy stfibra se pohybovaly
primérné v rozmezi 600 - 5000 g/t,
pficemz byly zastizeny akumulace
s obsahy Ag presahujicich 20 000 g/t
(Nouza 1986). V roce 1652 bylo na
dile Bozi Pozehnani nafarano zilné
kfizeni s rudami obsahujicimi az 16
424 g/t. Pozdéji byly zastizeny rudy
s obsahem az 57 960 g/t. Mezi nej-
Hory pak patfily napfiklad Trojicka,
Eleonora, MatyasSova, TFi Krald,
Karlova aj. Obsahy stfibra zde vyiji-
mecné dosahovaly az 2.5 % (napf.
nékteré partie na zile Jan Antonin;
Bernard et al. 1967). V 19. stoleti
byla na dile Lopecek misty téZzena
ruda bohata argentitem, obsahujici
az 50 % stfibra (Bernard et al. 1967).
Celkova produkce stfibra z reviru

~je odhadovana na 100 az 120 tun

(Nouza 1986).

Hlavnimi t&éZenymi mineraly na lo-
zisku byly pfevazné galenit a sfalerit
obsahujici inkluze stfibrnych minera-
IG. MenSi vyznam pro tézbu pak mél
tetraedrit (resp. freibergit; Bernard,
Hak 1960; Srein 1985; Velebil et al.
2016), chalkopyrit, pyrit a arsenopy-
rit. Vynosnost Zil zvySovala hlavné
pritomnost uslechtilych stfibrnych
rud (stefanitu, pyrargyritu, akantitu) a
vzacné i ryziho stfibra. Vzacné zde
byl zjistén také polybasit a xantokon
(Srein, Ridkosil 1981; Srein 1985)
a nejnovéji na jednom vzorku z Ra-

Obr. 6 Vyrez historické mapy ddl-
nich dél v okoli Ratibofskych Hor
S vyobrazenim pinkového pasma
v okoli Starohorského rybnika
(vpravo dole); v levé casti mapy
jsou vyobrazena paralelni ddini
dila s Sachtami Zdar Bah, Doro-
ta a Jifi; vznik 1797, autori Jare-
sch, Johann. In: Bariské mapy
[online]. Praha: Ceské geologic-
ka sluzba. Dostupné z: https://
mapy.geology.cz/banske_mapy/;
Statni oblastni archiv v Treboni.
Sig. D 1.

Obr. 7 Ciré dokonale omezené hexa-
gonalni  krystaly  pyromoffitu,
Starohorsky rybnik, Sitka zabéru
2 mm, foto L. Vrtiska.
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tibofskych Hor ze sbirky Narodniho
muzea v Praze také pyrostilpnit (ne-
publikovana data autort). V historic-
ké literatufe je odsud Casto uvadén
také proustit, jehoz vyskyt je vSak
sporny. Nerudni vypli Zil je tvofena
prevazné kfemenem, dolomitem,
ankeritem, vzacnéji pak barytem,
kalcitem a sideritem. V historické
literatufe je zminovan také vyskyt
palygorskitu (skalni kuze) (Ferber
1774; Fersman 1912). Bliz§i charak-
teristiku nékterych zdejSich minerall
¢i mineralnich asociaci uvadeéji napfi-
klad Vrba (1887); Kaplanova (1912);
Rosicky (1929); Cech et al. (1952);
Paces (1958); Bernard, Hak (1960);
Sobotka (1961); Srein (1985); Vrtiska
(2015); Welser et al. (2018).

Historie tézby

Prvni pisemna zprava o zdejsi
tézbé pochazi z roku 1526, kdy kral
Ludvik Jagellonsky propujcil bratfim
Médéncim prava na tézbu stfibra
v okoli Ratibofic. Kofan (in: Cech et
al. 1952) a Kofan (1954) uvadi teorii,
Ze loziska v okoli Ratiborskych Hor
musela byt znama jiz ve 13. ¢i 14.
stoleti. V této souvislosti se zmifu-
je o stfibrnych dolech u zdhadného
hornického mésta Bresnicz &i Vies-
nik, uvadéného v Zivotopisu Karla
IV. Toto mésto bylo rGznymi autory
spojovano s nékolika odlisnymi lo-
kalitami. Kofan (1954) se na zakladé
toho, Ze toto mésto bylo stavéno té-
méF na uroven Kutné Hory domniva,
Ze se muselo jednat o vétsi lozisko a
VFesnik pak mohl byt nejspiSe totoz-
ny s Viescemi u Ratibofskych Hor.
Tomu dle né&j napovida i transkripce
Vfescl v historickych pramenech ze
16. stoleti, kde se nazyvaji Przisnic,
Presnitz, Bssesnitz ¢i Vreschnitz. Dle
Kofana se v literatufe jiz v 16. stoleti
piSe o dilech jv. od Podoli jako o sta-
rych dolech a toto Uzemi se dodnes
nazyva ,Staré hory“ se ,Starohor-
skym rybnikem*“. O tom, Ze v oblasti
Starych hor probihala tézba jiz pred
zminovanym rokem 1526, by mohl
svédcCit také nalez opracovaného,
asi 80 cm dlouhého tramu s kruho-
vym otvorem uprostied, ucinény
béhem vykopovych praci v ramci
vyzkumu pro tuto praci. Posledni le-
tokruh tohoto opracovaného kmene
byl dendrochronologickou metodou
pfedbézné datovan do roku 1259.
Jednou z teorii je, Ze se mohlo jednat
o loZisko vertikalniho rumpalu. Pres-
néjsi interpretace toho, zda byl tram
skute¢né vyuzivan k tézbé a prede-
vSim ve které dobé, je vSak dosud
problematicka.

-

Obr. 8 Bilé kulovité agregaty pyromorfitu, Starohorsky rybnik, Sitka zabéru
3 mm, foto L. Vrtiska.

Obr. 9 Bilé jehlicovité krystaly pyromorfitu ¢astecné pokryté kurou kintoreitu,
Starohorsky rybnik, Sitka zabéru 3.5 mm, foto L. Vrtiska.

-
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Obr. 10 Starsi generace sloupcovitych krystall pyromorfitu se Zlutym kulovitym
kintoreitem a mlad$im Zlutozelenym pyromorfitem, Starohorsky rybnik, Sif-
ka zabéru 3 mm, foto L. Vrtiska.
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Obr. 11 Starsi generace sloupcovitych krystalt pyromorfitu s kulovitym kintore-
item a mladsim pyromorfitem, Starohorsky rybnik, Sitka zabéru 3 mm, BSE
foto L. Vachova.

Obr. 12 Starsi generace sloupcovitych krystal(i pyromorfitu s kulovitym kinto-
reitem a mladsim pyromorfitem, Starohorsky rybnik, Sitka zabéru 1.5 mm,
BSE foto L. Vachova.

SouvislejSi zpravy o tézbé v revi-
ru se zacinaji objevovat az po roce
1550. V té dobé byla u Ratiborskych
Hor nalezena v hloubce 20 m kvalit-
ni stfibrna ruda a na tézbé se zacina
podilet rod Rozmberkd. Rozmach
dolovani v reviru vedl k tomu, Ze jiz
roku 1564 zadal taborsky hormistr,
aby byl ustanoven samostatny do-
zorce jak pro hory ratibofské, tak i
kosinské, ke kterym pfibyly od roku
1561 hory hlasivské, tj. starovozic-
ké. Doly byly z poc¢atku v majetku
prevazné méstanskych tézaru z Ta-
bora, Pribrami, Jindfichova Hradce,
Jihlavy, Prahy, Ceskych Budé&jovic a
Tyna nad Vltavou, ale i zahrani¢nich
tézarl ¢i drobné Slechty. Po smrti
Petra Voka roku 1611 pfipadly podle
Umluvy z roku 1601 roZmberské doly
v Ratibofskych Horach krali (Cech et
al. 1952).

V roce 1623 koupili Eggenberko-
vé chynovské panstvi, vesnici Blanici
a Starou Vozici a v roce 1624 jim pro-
dal kral cech Tfi kralt. Roku 1627 pak
koupili Vfesce, Ratibofice, Malenin a
Podoli, ¢imz se stala vétsi ¢ast revi-
ru soucasti velkého panstvi. | kdyz
doly béhem ftficetileté valky upadaly,
probihala zde pomérné intenzivni
tézba, avSak s postupnou klesajici
tendenci. Tézba se Caste¢né zacina
obnovovat nékolik let po skonéeni tfi-
cetileté valky. V té dobé (v roce 1654)
byly Nové Ratibofice povySeny na
mésto a pfejmenovany na Ratibor-
ské Hory. Na pfelomu 17. a 18. stole-
ti vS8ak dochazi k nejvétsimu upadku
dold. Po roce 1700 se provadeély jen
nejnutnéjSi udrzovaci prace. Roku
1719 zdédili eggenbergsky majetek
Schwarzenbergové, ktefi po roce
1724 zacali s obnovou tézby. V té
dobé byl pofizen vodotézny stroj a
k tézbé se zacalo vyuzivat stfelného
prachu. Od roku 1745 se zapocalo s
obnovou dila Dobra nadéje u Staré
Vozice (Cech et al. 1952).

V roce 1751 se zacal na tézbé
podilet knize FrantiSek Josef Kuens-
burgsky, ktery nechal razit Stoly Sv.

Obr. 13 Véjifovité agregaty starSiho
Sedého a mladsiho zeleného py-
romorfitu, Starohorsky rybnik, Sir-
ka zabéru 6 mm, foto L. Vrtiska.
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Trojice a Leopold v Remigové u Staré
Vozice. Nejvétsiho rozmachu dosahl
revir v 70. letech 18. stoleti. Situaci
mezi Schwarzenbergy a Kuenburgy
ve starovozickém okrsku vyjasnila
vzajemna smlouva, podle které pre-
vzali Schwarzenbergové Leopoldovu
Stolu a razili ji dale na svoje naklady,
pravo na jeji pouzivani vSak zlstalo i
Kuenburglim a obé strany se dohod-
ly, Ze kazda bude dolovat pouze na
svém Uzemi. Od roku 1771 do roku
1800 bylo vytéZeno vice nez 39 tun
stfibra. Na pocatku 19. stoleti zacina-
ji doly opét stagnovat. V té dobé do-
chazi k pokusim o zachranu tézby.
Kolem roku 1810 probihala vétsi dul-
ni ¢innost jen na femicovskych do-
lech u Staré Vozice. Posledni pokusy
0 zachranu tézby vSak koné&i roku
1852, kdy bylo odvedeno posledni
stfibro do prazské mincovny. Poté
se provadéli jen drobné pokusné a
udrzovaci prace a dochazelo k ¢as-
tednému pretéZovani hald (Cech et
al. 1952).

Na prelomu 19. a 20. stoleti se
Schwarzenbergové nelspésné po-
kouSeji doly pronajimat. Jejich doly
si na kratkou dobu pronajala anglic-
ka firma J. Carrie Struthers Mac Lay
v Londyné, ktera pracovala v Josefo-
vé Stole v Useku zZily VSech svatych.
Od roku 1919 byla obnovovana $tola
Josef a byla oteviena Sachta Hloube-
ni na zile VSech svatych, tyto prace
vSak byly zastaveny roku 1927. V le-
tech 1915 a 1927 byly doly nabidnu-
ty statu, ktery vSak neprojevil zajem,
¢imz byly veSkeré prace ukonceny a
revir byl opustén. Dostupné historic-
ké udaje o reviru shrnuli Cech et al.
(1952); na zakladé jejich publikace
byla zpracovana i tato kapitola. Dale
se pak historii zabyvaji €i ji stru¢néji
shrnuji napfiklad Grimm (1872); Ma-
jer (1956); Tywoniak (1974, 1978);
Chabera, Ourednikova (1979); Nou-
za (1986); Velebil (2000) &i Zemek
(2012).

Metodika vyzkumu

Barevné mikrofotografie byly po-
fizeny pomoci mikroskopu Nikon
SMZ 25 s digitalni kamerou Nikon
DS-Ri2 a funkce skladani obrazu za
pouziti programu NIS Elements AR
verze 4.20. Fotografie obrazu zpét-
né rozptylenych elektrond (BSE) byly
pofizeny na elektronovém skeno-
vacim mikroskopu Hitachi S3700-N
(Narodni muzeum, Praha).

Rentgenova praskova difrakéni
data studovanych fazi byla ziskana
pomoci praskového difraktometru
Bruker D8 Advance (Narodni muze-

Obr. 14 Krystaly Zlutého az Zlutozeleného pyromorfitu s Sedou centraini ¢asti,
Starohorsky rybnik, rozméry 120 x 60 mm, foto L. Vrtiska.
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Obr. 16 Srostlice krystalt zlutého pyromorfitu, Starohorsky rybnik, Sitka zabéru
11 mm, foto L. Vrtiska.
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Obr. 17 Sloupcovité krystaly Zlutého pyromorfitu, Starohorsky rybnik, Sitka za-
béru 1 mm, foto L. Vrtiska.
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Obr. 18 Sloupcovité krystaly Zlutozeleného pyromorfitu, Starohorsky rybnik,
Sitka zabéru 8 mm, foto L. Vrtiska.

Obr. 19 Oboustranné ukoncené sloupcovité krystaly Zlutozeleného pyromorfitu,
Starohorsky rybnik, Sitka zabéru 2 mm, foto L. Vrtiska.

um, Praha) s polovodi¢ovym pozi¢né
citlivym detektorem LynxEye za uziti
CuKa zareni (40 kV, 40 mA). Pras-
kové preparaty byly naneseny v ace-
tonové suspenzi na nosi¢ zhotoveny
z monokrystalu kfemiku a nasledné
pak byla pofizena difrakéni data ve
step-scanning rezimu (krok 0.01°, na-
Citaci Cas 8 s/krok detektoru, celkovy
Cas experimentu cca 15 hod.). Po-
zice jednotlivych difrakénich maxim
byly popsany profilovou funkci Pse-
udo-Voigt a upfesnény profilovym fi-
tovanim v programu HighScore Plus.
MFizkové parametry byly zpfesnény
metodou nejmensich ¢tvercl pomo-
ci programu Celref (Laugier, Bochu
2011).

Chemické slozeni studovanych
vzorkll bylo kvantitativné studovano
pomoci elektronového mikroana-
lyzatoru Cameca SX100 (Narodni
muzeum, Praha, analytik Z. Dolni¢ek
a L. Vrtiska) za podminek: WD ana-
lyza. 15 kV, 10 nA, primér svazku
elektrond 2 pm, pouzité standardy:
albit (NaKa), sanidin (AlKa, SiKa,
KKa), diopsid (MgKa), apatit (PKa,
CaKa), vanadinit (PbMa), klinoklas
(AsLa), YVO, (YLa), rodonit (MnKa),
Sn (SnLa), halit (CIKa), Bi (BiMa),
celestin (SrLB, SKa), hematit (FeKa),
V (VKa), cpx (CuKa), ZnO (ZnKa),
Co (CoKa), baryt (BaLp), LiF (FKa),
Cr,0, (CrKa), InAs (InLB).

Obsahy vySe uvedenych prvk,
které nejsou zahrnuty v tabulkach,
byly kvantitativné analyzovany, ale
zjisténé obsahy byly pod detekénim
limitem (cca 0.01 - 0.05 hm. % pro

- jednotlivé prvky). Ziskana data byla

korigovana za pouziti software PAP
(Pouchou, Pichoir 1985).

Charakteristika studované mi-
neralizace

Studované ukazky pochazeji z te-
rénnich sbérd ucinénych na poli 50
- 100 m jz. od Starohorského rybnika
(cca 1.6 km zjz. od Ratibofskych Hor;
1.2 km ssz. od Vrescl; GPS sourad-
nice 49.4586978°N, 14.7476461°E;
obr. 1 a 2). Vyhledani lokality proved|
prvni z autor(i v roce 2015 na zakladé
nepfili§ konkrétnich informaci v lite-
rarnich pramenech (napt. Cech et al.
1952). V roce 2017 byly na lokalité
s povolenim zde hospodafici zemé-
délské spole€nosti provedeny hloub-
kové terénni prace, které odkryly na-
levkovité prohlubné starych dulnich
dél v minulosti zasypané vytézenou
hlusinou (obr. 3). V tomto materialu
byly nalezeny velmi bohaté ukaz-
ky prevazné pyromorfitu, vzacnéji
pak cerusitu. Historické prace byly
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ovéreny do hloubky cca 3 - 4 metry,
kde haldovy material postupné vyk-
linoval. Tato dudlni dila jsou soucasti
linie pinek, ktera pokracuje dale sz.
smérem do pfilehlého lesa, kde jsou
pinky dodnes dobfe patrné (obr. 4 -
5). Vyobrazeny jsou témér na vSech
historickych dulnich mapach, které
tuto oblast zahrnuji (obr. 6). Pinkové
pasmo bylo od SZ podfarano Stolou
Markéta. Od JZ pak bylo toto pasmo
témeér kolmo kfizeno Stolou Ferdi-
nand. Vzorky s kintoreitem byly sbi-
rany pouze na povrchu v ornici a to
cca 50 - 80 m jizngji od uvedenych
souradnic.

Pyromorfit

Pyromorfit se na loZiscich gene-
ticky spjatych se strukturou blanické
brazdy vyskytuje relativné vzacné,
vétSinou v podobé povlaku &i drob-
nych krystald. Historicky jsou znamé
vyskyty pyromorfitu v rudolfovském
rudnim reviru z lokalit Rudolfov,
Adamov, Hiry a Libni¢ (Ulrich
1926; Koran, Koutek 1947; Oswald
1959; Chabera 1982). Z loziska Hfi-
va u Lounovic pod Blanikem uva-
déji pyromorfit Hibst et al. (2011).
Nové byl pyromorfit zjistén z Kos-
telnich Strimelic (Kralova et al.
2017) v podobé jednotlivych krysta-
10 a jejich skupinek ¢i kar s drazovi-
tym povrchem. Krystaly pyromorfitu
z této lokality maji zvySené obsahy
Ca, jsou bilé, nékdy lehce nazloutlé
nebo slabé namodralé ¢i nasSedlé,
na nékterych vzorcich svétle zelené,
soudeckovitého tvaru, velké radové
desetiny mm. V mineralogické sbir-
ce Narodniho muzea v Praze je ulo-
Zena ukazka zeleného pyromorfitu
z Tuéap u Sobéslavi. V soucasné
dobé byl zjistén v rdmci probihajici-
ho mineralogického vyzkumu lokality
Stribrnice u Zvéstova.

Z reviru Stara Vozice - Ratibofi-
ské Hory byl pyromorfit ojedinéle na-
lezen prvnim autorem na poli u haldy
dolu Matyas$ u Ratibofskych Hor, kde
tvofi zelené povlaky a kulovité agre-
gaty do velikosti 4 mm v dutinach kfe-
mene. Pfedmétem této prace je pak
studium pyromorfitu a doprovodnych
supergennich minerald z pole u Sta-
rohorského rybnika u Ratiborfskych
Hor, odkud ho zmifuji jako prvni
Cech et al. (1952) v podobé Zlutoze-
lenych krystalickych agregatd na trh-
linach ruly. Dale jsou zminény v ne-
publikovanych pracich Kebrta (1973)
a Sreina (1985); dle Ustniho sdé&leni
V. Sreina rovnéz od Starohorského
rybnika.

Na nové ziskanych vzorcich bylo

; "":-_
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Obr. 21 Radialni agregaty krystalt Zlutozeleného pyromorfitu, Starohorsky ryb-
nik, Sitka zabéru 7 mm, foto L. Vrtiska.

Obr. 22 Barevné zonalni sloupcovité krystaly Zlutozeleného pyromorfitu, Staro-
horsky rybnik, Sitka zabéru 3 mm, foto L. Vrtiska.
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Obr. 23 Radialni agregaty krystall tmavé zeleného pyromorfitu, Starohorsky
rybnik, Sitka zabéru 10 mm, foto L. Vrtiska.
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Obr. 24 Barevné zonalni sloupcovité krystaly zeleného pyromorfitu, Starohor-
Sky rybnik, Sitka zabéru 4.5 mm, foto L. VrtiSka.
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Obr. 25 Viyrazné barevné zonalni sloupcovité krystaly zeleného pyromorfitu,
Starohorsky rybnik, Sitka zabéru 4 mm, foto L. Vrtiska.

pozorovano velké mnozstvi barevné i
morfologicky odliSnych typu pyromor-
fitu. Ten tvofi krystaly, kury a povlaky
v dutinach a na puklinach alterované
ruly, nebo se vyskytl spolu s kintorei-
tem ve smési s opalem jako soucast
kfemennych Zil v asociaci s rudnimi
mineraly.

Ciry pyromorfit byl zji§tén v po-
dobé dokonale omezenych hexago-
nalnich krystald do velikosti 0.2 mm
(obr. 7). Bily pyromorfit tvofi radialné
paprscité ¢i kulovité agregaty do ve-
likosti 2 mm (obr. 8 a 9). Pyromorfit
rznych odstind Sedé se vyskytuje
nejCastéji v asociaci s kintoreitem
jako soucast ziloviny s kfemenem,
opalem, sulfidy a Sn fosfaty. V pfi-
padé, ze Sedy pyromorfit krystalizuje
do prostoru, tvofi protahlé dokonale
omezené hexagonalni sloupcovité
krystaly do 1 mm, €asto slozené do
polokulovitych agregatd. Tyto agre-
gaty jsou vzacné porustany Zzlutym
kulovitym kintoreitem a dale zpravidla
nasobné vétSimi krystaly mladsiho
zeleného pyromorfitu (obr. 10 - 12).
Pyromorfit $edé az Sedohnédé barvy
také Casto tvofi starSi Casti véjifovi-
tych agregatd s mladSim zelenym
pyromorfitem (obr. 13) nebo centralni
¢asti na povrchu zelenych sloupco-
vitych pyromorfitovych krystali (obr.
14 a 15), které dosahuji velikosti az
15 mm.

Pyromorfity Zluté barvy (obr. 16 a
17) a odstinl zelené (nejcastéji zlu-
tozelené; obr. 18 - 20) vytvafeji sa-
mostatné, dokonale omezené hexa-
gonalni krystaly nebo z nich slozené
bohaté kiry (obr. 21 a 22). Bézné jsou
krystaly zeleného pyromorfitu uspora-
dany do radialnich agregatt (obr 21.
a 23). Tyto krystaly jsou ¢asto vyrazné
zonalni, centralni ¢asti jsou nejCastéji
v odstinech tmavé zelené, vrcholové
partie krystali pak byvaji svétleji ze-
lené az Zluté, pfipadné se rytmicky
stfidaji rdzné barevné vrstvy kolmé
k vertikalni ose (obr. 24 - 27). Vyraz-
na barevna zonalita byla u nékterych
krystalll pozorovana také smérem od
centralni ¢asti k okrajim (v fezu kol-
mém k vertikalni ose). Pyromorfity se
liSi i leskem a pruhlednosti. Nejbohat-
§i ukazky Zlutozeleného pyromorfitu
jsou tvoreny matnymi, nedokonale
omezenymi nepruhlednymi krystaly
(obr. 28). Dokonale omezené hexa-
gonalni krystaly jsou nejCastéji skelné
lesklé, ¢asto prUsvitné az poloprl-
hledné. Velikost krystalu Zlutych a ze-
lenych pyromorfitd dosahuje nejCas-
téji do 0.X cm, vzacnéji tyto krystaly
presahuji 15 mm. Nejvétsi zjisténé
plochy pokryté pyromorfitem dosaho-
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valy cca 30 x 25 cm.

V tabulce 1 jsou uvedena rentge-
nova praskova data z Ratiborskych
Hor nejhojnéjsiho Zlutozeleného py-
romorfitu. Tato data odpovidaji pub-
likovanym udajim pro tuto mineralni
fazi i teoretickému zaznamu vypo-
¢tenému ze strukturnich dat (Oku-
dera 2013). Zpfesnéné parametry
zakladnich cel raznych barevnych
typl pyromorfitu z Ratiborskych Hor
jsou v tabulce 2 porovnany s dalSimi
publikovanymi daty pyromorfitd z od-
liSnych lokalit.

PFi studiu chemického slozeni py-
romorfitd ¢iré, bilé a Sedé barvy (tab.
3) byly kromé& dominantniho zastou-
peni Pb v kationtové pozici zjiStény
zvysené podily Ca (fosfohedyfanové)
komponenty v rozmezi 0.07 - 0.87
apfu (prumérné 0.59 apfu). V anion-
tové pozici byly vedle zcela previa-
dajiciho P zjistény malé obsahy (do
0.14 apfu) As (mimetitové) kompo-
nenty. Na rozdil od nékterych typua
zelenych pyromorfitd nebyla zjisté-
na pfitomnost Cr. Empiricky vzorec
studovanych pyromorfitd ¢iré, bilé
az Sedé barvy Ize na bazi P+As = 3
apfu vyjadfit jako Pb, .,Ca, (PO
(ASO4)0.25]za.ooC|1.12'

PFi studiu chemického slozeni py-
romorfitd zluté az zelené barvy (tab.
4) byly vedle dominantniho zastou-
peni Pb v kationtové pozici zjiStény
rovnéz zvySené podily Ca (fosfohe-
dyfanové komponenty) v rozmezi
0.02 - 0.58 apfu (prdmérné 0.22
apfu). Tyto obsahy jsou méné nez
poloviéni v porovnani s pyromorfity
¢iré, bilé az Sedé barvy. V pyromor-
fitech s odstiny zelené a Zluté barvy
byla v BSE obraze ¢asto pozorovana
vyrazna zonalita obsah( Ca (obr. 29).
V aniontové pozici byly vedle zcela
prevladajiciho P zjistény malé ob-
sahy (do 0.25 apfu) As (mimetitové)
komponenty. Zajimavé jsou minoritni
obsahy Cr v rozsahu 0.02 - 0.06 apfu,
ZjiSténé pouze u pyromorfitu tmavé
zelené barvy (tab. 4; analyzy 13 -
15). Empiricky vzorec studovanych
pyromorfitl Zluté az zelené barvy
Ize na bazi P+As+Cr = 3 apfu vyja-
dfit jako Pb, ,,Ca, ,,[(PO,), o(AsO
(Cro4)0.01]za.oo CI1.14'

4)2.95

4)0.03

Kintoreit

V Ceské republice jsou znamy
vyskyty kintoreitu v lomu Té&Skov
(Sejkora, Koufimsky 2005), v mik-
roskopickych rozmérech v asociaci
s pyromorfitem v Komarovicich a
Kosové u Jihlavy (Kocourkova et al.
2010), v asociaci s alterovanym zwie-
selitem v Dolnich Borech (J. Cem-

Obr. 26 Viyrazné barevné zonalni sloupcovité krystaly zeleného a Zlutého pyro-
morfitu, Starohorsky rybnik, Sitka zabéru 5 mm, foto L. Vrtiska.

Obr. 27 Viyrazné barevné zonalni sloupcovité krystaly zeleného a zZlutého pyro-
morfitu, Starohorsky rybnik, Sitka zabéru 3 mm, foto L. Vrtiska.

LA ¥

Obr. 28 Krystaly matného Zlutozeleného pyromorfitu, Starohorsky rybnik, Sirka
zabéru 10 mm, foto L. Vrtiska.
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data zelenozlutého pyromorfitu z Ratiborskych Hor

h k l dobs Iobs dca/c h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc

0 1 1 5.588 1 5.591 0 3 2 22644 5 2.2651 3 3 1 16228 3 1.6220
1 1 0 499 5 4990 1 1 3 21940 11 21947 0 4 3 1.6206 1 1.6187
0 2 0 4320 20 4.321 0 4 0 21603 6 21606 1 2 4 1.5981 5 1.5984
1 1 1 4124 39 4125 2 2 2 2.0621 28 20625 2 4 1 1.5971 5 1.5942
0 2 1 3721 2 3723 1 3 2 20065 16 20062 0 5 2 1.5644 3 1.5634
0 0 2 3.660 7 3666 2 3 0 1.9824 6 19827 1 5 0 15524 3 1.5522
0 1 2 3374 25 3375 1 2 3 19553 21 19568 0 3 4 1.5465 5 1.5464
1 2 0 3265 28 3267 2 3 1 1.9132 15 19140 2 3 3 1.5392 7 1.5397
1 2 1 2983 74 2984 1 4 0 1.8867 13 18859 1 5 1 15184 6 1.5186
1 1 2 2952 100 2954 0 4 2 18614 23 18613 3 3 2 15143 9 1.5146
0 3 0 2.880 41 2.881 0 0 4 1.8337 4 18329 2 4 2 14908 <1 1.4919
0 2 2 279% 1 2795 1 4 A1 1.8259 1 18265 2 2 4 1.4769 1 14771
0 3 1 2680 1 2.681 1 1 4 17206 1 17205 1 5 2 14289 <1 1.4294
2 2 0 24942 1 24948 1 3 3 1.7100 1 17112 0 4 4 1.3981 2 1.3977
1 2 2 24373 2 2438 0 5 1 1.6851 2 16824 2 5 0 1.3830 1 1.3839
1 3 0 23955 1 23970 1 4 2 16764 3 16770 3 3 3 1.3754 2 1.3750
0 1 3 23530 <1 23516 3 3 0O 16628 <1 16632 2 5 1 1.3603 1 1.3599
1 3 1 22783 1 22783 2 4 0 1.6333 4 16333 2 3 4 1.3460 2 1.3459

Tabulka 2 Parametry zakladnich cel riznych barevnych typu pyromorfitu z Ratiborskych Hor pro hexagonalni
prostorovou grupu P6,/m a jejich porovnani s publikovanymi tdaji.

a[Al c[A] V [A]

Ratiborské Hory - bilé jehlicky tato prace 9.956(9) 7.3088(14) 627.3(8)
Ratibofské Hory - bily kulovity tato prace 9.989(5) 7.3319(1) 633.6(3)
Ratiborské Hory - béZovy tato prace 9.981(3) 7.3372(1) 633.0(2)
Ratiborské Hory - Sedy tato prace 9.951(8) 7.3120(1) 627.6(9)
Ratiborské Hory - Ciry tato prace 9.968(8) 7.351(3) 632.5(8)
Ratibofské Hory - Zluty tato prace 9.983(5) 7.3312(2) 632.8(3)
Ratiborské Hory - zelenozluty tato prace 9.979(4) 7.3315(2) 632.3(2)
Ratiborské Hory - jable¢né zeleny tato prace 9.986(2) 7.3415(1) 633.98(1)
Ratiborské Hory - tmavé zeleny tato prace 9.987(2) 7.3439(1) 634.4(1)
Daoping, Cina Okudera (2013) 9.979(1) 7.344(1) 633.34
Listénec u Votic, CR - zeleny Vrtiska et al. (2016) 9.985(3) 7.3365(1) 633.5(2)
Cavoj, SR Stevko et al. (2015) 9.986(8) 7.3528(3) 635.0(5)
Slivice, CR Sejkora et al. (2008) 9.9608(5) 7.3112(7) 628.21(7)
Medvédin, CR Plasil et al. (2009) 10.051(3) 7.373(2) 645.1(1)
Jachymov, CR Sejkora et al. (2011) 10.061(1) 7.381(1) 647.0(1)
Tabulka 3 Chemické sloZeni pyromorfitu ¢iré, bilé az Sedé barvy z Ratiborskych Hor (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CaO 258 396 273 253 028 365 3.00 386 097 153 253 362 3.04 401 133 1.64
PbO  77.08 76.55 77.97 78.56 79.52 75.45 74.81 75.84 79.37 78.49 76.19 74.84 76.30 75.57 78.42 78.29
P,O, 16.15 17.23 16.65 16.55 14.41 16.71 15.94 16.65 15.09 15.28 16.18 17.34 16.47 16.66 15.62 15.49
As,0O, 021 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 054 028 033 119 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cr,0, 000 000 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cl 3.05 324 321 3.09 289 3.04 281 317 294 296 310 3.15 3.08 322 294 286
O0=Cl -0.69 -0.73 -0.72 -0.70 -0.65 -0.69 -0.63 -0.72 -0.66 -0.67 -0.70 -0.71 -0.69 -0.73 -0.66 -0.65
total  98.38100.25 99.84100.03 97.25 98.16 96.47 99.08 98.04 98.78 97.30 98.24 98.20 98.73 97.65 97.63
Ca 0.592 0.873 0.623 0.580 0.071 0.829 0.700 0.871 0.241 0.363 0.594 0.793 0.701 0.914 0.323 0.402
Pb 4.527 4.238 4.467 4.528 5.090 4.307 4.385 4.300 4.951 4.675 4.492 4.117 4.419 4.327 4.789 4.821
b2 5.119 5.111 5.090 5.109 5.161 5.137 5.085 5.172 5.191 5.038 5.086 4.910 5.120 5.241 5.112 5.223
P 2.975 3.000 3.000 3.000 2.901 3.000 2.939 2.969 2.960 2.862 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
As 0.025 0.000 0.000 0.000 0.099 0.000 0.061 0.031 0.040 0.138 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
b2 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Cl 1.124 1.129 1.158 1.121 1.165 1.093 1.037 1.132 1.154 1.110 1.151 1.091 1.123 1.161 1.130 1.109

Koeficienty empirickych vzorcu jsou poc&itané na bazi P+As+Cr = 3 apfu; analyzy 1 - 3 ¢iry pyromorfit, 4 - 6 bily pyro-
morfit, 7 - 9 svétle Sedy pyromorfit, 10 - 12 Sedy pyromorfit, 13 - 15 tmavé Sedy pyromorfit.
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Tabulka 4 Chemické slozeni pyromorfitt Zluté az zelené barvy z Ratiborskych Hor (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CaO 092 193 178 095 065 0.76 066 0.09 192 240 0.33 068 1.04 021 020 0.22
PbO  80.06 77.35 79.37 80.15 79.89 80.42 80.42 80.90 79.66 78.02 81.03 79.49 79.00 81.43 82.25 81.51
P,O, 15.20 15.59 16.34 15.50 15.22 15.35 15.06 14.04 15.52 15.71 14.79 15.11 15.85 14.82 14.75 14.36
As,0O, 025 120 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.00 2.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cr,0, 004 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.13 0.28
Cl 290 3.04 3.06 299 295 292 295 269 295 288 279 298 295 275 283 275
O=Cl -0.65 -0.69 -0.69 -0.67 -0.67 -0.66 -0.67 -0.61 -0.67 -0.65 -0.63 -0.67 -0.67 -0.62 -0.64 -0.62
total  98.71 98.42 99.86 98.92 98.04 98.79 98.66 97.11101.68 98.36 98.31 97.59 98.17 98.74 99.52 98.50
Ca 0.221 0.449 0.414 0.233 0.162 0.188 0.165 0.024 0.430 0.580 0.085 0.171 0.249 0.054 0.051 0.058
Pb 4,989 4.518 4.634 4.933 5.007 4.998 5.044 5497 4.486 4.737 5.226 5.018 4.755 5.241 5.319 5415
> 5.209 4.967 5.047 5.165 5.169 5.186 5.209 5.521 4.916 5.317 5.311 5.189 5.004 5.295 5.371 5.473
P 2.965 2.864 3.000 3.000 3.000 3.000 2.971 3.000 2.748 3.000 3.000 3.000 3.000 2.972 2.975 2.945
As 0.028 0.136 0.000 0.000 0.000 0.000 0.029 0.000 0.252 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cr 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.028 0.025 0.055
> 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Cl 1.135 1.118 1.125 1.158 1.164 1.142 1.165 1.151 1.046 1.101 1.133 1.184 1.118 1.114 1.152 1.150

Koeficienty empirickych vzorcu jsou pocitané na bazi P+As+Cr = 3 apfu; analyzy 1 - 3 Zluty pyromorfit, 4 - 6 Zlutozeleny
pyromorfit, 7 - 9 svétle zeleny pyromorfit, 10 - 12 jable¢né zeleny pyromorfit, 13 - 15 tmavé zeleny pyromorfit.

Obr. 29 Zonalita pyromorfitu v BSE
obraze zplsobena
obsahy Ca (tmavsi partie jsou bo-
hat8i na Ca), Starohorsky rybnik,
Sitka zabéru 0.6 mm, BSE foto

L. Vachova.

Obr. 30 Kdry tvofené dokonale ome-
zenymi krystaly kintoreitu, Sta-
rohorsky rybnik, Sitka zabéru

rozdilnymi

0.9 mm, BSE foto L. Vachova.
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Obr. 31 Kulovité agregaty Zlutooranzového kintoreitu, Starohorsky rybnik, Sitka
zabéru 3 mm, foto L. VrtisSka.

Obr. 32 Kulovité agregaty Zlutooranzového kintoreitu, Starohorsky rybnik, Sirka
zabéru 1.2 mm, foto L. VrtisSka.

pirek, nepubl. data in: Pauli§ et al.
2012), v podobé kulovitych agregatl
do velikosti 1 mm na lozisku urano-
vych rud Zalesi (Pauli$ et al. 2012) a
v asociaci s plumbogummitem v Li$-
ténci u Votic (VrtiSka et al. 2016).

Kintoreit je ¢lenem superskupiny
alunitu (Pring et al. 1995; Jambor
1999; Bayliss et al. 2010). Idealizova-
ny vzorec minerald této superskupiny
je mozno vyjadfit jako AB,(XO,),(OH,
H,O),. Pozice A je obsazovana vel-
kymi monovalentnimi (Na*, K*, Rb*,
Ag*, NH/, H,O*, TIY), divalentnimi
(Ca%, Sr?*, Ba?*, Pb*) nebo triva-
lentnimi [Bi**, REE®* (REE = prvky
vzacnych zemin, nejCastéji Ce®,
La%*, Nd*, Sm?®*)] kationty. Pozice B
je obvykle obsazovana trivalentnimi
kationty jako Fe®*, AP*, Cr¥, V¥ a
Ga®*, v nékterych pripadech muze
obsahovat i divalentni (napf. Cu?* a
Zn%"), nebo pentavalentni (Sb%) ka-
tionty. Pozice X je tetraedricky koordi-
novana a obvykle zde vystupuje S,
P%* a As®, ale vzacnéji mlaze byt ob-
sazovana i C*, Cr®* a Si**. V pripadé
vyznamného zastoupeni divalentnich
kationtl v pozici A a pfevahy P nebo
As v tetraedrické pozici X je Cast
aniontovych skupin protonovana za
vzniku skupin (PO,OH)* nebo (AsO,
OH)%. Céast OH skupin muze byt za-
stupovana O, F nebo H,0O (Jambor,
Dutrizac 1983; Scott 1987; Rattray
et al. 1996; Jambor 1999; Kolitsch,
Pring 2001; Sejkora et al. 2001; Grey
et al. 2008; Mills et al. 2008; Sato et
al. 2008; Grey et al. 2009; Mills et al.
2009; Sejkora et al. 2009; Bayliss et
al. 2010).

Na studované lokalité byl kintoreit
nalezen v podobé oranzovo-Zlutych,
diamantové lesklych, idiomorfnich
trigonalnich krystall o velikosti do 30
pm, které tvofi kdry na pukliné altero-
vané ruly (obr. 30 - 32); dale zde tvo-
fi Zluté kulovité agregaty o velikosti
nejcastéji 50 - 100 ym narustajici na
starSi krystaly $edého pyromorfitu
v asociaci s krystaly mladSiho zele-

Obr. 33 Bohaté rozptylené kulovité
agregaty kintoreitu (bily) v SiO,
(kfemen, opal; odstiny $edé),
Starohorsky rybnik, Sitka zabéru
0.3 mm, BSE foto Z. Dolnicek.
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neho (obr. 10 - 12) a bilého jehlickovi-  rapy1ka 5 Rentgenova praskova data kintoreitu z Ratibofskych Hor

tého a kulovitého pyromorfitu (obr. 9);

velmi bohaté ukézky kintoreitu byly h k1 dy, lops  oaic h k1 Ao Lobs Yoare
Zjistény jako soucast kiemennych zil, 1 0 1 5.926 97 5.931 1 1 6 22264 8 2.2279
kde tvofi Zluté praskovité agregatyve 0 0 3 5.628 3 5618 2 1 4 20775 2 20819
smeési s opalem. Pfi mikroskopickéem 0 1 2 5.058 5 5064 3 0 3 19734 20 1.9768
pozorovani je patrne, Ze kintoreitje 1 1 0 3.650 27 3658 1 2 5 1.9486 2 1.9522
velmi jemné rozptylen v opalovych 1 (o 4 3.508 10 3508 2 2 0 1.8244 14 1.8290
partiich zily v podobé Zilek a kulovi- o 2 1 3.106 7 3113 1 3 1 1.7536 5 1.7477
tych agregatl o velikosti nejcastéji 1 1 3 3060 100 3065 2 1 7 16960 3 1.6979
vrozmezi 10 - 50 um (obr. 33), kdeje o 1 5 2974 8 2976 1 1 9 16670 5 1.6669
doprovazen prevazné bilym, sedym 5 o 5 2961 24 2965 1 0 10 16337 1 16287
a vzacnéji zelenym pyromorfitem. o o g 5819 22 2809 0 4 2 15552 3 15567
Déle byl v téchto Zilach zjistén rela- 0 2 4 2528 19 2532 2 2 6 15303 5 15327
gvne hoiny akantil, galent Sfa.'te”t’ 2 1 1 23654 8 23709 4 0 4 14878 5 14826
vzacn MIKroskopic oaargyrit, a
dals,  tooud bl ngurjéenéng-Hg 1 2 2 22994 10 23035 1 3 7 14184 <1 1.4194
1 0 7 22512 29 22506 3 2 4 1.3778 1 1.3741

sulfidy (pravdépodobné imiterit).

K velice zajimavym mineralnim
fazim patfi hojné Pb-Fe-Al fosfaty ) . .
(pravdépodobny Sn bohaty kintore- Tabulka 6 Parametry zakladni cely kintoreitu pro trigonalni prostorovou grupu

it a plumbogummit), které obsahuji R-3m

relativng vysoké obsahy cinu (do 16 tato prace Pring et al. (1995)
hm. % SnO,; nejCastéji v rozmezi 3 - alA] 7.316(7) 7.325(1)

9 hm. % 8Sn0O,). Mineraly ze skupiny c[A] 16.854(1) 16.900(3)
fosfatu s takto vysokymi obsahy cinu VIAY 781.2(7) 785.3(5)

jsou ve svété patrné dosud neznamé.
Tato mineralizace z Ratibofskych Hor
bude soucéasti samostatného vyzku-

mu, ktery je i pes relativni etnost Tabulka 7 Chemické sloZeni kintoreitu z Ratiborskych Hor (hm. %)

avSak malé rozméry agregatu téchto mean 1 2 3 4 5 6
minerald (nejCastéji v rozmezi 10-30  ppo 30.70 30.67 2920 31.04 30.93 31.86 30.51
Hm) a jejich rozptyleni v opalu, kom- ¢4 019 018 028 022 017 013  0.15
p"k%"a”y' e . Cuo 012 000 000 000 000 030  0.39
entgenova praskova data kinto-
reitu z Ratibofskych Hor (tab. 5) od- ZNO 0.07 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00
et al. 1995). Zpfesnéné parametry ALO, 0.43 0.68 1.14 0.48 0.00 0.00 0.29
z4kladni cely studovaného kintoreitu Cr,0, 0.25 0.30 0.29 0.26 0.18 0.00 0.48
jsou v tabulce 6 porovnany s publiko-  p o 1758 1749 17.02 1816 1782 1720 17.76
vanymi Udaji pro tuto mineraini fazi. As,0, 0.48 1.25 0.00 0.96 0.00 0.00 0.65
Pfi studiu chemického slozeni ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
plumbogummitu z Ratiborskych Hor SO, 0.16 0.16 0.16 0.12 0.14 0.00 0.36
vedle dominantniho Pb zjiStény také  total 87.86 8576 88.13 87.28 86.69 86.35 92.98
L“"?°”t”' obsahy Ca (do 0.04 apfu). V. "py) 1079 1060 1033 1037 1096 1178 1.073
ationtové pozici B previada Fe, mi- 0026 0.025 0039 0029 0024 0019 0.021
noritné zde byly zjistény i obsahy Al
(do 0.18 apfu), Cr (do 0.05 apfu), Cu % 1106 1.085 1.072 1.066 1.120 1.197  1.094
(do 0.04 apfu) a Zn (do 0.04 apfu). Fe 2991 2731 3108 2731 2998 3.060 3.318
V aniontove pozici je zcela dominant- A 0.066 0.103  0.177 0.070  0.000  0.000  0.045
CLIFr’np n?;e ??r%ﬁlz’gﬁoﬁﬁg JZZ ﬁﬂp‘;e Cu 0.012 0000 0.000 0.000 0.00 0031 0.038
van As (do 0.09 apfu) a S (do 0.04 Zn 0.006 0.000 0.039 0.000 0.000 0.000 0.000
apfus). Empiricky vzorec Ize na bézi Cr 0.026 0.030 0.030 0.026 0.019 0.000 0.050
prepocétu P+As+S = 2 apfu (prﬂmér 2 3.101 2.865 3.354 2.826 3.017 3.092 3.451
Sesti bodovych analyz) vyjadfit jako: P 1942 1901 1.893 1.908 1.986 2.000 1.965
(Pb, 56Ca, 43)51 11(F&, 0Al 7 CUG 0, ZNg o As 0.043 0.084 0.091 0.081 0.000 0.000 0.000
Cry03)ss 1l(PO,)g 04(ASO, )5 0i(SO )y ool 0015 0015 0016 0011 0014 0000 0035
(PO,OH)OH); - b3 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Cerusit OH* 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
OH** 5511 4779 6.182 4623 5306 5638 6.538

Spolu se studovanymi Pb fosfaty

byl na lokalité zjistén dalsi super- Koeficienty empirickych vzorcl jsou pocitané na bazi P+As+S = 2 apfu; ob-
genni mineral olova - cerusit. Ten je  $ah OH™ v (PO,0H) skupiné, obsah OH™* byl dopoCitany na zakladé rozdilu
z rudniho reviru Stara Vozice - Ra- _nabojovych bilanci.
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L. Vrtiska.

foto L. Vrtiska.
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Obr. 35 Bézové krystaly cerusitu, Staroho

Tabulka 8 Rentgenova praskova data cerusitu z Ratibofskych Hor

Obr. 34 Bézové krystaly cerusitu, Starohorsky rybnik, Sitka zabéru 4 mm, foto

tibofské Hory historicky znamy. Ze
Staré Vozice ho v mikroskopickém
méfitku popisuje Paces (1958); z
haldy dolu Marie u Staré Vozice byl
nové pozorovan jako ¢iré, dokonale
omezené zplostélé krystaly do 0.6
mm v dutiné galenitu (VrtiSka et al.
2019). Studovany cerusit z Ratibof-
skych Hor tvofi az 4 mm velké, ne-
dokonale omezené krystaly bézové
barvy (obr. 34 - 35) v asociaci s py-
romorfitem; jedna se pravdépodobné
o doposud nejvétSi dokumentované
krystaly cerusitu z tohoto reviru.

Rentgenova praskova data ceru-
situ z Ratibofskych Hor (tab. 8) od-
povidaji publikovanym udajum. Jeho
zpfesnéné parametry se dobfe sho-
duji s publikovanymi udaji pro tuto
mineralni fazi (tab. 9).
Zaveér

Vyskyt bohatych ukazek rdznych
barevnych i morfologickych typu py-
romorfitu spolu s kintoreitem a vzac-
néjSim cerusitem u Starohorského
rybnika nedaleko Vrescli a Ratibor-
skych Hor poukazuje na pfitomnost
bohaté vyvinuté supergenni zény in-
situ dosud z Ag-Pb-Zn reviru Stara
VozZice - Ratibofské Hory neznamé.
Asociace z lokality nové zjisténého
kintoreitu spolu s doposud blize ne-
studovanymi Sn bohatymi fosfaty
(pravdépodobného  plumbogummitu
a kintoreitu) patfi ve svétovém méfrit-

~ kuk unikatnim a bude podrobena dal-

rsky rybnik, Sitka zabéru 3.5 mm,

Simu vyzkumu. Dokumentaéni mate-
ridl je uloZzen v mineralogické sbirce
Narodniho muzea.

h k I dobs Iobs dcaln h k I dobs /obs dcalc h k I dobs Iabs dcalc

1 1 0 4428 23 4.426 2 2 0 22132 13 2.2128 0 4 2 1.7484 4 1.7480
0 2 0 4.252 9 4.251 0 4 0 21253 2 21253 3 1 0 1.6931 4 1.6932
1 1 1 3592 100 3.592 0 3 2 20834 28 20833 2 4 0 1.6437 2 16434
0 2 1 349 75 3.496 2 21 2.0819 2 2.0820 3 1 1 16324 10 1.6324
0 0 2 3.073 31 3.073 0 4 1 20081 27 2.0086 1 5 0 16158 1 1.6155
01 2 2890 7 2.890 2 0 2 19812 12 1.9812 2 4 1 15872 10 1.5876
1 0 2 2644 2 2644 1 3 2 19328 38 1.9330 1 5 1 15624 9 1.5625
2 0 0 2592 16 2.592 2 1 2 1.9290 5 1.9295 0 0 4 1.5362 3 1.5366
11 2 2524 26 2524 1 1 3 18592 26 1.8592 2 2 3 15034 8 1.5034
0 2 2 24901 39 24904 0 2 3 18449 22 1.8456 3 3 0 14753 15 1.4752
1 3 0 24851 33 24864 2 2 2 1.7963 7 1.7958 0 2 4 14458 7 1.4451

Tabulka 9 Parametry zakladni cely cerusitu pro ortorombickou prostorovou grupu Pmcn

tato prace Antao, Hassan (2009)
a[A] 5.1835(4) 5.18324(2)
b [A] 8.5011(7) 8.49920(3)
c[A] 6.1464(5) 6.14746(3)
Vv [AY] 270.84(4) 270.82
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