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Abstract

Bastnasite-(Ce), ideally CeCO,F, was recently found at the dumps of the Elisabeth adit near Gemerska Poloma,
Rozfiava Co., KoSice Region, eastern Slovakia. It forms orange-brown aggregates up to 2 x 1 cm with vitreous to
greasy lustre, which occur in the hydrothermal quartz veins crosscutting the coarse-grained, porphyritic rare metal
S-type granite. Bastnasite-(Ce) is closely associated with white, pale-green to purple fluorite, siderite and minor pyrite.
It is hexagonal, space group P-62¢ with refined unit-cell parameters: a 7.1354(1) A, ¢ 9.7954(2) A and V 431.90(1) A3
The empirical formula of bastnéasite-(Ce) from the Gemerska Poloma based on sum of all cations = 1 apfu is (Ce_
La,,,Nd, ,.Pr, :Sm, .. Th; .Ca, 0,Cd; 5. Y0.01)5100(CO3); 0oF 0.8s(OH), .- The Raman and infrared spectra of bastnésite-(Ce)
as well as tentative assignment of observed bands are given in this paper. Bastnasite-(Ce) and associated minerals

were formed from the early-hydrothermal post-magmatic fluids related to the adjacent granite.

Key words: bastnésite-(Ce), X-ray powder data, chemical composition, Raman and IR spectroscopy, Elisabeth adit,

Gemerské Poloma, Slovak Republic
Obdrzeno 18. 1. 2020; prijato 26. 3. 2020

Uvod

Mineraly bastnasitovej skupiny su najrozSirenejSimi
fluérkarbonatmi REE v prirode a su vyznamnym zdro-
jom prvkov vzacnych zemin (REE). Na uzemi Slovens-
kej republiky je znamych niekolko vyskytov mineralov
bastnasitovej skupiny. Bastnasit-(Ce) v podobe mikro-
skopickych agregatov v asociacii spolu s fluoritom, mona-
zitom-(Ce) a pyritom je znamy z S-typovych granitov na
lokalite Gemerska Poloma - Dlha dolina (Malachovsky et
al. 1992). Bastnasit-(Ce) bol identifikovany aj v obliakoch
granitov A-typu z kriedovych Upohlavskych zlepencov v
Pieninskom bradlovom pasme (Uher 1994; Uher et al.
2015). Pestra asociacia mineralov bastnasitovej skupiny
(bastnasit-(Ce), bastnasit-(La), hydroxylbastnasit-(Ce),
hydroxylbastnasit-(La) a hydroxylbastnasit-(Nd)) mik-
roskopickych rozmerov je znama zo spodnotriasovych
ryolitov A-typu na lokalite Tisovec - Rejkovo (Ondrejka et
al. 2007). Bastnasit-(Ce) v asociacii spolu so synchyzi-
tom-(Ce) je znamy tiez z vyskytu Zr-REE-Nb mineraliza-
cie v metatrachydacitoch pri Hnil€iku (Uher et al. 2010).
Hydroxylbastnasit-(Ce) a bastnasit-(Ce) boli zistené ako
produkty rozpadu monazitu-(Ce) a allanitu-(Ce) v ortoru-
lach severného veporika na lokalite Velky Zeleny potok
pri Befiusi a Lopej (Ondrejka et al. 2012, 2016).

Tento prispevok prinasa informacie o novom vyskyte
bastnasitu-(Ce) z kremenovych zil v granitoch zo $télne
Elisabeth v Gemerskej Polome a jeho detailni mineralo-
gicku charakteristiku.

Geologicko-loziskova charakteristika lokality

Mastencové lozisko spristupnené $télfiou Elisabeth
sa nachadza priblizne 7 km na SSV od obce Gemerska
Poloma v SpiS§sko-gemerskom rudohori. Skryté teleso
magnezitu s polohami mastenca bolo objavené v roku
1985 vrtom V-DD-10 pri vyhladavacom prieskume na
Sn v Dlhej doline (Malachovsky et al. 1992). Naslednym
loziskovym vrtnym prieskumom (vrty V-DD-26 az V-DD-
40) bolo overené rozsiahle teleso steatitizovaného mag-
nezitu s dizkou 2.7 km a Sirkou 1.2 km a boli vypogita-
né bilanéné zasoby 85 384 kt mastenca v kategorii Z-3,
vdaka ¢omu sa toto lozisko radi k najvac¢sim v Eurdpe
(Kilik et al. 1995; Kilik 1997). Od roku 1997 do roku 2004
vlastnila dobyvaci priestor na loZzisku Gemerska Poloma
spolo¢nost Rozmin, s.r.o./Eurogas. V tejto etape bolo vy-
vitanych dalSich 6 prieskumnych vrtov a za¢alo sa s raz-
bou upadnice z Dlhej doliny. Po zmene prav na dobyvaci
priestor za€ala spolo¢nost VSK Mining/euroTalc s.r.o. vo
februari 2007 s razenim novej otvarkovej $télne Elisabeth
s dizkou 4200 m a od roku 2009 sa postupne zagalo s
detailnym banskym prieskumom loZiska a nasledne aj s
tazbou mastenca.

Na geologickej stavbe SirSieho okolia loZiska sa po-
diefaju horniny starSieho paleozoika gelnickej skupiny
gemerika, najma metasedimenty (prevazne fylity) a meta-
vulkanity (porfyroidy) vlachovského suvrstvia a suvrstvia
Bystrého potoka (sensu Bajanik et al. 1984), respektive
betliarskeho a smolnickeho suvrstvia (sensu Grecula et
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al. 2009). Teleso magnezitu s mastencom lezi v tektonic-
kej pozicii na telese permskych peraluminéznych granitov
S-typu (Kilik et al. 1995; Kilik 1997), ktoré su charakteris-
tické zvySenymi obsahmi K, Rb, Cs, Li, B, Sn, Nb, Ta, W
a F (Uher, Broska 1996; Broska, Uher 2001; Poller et al.
2002; DianiSka et al. 2002; Kubi$, Broska 2010; Breiter et
al. 2015; Broska, Kubi$ 2018) a v 80-tych rokoch 20. sto-
roCia boli v oblasti DIhej doliny predmetom vyhladavacieho
prieskumu na cin (Malachovsky et al. 1983, 1992). Okrem
dominantného magnezitu a mastenca je v loZiskovom te-
lese pritomny aj dolomit, kremen, chlority, grafit, pyrit, py-
rotit, chalkopyrit, fluérapatit a dravit (Kilik et al. 1995; Kilik
1997; Petrasova et al. 2007; Bacik et al. 2011). V oblasti
Gemerskej Polomy - Dlhej doliny boli vrtnymi pracami ove-
rené Styri typy granitoidnych hornin: a) hrubozrnné porfy-
rické granity az granitové porfyry, b) strednozrnné granity
s obsahom Li-annitu, topasu a turmalinu, c) P-obohatené
topas-cinvalditové leukogranity a d) albitity (Malachovsky
et al. 1992; DianiSka et al. 2002; Breiter et al. 2015). Uvod-
nym prekopom ako aj navazujucimi prieskumnymi a pre-
vadzkovymi banskymi dielami v §tdIni Elisabeth boli na via-
cerych miestach zasiahnuté okrem albititov vSetky vysSie
uvedené typy granitoidnych hornin, ktoré su Casto prera-
Zané pocetnymi kremefiovymi Zilami (Stevko et al. 2015).
V tychto hydrotermalnych kremenovych Zilach je relativne

Casty fluorit, albit, chlority, rutil, mineraly turmalinovej sku-
piny, karbonaty (siderit, dolomit, kalcit, rodochrozit), sulfidy
(najma sfalerit, arzenopyrit a pyrit), pestra asociaciia Bi a
Pb-Sb sulfosoli, mineraly tetraedritovej skupiny, fluérapatit,
polykras-(Y) az uranopolykras a vzacne aj beryl (Uher et
al. 2009; Stevko et al. 2015, 2018; Stevko, nepublikované
udaje). V kremeriovych zilach, ktoré prerazaju P-oboha-
tené topas-cinvalditové leukogranity, bola zistena aj zau-
jimava asociacia fosfatov reprezentovana fluérapatitom,
triplitom, viitaniemiitom a novym mineralom, fluérarrojadi-
tom-(BaNa) (Stevko et al. 2015, 2018).

Metodika

Rontgenoveé praskové difrakéné udaje bastnasitu-(Ce)
boli ziskané pomocou praskového difraktometra Bruker
D8 Advance (Narodni muzeum, Praha, CR) s polovodi-
¢ovym pozi¢ne citlivym detektorom LynxEye s vyuzitim
CuKa Ziarenia za nasledovnych podmienok: napatie 40
kV, prad 40 mA, krok 0.01° 26, ¢as 8 s/krok detektoru, cel-
kovy €as experimentu cca 15 hodin. Pripraveny prasko-
vy preparat bol pre zniZenie pozadia zaznamu naneseny
bez média na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu Si. Pozicie
jednotlivych difrakénych maxim boli vyhodnotené pomo-
cou programu ZDS pre DOS (Ondru$ 1993) za pouzitia
profilovej funkcie Pearson VI.
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Obr. 1 HnedooranZovy agregat bast-
nésitu-(Ce) zarasteny spolu s bie-
lym az fialovym hrubozrnnym
fluoritom v kremeni; Gemerska
Poloma, foto P. Skacha, $irka z&-
beru je 12 mm.

Tabul'ka 1 Réntgenové praskové ldaje bastnésitu-(Ce) z Gemerskej Polomy

h k / dobs Iobs dcalc h k / dobs /obs dcalc h k / dobs /obs dcalc

0 0 2 4898 257 4.898 3 0 0 20597 44.7 2.0598 0 O 6 16326 1.0 1.6326
1 1 0 3568 100.0 3.568 1 1 4 20191 21.7 2.0190 3 0 4 15763 6.3 1.5763
1 1 2 2884 737 2.884 3 0 2 18987 29.3 1.8987 1 1 6 14845 2.9 14845
0 O 4 24487 53 24489 2 2 0 1.7838 8.0 1.7839 2 2 4 14419 43 1.4419
2 1 122718 2.0 22719 2 2 2 16762 12.7 1.6761 4 1 0 13485 3.3 1.3485

Tabul'ka 2 Mriezkové parametre bastnésitu-(Ce) z Gemerskej Polomy (indexované v hexagonalnej priestorovej gru-
pe P-62c) a ich porovnanie s publikovanymi tdajmi

alAl c[A] VAT
bastnasit-(Ce) tato praca 7.1354(1) 9.7954(2)  431.90(1)
bastnasit-(Ce) Ni et al. (1993) 7.1175 9.7619 428.272
bastnasit-(Ce) Donnay, Donnay (1953) 7.16 9.78 434.7
bastnasit-(Ce) Oftedal (1931) 7.094(7) 9.718(8) 423.54
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Chemické zloZenie bastnasitu-(Ce) bolo kvantitativne
Studované pomocou elektronového mikroanalyzatora Ca-
meca SX100 (Narodni muzeum, Praha, CR; analytik Z.
Dolni¢ek) za tychto podmienok: WD analyza, napéatie 15
kV, prud 20 nA, priemer elektronového lu¢a 2 ym, Standar-
dy a pouzité spektralne Ciary: albit (NaKa), barit (BaLa),
bizmut (BiMa), BN (NKa), celestin (SKa, SrLB), CePO,
(CelLa), DyPO, (DyLB), EuPO, (EuLa), ErPO, (ErLa),
fluérapatit (PKa), GdPO, (GdLa), halit (CIKa), hematit
(FeKa), Hf (HfLB), HoPO, (HoLB), chalkopyrit (CuKa), Kli-
noklas (AsLa), LaPO, (LaLa), LiF (FKa), LuPO, (LuLa),
NdPO, (NdLB), PrPO, (PrLB), rodonit (MnKa), sanidin
(AlKa, KKa), SmPO, (SmLa), ScVO, (ScKa), Th (ThMa),
TbPO, (TbLa), TiO, (TiKa), TmPO, (TmLa), UO, (UMa), V

(VKa), vanadinit (PbMa), wollastonit (SiKa, CaKa), YVO,
(YLa), YbPO, (YbLa) a zirkén (ZrLa). Obsahy vy$sie uve-
denych prvkov, ktoré nie su zahrnuté v tabulkach, boli
kvantitativne analyzované, ale zistené koncentracie boli
pod detekénym limitom elektrénovej mikroanalyzy (cca
0.03 - 0.30 hm. % pre jednotlivé prvky). Ziskané udaje
boli korigované pomocou softvéru PAP (Pouchou, Pichoir
1985).

Ramanove spektrum bastnasitu-(Ce) bolo ziskané
pomocou disperzného spektrometra DXR (Thermo Sci-
entific) spojeného s konfokalnym mikroskopom Olympus
(Narodni muzeum, Praha, CR) za nasledovnych podmi-
enok: zvacsenie objektivu 100%, pouzity laser 633 nm,
rozsah merania 50 - 4000 cm™', doba expozicie 10 s, cel-

Tabulka 3 Chemické zloZenie bastnésitu-(Ce) z Gemerskej Polomy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ca0 0.32 0.13 0.12 0.30 0.54 0.24 0.52 0.20 0.40 0.40
Sro 0.17 0.00 0.14 0.12 0.24 0.23 0.15 0.18 0.22 0.27
Y,0, 0.45 0.19 0.25 0.38 0.77 0.39 0.65 0.12 0.40 0.37
La,0, 15.86  18.61 1945 1547 1296 1712 1397 1765 1618 1565
Ce,0, 3555 3394 3533 3483 3424 3492 3572 3659 3552 3537
Pr,0, 3.89 3.40 3.57 3.59 4.04 3.60 3.83 3.66 3.46 3.67
Nd,O, 1115 1097 1028 1079 1285 1163 1162  11.01 11.09  11.30
Sm,0, 2.17 1.69 1.57 2.06 2.65 1.95 2.51 1.71 2.07 2.12
Eu,0, 0.00 0.11 0.07 0.10 0.16 0.14 0.10 0.18 0.26 0.17
Gd,0, 0.85 0.68 0.70 0.64 1.16 0.80 0.88 0.73 0.97 0.92
Bi,O, 0.54 0.42 0.37 0.41 0.48 0.58 0.30 0.41 0.46 0.43
Tho, 2.36 0.76 0.62 2.37 3.22 1.20 3.52 1.24 3.01 2.67
co,* 1944 1891 1938 1880 1957 1947 1952 1966 1970  19.55
Sio, 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00
P,0, 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 5.89 6.71 6.37 6.19 6.09 6.26 6.26 6.29 6.57 6.21
cl 0.07 0.04 0.05 0.05 0.04 0.06 0.03 0.09 0.03 0.06
H,0* 1.19 0.68 0.93 0.92 1.11 1.00 1.05 1.02 0.91 1.04
O=F+Cl 250 283 269 262 257 265 264 2867 277  -2.63
Total 9751 9441 9651 9458 9755  96.94 9818  98.07 9848  97.57
Ca?" 0.013 0005 0005 0012 0.022 0010 0021 0008 0016  0.016
Sre+ 0.004  0.000  0.003  0.003 0005 0005 0003 0004 0.005  0.006
yer 0.009  0.004 0.005 0.008 0015 0008 0013 0002 0.008  0.007
La® 0220 0266 0271 0221 0179 0238 0192 0243 0222 0216
Ce™ 0488 0481 0489 0494 0469 0481 0487 0499 0484  0.485
Pre 0.053  0.048  0.049  0.051 0055 0049 0052 0.050 0.047  0.050
Nd3* 0149 0152  0.139  0.149 0172 0156 0155  0.147  0.147  0.151
Smé 0.028 0023 0020 0027 0.034 0025 0032 0022 0027  0.027
Eus* 0.000  0.001 0001 0001  0.002 0002 0001 0002 0003  0.002
Gd* 0.011 0009 0009 0008 0014 0010 0011 0009 0012  0.011
Bi* 0.005  0.004  0.004  0.004 0005 0006 0003 0004 0.004  0.004
The* 0.020  0.007  0.005  0.021  0.027 0010 0.030  0.011  0.025  0.023
s 1000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000
c 0.996  1.000  1.000  0.994  1.000 1.000 0993  1.000  1.000  1.000
Sit 0.004  0.000 0.000  0.00 0000 0000 0007 0000 0.00  0.000
ps+ 0.000  0.000  0.000  0.006  0.000 0.000  0.000  0.000  0.000  0.000
s 1000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000
F 0699 0822 0761 0758 0721 0745 0738 0741 0773  0.736
cr 0.004  0.003  0.003  0.003 0003 0004 0002 0006 0.002  0.004
OH- 0298 0176 0234 0238 0277 0251 0261 0254 0226  0.260
s 1.001  1.000 0999 0999  1.001 1000  1.001  1.000  1.000  1.000
Eu/Eu* <0.08 0.31 0.20 0.26 0.28 0.34 0.20 0.49 0.56 0.37
La,/Sm, 4.52 6.81 7.66 4.64 3.02 5.43 3.44 6.38 4.83 4.57

empiricky vzorec bol pocitany na sumu katiénov = 1 apfu; * obsahy CO, a H,O boli dopocitané na zéklade idealneho
vzorca bastnasitu-(Ce): CeCO,F.
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kovy pocet expozicii 300, vykon laseru 8 mW, apertura
25 ym pinhole, velkost meranej stopy 0.7 ym. Reprezen-
tativne spektrum bolo vybrané zo setu meranych spektier
ziskanych na réznych rezoch zfn bastnasitu-(Ce) z dévo-
du dosiahnutia nejlepSieho odstupu signalu od pozadia
a minimalneho rozsahu fluorescencie. Mozné termické
poskodenie meranych miest bolo sledované pomocou vi-
zualnej kontroly povrchu vzorky po merani ako aj pripad-
nych zmien spektra v priebehu merania. Spektrometer
bol kalibrovany pomocou softvérovo riadenej procedury s
vyuZzitim emisnych linii nednu (kalibracia vino¢tu), Rama-
novych pasov polystyrénu (kalibracia frekvencie laseru) a
Standardizovaného zdroja bieleho svetla (kalibracia inten-
zity). Ziskané spektra boli spracované pomocou progra-
mu Omnic 9 (Thermo Scientific).

InfraCervené vibracné spektrum bastnasitu-(Ce) z
Gemerskej Polomy bolo ziskané metédou attenuated to-
tal reflection (ATR) na spektrometri Nicolet iS5 (Narodni
muzeum, Praha, CR) za tychto podmienok: rozsah 4000
- 400 cm, pocet skenov 64, rozliSenie 4 cm™, rychlost
zrkadla 0.4747 cm/s.

Vysledky

Studované vzorky s bastnasitom-(Ce) boli najdené v
Cerstvej rubanine na halde $toélne Elisabeth vo februari
2016. Bastnasit-(Ce) sa vyskytol v 4 cm hrubej kreme-
nove;j zile, ktora preraza blok hrubozrnného porfyrického
granitu s obsahom turmalinu. Bastnasit-(Ce) je na lokalite
zriedkavy, doteraz boli najdené len dve vzorky.

Bastnasit-(Ce) vytvara hnedooranzové agregaty a
zhluky do 2 x 1 cm zarastené v kremeni (obr. 1), ktoré
pozostavaju z jednotlivych zfn do 4 mm so sklenym az
mastnym leskom. V asociacii spolu s bastnasitom-(Ce)
sa vyskytuju az 5 cm velké, hrubozrnné agregaty biele-
ho, bielozeleného az fialového fluoritu a lokalne aj zrna a
agregaty sideritu a pyritu. V BSE je Studovany bastnasit
-(Ce) chemicky homogénny.

Roéntgenové praskové difrakéné udaje bastnasitu-(Ce)
z Gemerskej Polomy (tab. 1) dobre zodpovedaju publiko-
vanym udajom pre tuto mineralnu fazu ako aj teoretickému
praskovému zaznamu, ktory bol vypocitany programom
Lazy Pulverix (Yvon et al. 1977) z udajov o krysStalovej

Strukture bastnasitu-(Ce) (Ni et al. 2000). Mriezkové pa-
rametre Studovaného bastnasitu-(Ce) z Gemerskej Polo-
my spresnené pomocou programu Burnhama (1962) su
v tabulke 2 porovnané s publikovanymi udajmi pro tuto
mineralnu fazu.

V katiénovej pozicii bastnasitu-(Ce) z Gemerskej Po-
lomy (tab. 3) dominuje Ce (0.47 - 0.50 apfu) nad ostat-
nymi REE a Y. Okrem Ce boly zistené aj vyraznejSie
obsahy La (0.18 - 0.27 apfu) a Nd (0.14 - 0.17 apfu). Z
dalSich prvkov su minoritne pritomné aj Ca, Sr, Bi (do
0.01 - 0.02 apfu) a najma Th do 0.03 apfu. Chondritom
normalizovana distribucia REE (obr. 2) vykazuje obvykly
plynuly pokles od La k taz§im REE, preruSeny vyraznou
negativnou Eu anomaliou. Stupern frakcionacie REE je v
Studovanom bastnasite-(Ce) znacne variabilny (La /Sm,
= 3.0 - 7.7), pravdepodobne v dosledku vysokej koncen-
tracie F a dalSich silnych REE-komplexujucich ligandov
v zdrojovych fluidach. Velkost Eu anomalie (McLennan
1989) sa pohybuje medzi <0.08 a 0.56 (tab. 3). Vyrazna
negativna Eu anomalia mézZe byt zdedena zo zdrojovych
granitov, ktoré sa tiez vyznacuju vyraznou negativhou
Eu anomaliou (Uher, Broska 1996; Broska, Uher 2001),
alebo svedci o teplote materskych fluid nad cca 200 °C,
respektive o nizkom Eh fluid (Bau, Mdller 1992; Lee et
al. 2003; Dolni¢ek, Ulmanova 2019). V anidnovej Casti
vzorca je dominantne zastupeny karbonatovy anién len
lokalne doprevadzany minoritnymi obsahmi Si a P, ktoré
neprevysuju 0.01 apfu. Zistené obsahy F v rozmedzi 0.70
- 0.82 apfu doprevadzané stopovym zastupenim CI (do
0.01 apfu) indikuju zvySeny obsah hydroxylovych skupin
(0.18 - 0.30 pfu) v krystalovej Strukture Studovaného bast-
nasitu-(Ce).

Ramanove spektrum Studovaného bastnasitu-(Ce)
(obr. 3, tab. 4) v zakladnych rysoch zodpoveda publiko-
vanym spektram pre tato mineralnu fazu (Frost, Dickfos
2007; Yang et al. 2008). Bastnasit-(Ce) s idealnym vzor-
com Ce(CO,)F obsahuje vo svojej krystalovej Struktare
okrem kationu Ce* jeden karbonatovy anion a dva nee-
kvivalentné atomy F (Ni et al. 1993). Volnym karbonato-
vym iénom (CO,)* (symetria D,, ) prislichaju nasledovné
fundamentalne vibracie: v, symetricka valen¢na vibracia
A,” (Raman aktivna), v, (3) out-of-plane deformacna vib-
racia A,”" (IR aktivna), v, dvojnasobne degenerovana an-

1000000

vzorka/chondrit

100000 A

10000 T T T T T

Obr. 2 Chondritom normalizovana
distribucia REE v bastnésite-(Ce)
z Gemerskej Polomy. Normali-

zacné hodnoty podla prace An-
ders, Grevesse (1989).
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tisymetricka valenéna vibracia E° (Raman a IR aktivna),
av, (8) dvojnasobne degenerovana in-plane deformacna
vibracia E” (Raman a IR aktivna). Jednotlivym vibraciam
zodpovedaju pasy pri 1063, 879, 1415 a 680 cm™'. Karbo-
natové iony mézu tvorit mono- a bidentatne viazané kom-
plexy s kationmi, kde sa symetria znizuje z D, napriklad
az na C,, Co spbsobuje rozstiepenie degenerovanych
vibracii a ich aktivaciu v infraervenom aj Ramanovom
spektre (Nakamoto 2009; Cejka et al. 2013).

V oblasti valenénych vibracii OH (4000 - 3000 cm™")
boli v Studovanom bastnasite-(Ce) pozorované zretelné
pasy s maximami pri 3354, 3281, 3216 a 3174 cm-', vl-
nocty tychto pasov su nizSie nez pasy zistené v pripa-

de hydroxylbastnasitu-(Ce) (3400 - 3800 cm™,Yang et
al. 2008; Michiba et al. 2013); v pripade bastnasitu-(Ce)
bez vyznamnejsieho zastdpenia (OH) skupin pasy v tejto
oblasti neboli pozorované (Yang et al. 2008). Ciastoéne
odlisny charakter spektra v tejto oblasti uvadzaju Frost,
Dickfos (2007) pre bastnasit-(Ce) z Pakistanu, pre Stu-
dovany material ale neuvadzaju ziadne informacie o jeho
chemickom zloZeni. Z pozicii maxim valencnych vibracii
je na zaklade prace Libowitzkého (1999) mozné odvodit
priblizné dizky vodikovych vézieb O-HxxxO v $trukture
bastnasitu-(Ce) z Gemerskej Polomy v rozmedzi 2.70 -
2.77 A, &o je v stlade s hodnotami 2.695 a 2.756 A, ktoré
boli zistené pri Studiu krysStalovej Struktury bastnasitu-(Ce)

Raman intenzita

Obr. 3 Ramanovo spektrum
bastnésitu-(Ce) z Gemer-

—
{%;5
1740
1430

739

607
399
175
121

1097

263

skej Polomy (rozdelené pri 4000

2000 cm).

2000 1500 1000 500

Ramanov posun (cm™)

Tabulka 4 Vinocty v Ramanovom spektre bastnésitu-(Ce) z Gemerskej Polomy a ich porovnanie s publikovanymi

udajmi pre tento mineral

Gemerské Poloma 1* 2" 3*
3651
3620
ggg? gggg v OH valen¢na vibracia (OH) skupin
3216 3203
3174 3169
1740 1738 1728 1737
1504 . . PR 5.
1430 1445 1433 1432 Vs antisymetricka valencna vibracia (CO,)
1097 1097 1085 1096 v, symetricka valencna vibracia (CO,)*
739 736 719 735
607 606 601  v,deformacna vibracia (CO,)*
566
399 352 402
288 286
263 260 261  Ce-(F/OH) valenéné vibracie a vibracie mriezky
234
175 161 181 175
121

1* - Norsko (Frost, Dickfos 2007); 2* - Kanada (Frost, Dickfos 2007); 3* - Pakistan (Frost, Dickfos 2007)
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(Ni et al. 1993). Nevyrazny pas pri 1430 cm™ prislicha
dvojnasobne degenerovanej v, antisymetrickej valencnej
vibracii (CO,)*. Nejintenzivnejsi ostry pas s maximom pri
1097 cm™ je spojeny so symetrickou valen¢nou vibraciou
v, (CO,)*. Jednoduchy a uzky profil tohto pasu potvrzu-
je pritomnost’ jednej karbonatovej skupiny v kryStalovej
Strukture Studovaného bastnasitu-(Ce). Naopak viac ne-
ekvivalentnych karbonatovych skupin v krystalovej Struk-
ture hydroxylbastnasitu-(Ce) sa prejavuje pritomnostou
minimalne troch blizkych a ostrych pasov v tejto oblasti
(1098, 1087 a 1080 cm™; Yang et al. 2008). Menej in-
tenzivne pasy v oblasti 750 - 500 cm™" pravdepodobne
zodpovedaju dvojnasobne degenerovanej v, in-plane
deformacnej vibracii. Pasy pozorované v oblasti pod 500
cm sU najskor prejavom valenénych vibracii Ce-(F/OH)
a mriezkovych modov.

InfraCervené spektrum bastnasitu-(Ce) z Gemerske;j
Polomy (obr. 4) dobre zodpoveda publikovanym Gdajom
(Adler, Kerr 1963; Frost, Dickfos 2007; Chukanov 2014)
pre bastnasit-(Ce) (tab. 5). Dominantnym rysom infracer-
veného spektra je Siroky pas s maximami pri 1435 a 1410
cm', ktoré zodpovedaju dvojnasobne degenerovane;j v,

antisymetrickej valencnej vibracii (CO,)*, v, symetricka
valen¢na vibracia (CO,)* sa prejavuje menej intenzivnym
a ostrym pasom pri 1087 cm-'. Velmi intenzivny pas pri
867 cm™ s ramienkom pri 841 cm™ je prejavom v, out-of
-plane deformacnej vibracie a menej intenzivne pasy v
oblasti 750 - 600 cm™ zasa dvojnasobne degenerovane;j
in-plane deformacnej vibracie v,. Na rozdiel od Ramano-
vho spektra sa v infratervenom spekire Studovanej vzor-
ky v oblasti 4000 - 3000 cm™' zretelne neprejavuju vibracie
(OH) skupin, ktoré ¢iastocne substituuju F.

Zaver

Na halde $tblne Elisabeth pri Gemerskej Polome bol v
kremerovych zilach, ktoré prerazaju Specializované S-ty-
pové granity zisteny vyskyt bastnasitu-(Ce). Tento nalez
dopifia uz tak velmi pestrd minerainu asociciu (najméa
sulfidy, sulfosoli, fluorit, karbonaty, fosfaty a silikaty), kto-
r4 bola zistena v tychto hydrotermalnych kremerovych
zilach. Vznik bastnasitu-(Ce) suvisi s tvorbou hydroter-
malnych post-magmatickych fluid, ktoré su priestorovo aj
geneticky priamo viazané na gemerické granity.
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: Obr. 4 Infradervené spektrum
4000 3000 2000 1500 1000 500 bastnasitu-(Ce) z Gemer-
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skej Polomy (rozdelené pri
2000 cm’).

Tabul'ka 5 Vinocty v infracervenom spekitre bastnésitu-(Ce) z Gemerskej Polomy a ich porovnanie s publikovanymi

udajmi pre tento mineral

Gemerska Poloma 1* 2* 3*
1435 1449 1486 1443
1410 1417 1402 1419 v, antisymetricka valenéna vibracia (CO,)*
1310 1327
1087 1085 1088 1086 v, symetricka valencna vibracia (CO,)*
867 867 863 865 868 I 5.
841 841 847 845 v, deformacna vibracia (CO,)
730 729 722 729 728
ggg 694 v, deformacna vibracia (CO,)*
608 612
405

1* - Ploskaja Gora, Kola, Rusko (Chukanov 2014); 2* - Kanada (Frost, Dickfos 2007); 3* - Pakistan (Frost, Dickfos

2007); 4* - Kongo (Adler, Kerr 1963)
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