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Abstract

Two new types of hydrothermal veins were found in the quarry at Planany. Both mineralizations are hosted by
a lenticular body of amphibolites embedded in migmatites and gneisses of the Kutna Hora Crystalline Complex. The
first type of mineralization is represented by subvertical scheelite-bearing quartz vein, which strikes WNW-ESE, per-
pendicularly to foliation planes of host rocks. In addition to quartz, the vein also contains a small amount of sulphides
(especially chalcopyrite and molybdenite, less pyrite and sphalerite, rarely pyrrhotite and argentopentlandite), calcite,
silicates [zoned amphibole (with compositions ranging from magnesiohornblende to actinolite), chlorite (clinochlore),
plagioclase (andesine to albite) and prehnite] and scheelite, which forms up to 3 cm big nests in quartz. We cannot
exclude the possibility that magnesiohornblende cores of amphibole crystals as well as andesine cores of plagioclases
represent relics of host rock. Second type of mineralization is vein with prevailing prehnite, which is oblique to foliation
of host amphibolites. Besides prehnite, it contains adularia, calcite and actinolitic amphibole. Both studied mineralizati-
ons represent retrograde-metamorphic mobilisates similar to the Alpine-type veins. Chlorite thermometry suggests that
chlorite from scheelite-bearing quartz vein originated at temperatures between 253 and 298 °C. The source of Mo and
W necessary for formation of molybdenite and scheelite is not clear, but one cannot exclude that these elements were

transported by parent fluids from felsic rocks outside of the host amphibolite body.
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Uvod

Cinny lom v Plafianech (12 km zsz. od Kolina) je zna-
mou mineralogickou lokalitou pfedevdim diky vyskytu
alpské mineralizace, ktera zde vypliuje pukliny v migma-
titech, rulach i amfibolitech. Laznicka (1958) z ni popisuje
kfemen, kalcit, chlorit, rutil, titanit, epidot, fluorit, aktinolit
a adular. Padéra (1961) uvadi z puklin v rulach anatas,
kristal, zivec, chlorit, siderit a fluorit. Rovnéz z rul byl
PauliSem a Moravcem (1997) popsan analcim a FiSerou
(2000b) mineralni asociace ilmenit, turmalin, kfistal, kal-
cit, chlorit a pyrit. Na puklinach migmatitu zjistili FiSera a
Sejkora (2003) jehlickovity natrolit. Z puklin v amfibolitu
uvadéji Jakes a Dadak (1962) axinit, K-Zivec, epidot a
pyrit.

Vedle Zil alpského typu jsou v plafianském lomu i ne-
pfilis hojné pegmatitové Zily, z nichz byl dosud popsan
kfemen, muskovit, biotit, granat, turmalin, draselny Zivec
a vzacné také beryl a apatit (FiSera, Moravcova 1979;
Dryak 1998). Na pukliné pegmatitu byl také zjistén Ka-
dlecem (2015) pyrit, blize neur€eny karbonat (kalcit? Ci
siderit?) a molybdenit.

Nové byly pfi navstévé lomu nalezeny autory této pra-
ce dva dosud nepopsané typy hydrotermalni mineraliza-
ce. Jejich bliz8i mineralogicka charakteristika je pfedmé-
tem nasledujicich fadkd. Dokladové vzorky nalezenych
zajimaveéjSich minerald byly uloZzeny do mineralogickych
sbirek Narodniho muzea v Praze.

Geologicka pozice

Sestietazovy plafiansky lom je zaloZen v horninach
sz. ¢asti kutnohorského krystalinika a jeho sedimentarni-
ho pokryvu (obr. 1). Krystalinikum v okoli Plafian je nékte-
rymi autory vy€leriovano jako samostatna dil¢i jednotka
v ramci kutnohorského krystalinika (plafianska jednotka),
ktera pFedstavuje litologicky pestry horninovy komplex
charakterizovany intenzivni deformaci a silnym metamor-
fnim pretiskem provazenym anatexi (FiSera 1977; Synek,
Oliveriova 1993). V nadlozi kutnohorského krystalinika
jsou odkryty sedimenty Ceské kfidové tabule (cenoman
- spodni turon) o mocnosti cca 2.3 - 4.5 m s ¢etnymi na-
lezy zkamenélin, jez tvofi z plafianského lomu rovnéz
zajimavou paleontologickou lokalitu. V nejsvrchné;si ¢asti
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lomu je odkryta vrstva spraSe o mocnosti az 2.5 m (FiSera
1977, 1981).

Velkou mérou jsou na Uzemi plafnanského lomu za-
stoupeny sillimanit-biotitické migmatity s granatem a por-
fyroblasty muskovitu, které ¢asto uzaviraji Cocky erland
a relikty biotitickych a granat-biotitickych pararul ¢asto
lemuijici i erlanové &ogky. Co&kovitou polohu tvoFi v lomu
pyroxen-biotit-amfibolické migmatity, jez obsahuji kry riiz-
nych typt amfibolitd (biotitické, granatické, s titanitem a
s pyroxenem), polohu leukokratni biotitické ruly a xenolity
pyroxenitd a serpentinitt (Fisera 1981; Owen et al. 2007).
Metamorfni sekvence je protnuta az 0.5 m mocnymi pra-
vymi zilami usmérnéného biotitického granodioritového
porfyritu (FiSera 1979, 1981) a misty i pravymi i loznimi
zilami texturné pomérné jednoduchych granitickych peg-
matitd o mocnostech nepfesahujicich 1 m (Fisera 1981).

Geotermobarometrické podminky metamorfézy ne-
byly pfimo v plananském komplexu dosud moderné
zkoumany. Metamorfni historie byla v§ak feSena v jinych
¢astech kutnohorského krystalinika. V malinské jednotce
byly pikové podminky metamorfézy stanoveny Vranou
et al. (2009) pro obdobné typy hornin, jaké se vyskytuji
i v plananské jednotce: leukokratni ruly (T = 550 - 650
°C, P =0.75 - 1.3 GPa) a leukosom migmatitu (T = 750
-850 °C,P=14-1.7 GPa).

Material a metodika

VSechny studované vzorky byly odebrany autory
predlozené studie hlavné z rozvalu na paté etazi lomu.
In situ v lomové sténé byl v dobé odbéru vzorkl zachy-
cen pouze relikt kfemenné Zily se scheelitem. Makrofoto-
grafie vzorkl byly zhotoveny pomoci fotoaparatu Nikon.
Z odebranych reprezentativnich vzork(l byly nasledné
diamantovou pilou vyfezany mineralogicky zajimavéjsi

partie a z nich byly autory zhotoveny nale$téné zalévané
preparaty. Dokumentace zhotovenych nabrust v odraze-
ném svétle byla provedena na odrazovém polarizacnim
mikroskopu Nikon Eclipse ME600 vybaveném digitalni
kamerou Nikon DXM1200F.

Nasledné byly nabrusy vakuové napareny uhlikovou
vrstvou o tloustce 30 nm a studovany na elektronové mi-
krosondé Cameca SX-100 (Narodni muzeum, Praha). Na
pFistroji byly pofizeny snimky ve zpétné odrazenych elek-
tronech (BSE), provedena identifikace jednotlivych fazi
pomoci energiové disperznich (EDS) spekter a kvantita-
tivné méfeno chemické sloZeni vybranych fazi ve vinové
disperznim (WDS) modu. P¥i kvantitativnich analyzach
kyslikatych mineralt byly pouzity nasledujici podminky:
urychlovaci napéti 15 kV, proud svazku 10 nA a prdmér
elektronového svazku 2 uym. V Zivcich byly méreny obsa-
hy Al, Ba, Ca, Cs, Cu, F, Fe, Mg, Mn, N, K, Na, P, Pb, Rb,
Si, Sr a Zn, v chloritech obsahy Al, Ba, Ca, Cl, Co, Cr, Cs,
Cu, F, Fe, K, Mg, Mn, N, Na, Ni, P, Pb, Rb, Sb, Si, Ti, V a
Zn, v amfibolech obsahy Al, Ba, Ca, CI, Cr, Cu, F, Fe, K,
Mg, Mn, N, Na, Ni, P, Si, Sr, Ti, V, Zn a Zr a v scheelitu
obsahy Al, As, Ca, Cr, Fe, Mg, Mn, Mo, Nb, P, Pb, S, Sc,
Si, Sn, Ta, Ti, U, V, W, Y a Zr. Pfi analyzach byly pouzi-
ty nasledujici standardy a analytické ¢ary: albit (NaKa),
almandin (AlKa, FeKa), apatit (PKa), baryt (BaLa), BN
(NKa), celestin (SrLB), Cr,0, (CrKa), CrTa,O, (TalLa),
Cs-sklo (CsLa), diopsid (MgKa), halit (CIKa), chalkopyrit
(CuKa), klinoklas (AsL), LiF (FKa), Nb-plech (NbLa), Ni
(NiKa), Rb-Ge-sklo (RbLa), rodonit (MnKa), sanidin (KKa,
SiKa, AlKa), scheelit (WLa), ScVO, (ScKa), Sn (SnLa),
TiO, (TiKa), UO, (UMa), V (VKa), vanadinit (PbMa), wo-
llastonit (CaKa, SiKa), wulfenit (MoLa), YVO, (YLa), zin-
kit (ZnKa), zirkon (ZrLa). PFi bodovych analyzach sulfidd
bylo pouzito urychlovaci napéti 25 kV, proud svazku 20
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Obr. 1 Geologicka pozice studované lokality. Mapa upravena z prace Dolnicka, Ulmanové (2019b).
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nA a pramér elektronového svazku 1 pm. Méfeny byly
obsahy Ag, As, Au, Bi, Cd, CI, Co, Cu, Fe, Ga, Ge, Hg,
In, Mn, Ni, Pb, S, Sb, Se, Sn, Te a Zn. Pouzité standardy
a analytické Cary: Ag (AgLa), Au (AuMa), Bi,Se, (BiMB),
CdTe (CdLa), Co (CoKa), CuFeS, (CuKa, SKa), FeS,
(FeKa), GaAs (GaLa), Ge (GelLa), HgTe (HgLa), InAs
(InLa), Mn (MnKa), NaCl (CIKa), NiAs (AsLB), Ni (NiKa),
PbS (PbMa), PbSe (SeLB), PbTe (TeLa), Sb,S, (SbLa),

Sn (SnLa) a ZnS (ZnKa). Méfici €¢asy na piku se pohy-
bovaly obvykle mezi 10 a 30 s (pro dusik 120 s), méfici
Casy pozadi trvaly polovinu ¢asu méfeni na piku. Nactena
data byla pfepocitana na obsahy oxidu vyjadfené v hm.
%, s pouzitim standardni PAP korekce (Pouchou, Pichoir
1985). Obsahy vySe uvedenych prvkd, které nejsou uve-
deny v tabulkach, byly ve v§ech pfipadech pod mezi sta-
novitelnosti.

Obr. 2 Mineralni asociace a vyvin mineralti ze studované kfemenné Zily se scheelitem. a - hnizdo sulfidd (chalkopyrit
a pyrit) v kfemeni, v horni ¢asti snimku je jiz zachycena okolni hornina. b - hnizdo scheelitu v kfemeni. ¢ - krystaly
amfibolu (Amp), Supiny chloritu (Chl) a izometricka zrna plagioklasu (Plg) v zelené silikatové smouze v Zilném kre-
meni (Qtz), BSE obraz. Mo - molybdenit. d - riistova zonalnost amfibolu, BSE obraz. e - bohat$i agregat chloritu
v asociaci se sulfidy (Sf; hlavné chalkopyrit, méné pyrit a molybdenit). BSE obraz. f - skvrnita zonalnost scheelitu
v BSE obraze. Makrofoto J. Ulmanova, BSE snimky Z. Dolnicek.
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Charakteristika zjiSténé mineralizace

Krfemenna Zila se scheelitem

Vyskyt kiemenné Zily s obsahem scheelitu byl zazna-
menan v jihozdpadnim rohu paté etédze. VétSina minera-
logicky zajimavéjsich vzork( byla nalezena volné v suti,
dana mineralizace ve skromnéj$i mocnosti (max. 2 cm)
a vyvoji (kfemen+silikaty+sulfidy) vSak byla zjisténa i in
situ v prilehlé lomové sténé. Zila zastizena ve sténé ma
smér ZSZ - VJV se sklonem 85° k SSV, coz je pribéh
kolmy k foliaci okolnich amfibolitd (smér SSV - JJZ se
sklonem 55° k ZSZ). Na kontaktu Ziloviny a okolni horniny
bylo zjisténo subhorizontalni ryhovani. Ze vSech naleze-
nych vzorkd Ize usuzovat, Ze zila ma proménlivou moc-
nost (Ulomky Ziloviny dosahuji maximalni mocnosti az 20
cm). Makroskopicky je tvofena zejména celistvyym Sedym
kfemenem, v némz se misty vyskytuji drobné, silné prota-
Zené smouhy, tvofené sulfidy a zelenymi silikaty. Sulfidy
v ziloviné misty tvofi i samostatna hnizda nezavisle na
silikatech (obr. 2a). Ojedinéle byla v kfemeni zjisténa i
drobna hnizda tvofena scheelitem (obr. 2b).

Kremen je v Zile zcela prevazujici slozkou. Makro-
skopicky ma Sedou barvu, nékdy s bélavym zakalenim,
zplUsobenym s okrajem Zzily subparalelné usporadanymi

polohami bohatymi na fluidni inkluze. Kfemenna vyplh je
zcela bez dutin. Pfi okrajich Zily byvaji v kfemeni tenké
(obvykle kolem 1 - 2 mm mocné) smouhy tvofené zele-
navymi silikaty, které jsou svym protazenim uspofadany
také rovnobézné s okrajem zily. Na silikatové smouhy by-
vaji vazany i vyskyty sulfidd (hlavné molybdenitu a chal-
kopyritu), méné Casto jsou v kiemeni pfitomna i hnizda
tvofena jen sulfidy (s pfevahou chalkopyritu a jen akce-
sorickym molybdenitem). Ve stfedni ¢asti kfemenné vypl-
né zily byly zaznamenany i vyskyty scheelitu.

Amfibol je hlavni slozkou zelené zbarvenych sili-
katovych smouh. Vytvafi drobné jehlice travové zelené
barvy o délce az 1 mm. V nabruse jsou patrné jak hy-
pautomorfné omezené, dlouze prizmatické fezy paralelni
s protaZzenim krystald, tak i izometrické, ¢asto automorfné
omezené pricné prarezy typického tvaru, o velikosti az
0.8 mm (obr. 2c-e). V obraze BSE byva patrna jednodu-
cha rastova zonalnost. Objemové dominantni chemicky
nezonalni, v BSE obraze ponékud svétlejSi jadro krystalu
byva lemovano v BSE obraze ponékud tmavsi okrajovou
rlstovou zénou (obr. 2d). Mikrosondové analyzy (tab. 1)
ukazaly pfisluSnost k podskupiné vapenatych amfibold.
PFi pfepoctu empirického vzorce na bazi 23 kyslikl se
obsahy Si pohybuji mezi 7.41 a 7.71 apfu, Al 0.33 - 0.72

Tabulka 1 Priklady chemického sloZeni amfibolu (Amp) a chloritu (Chl) ze studovanych mineralizaci. Obsahy oxid(
v hm. %, hodnoty apfu jsou vypocéitany na zaklad 23 atomu kysliku a 13 kationti eCNK (amfibol), resp. 14 atomi
kysliku (chlorit). Sch - kiemenna Zila se scheelitem, Prh - alpska Zila s prehnitem, F/FM — Fe?*/(Fe?*+Mg?*).

An. &. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Mineral Amp Amp Amp Amp Amp Amp Amp Amp Amp Chl Chl Chl Chl Chl
Mineralizace Sch Sch Sch Sch Sch Prh Prh Prh Prh Sch Sch Sch Sch Sch
SiO, 54.06 52.78 53.53 53.44 53.40 5448 54.71 54.16 53.37 30.45 29.84 30.33 29.57 29.77
TiO, 0.11 0.21 0.07 0.12 0.05 0.05 0 0 0 0 0 0 0 0
ALO, 328 333 263 362 293 091 043 212 1.19 19.48 16.53 19.95 20.21 17.17
V,0, 0.07 0.05 0 0.06 0 0 0.09 0 0.06 0 0.07 0.07 0.08 0.12
Cr,0, 0.14 0.06 046 0.21 0 0.05 0 0 0 056 059 022 029 1.12
Fe, 0, 258 483 0.91 6.49 1.08 1.04

MgO 18.24 18.12 17.53 16.18 21.14 16.22 13.08 16.88 13.45 21.93 23.91 23.09 24.03 22.61
MnO 02 022 017 021 016 019 049 026 045 0.15 0.20 0.17 0.12 0.15
NiO 0 0.08 0.11 0 0 0 0 0 0 012 0.14 0.13 0.14 0
FeQcae 6.31 474 760 868 0.00 1046 1575 10.09 14.94 14.7 14.69 14.76 14.42 14.62
CaOo 12.91 12.78 12.76 1291 13.17 13.06 13.04 13.08 12.69 0 0 0 0 0.12
Na,O 0.32 0 0.22 0 0 0.23 0 0.38 0 0 0 0 0 0
K,O 0.14 028 0.13 0.18 0.03 0 0 0.04 0.03 0 0 0 0 0
F 0.08 013 0.13 011 0.10 017 0.16 0.09 0.17 0 0 0 0 0
Celkem 98.44 97.61 96.25 95.72 97.46 9582 97.75 98.18 97.39 87.39 85.97 88.72 88.84 85.68
Si** 7572 7471 7.678 7.710 7.437 7929 7997 7.712 7.837 3.012 3.022 2.961 2.883 3.016
Ti+ 0.012 0.022 0.008 0.013 0.005 0.005 0 0 0 0 0 0 0 0
Al 0.542 0.556 0.445 0.616 0.481 0.156 0.074 0.356 0.206 2.271 1.973 2.295 2.323 2.050
V3 0.008 0.006 0 0.007 0 0 0.011 0 0.007 0 0.006 0.005 0.006 0.010
Cré* 0.023 0.010 0.078 0.036 0 0.009 0 0 0 0.065 0.070 0.025 0.033 0.134
Fe3* 0.272 0.515 0.098 0 0.680 0 0 0.116 0.115 0 0 0 0 0
Mg?* 3.809 3.824 3.748 3.480 4.388 3.519 2.850 3.583 2.944 3.234 3.610 3.360 3.493 3.414
Mn?* 0.024 0.026 0.021 0.026 0.018 0.023 0.061 0.031 0.056 0.013 0.017 0.014 0.010 0.013
Ni2* 0 0.009 0.013 0 0 0 0 0 0 0.010 0.011 0.010 0.011 0
Fe?* 0.739 0.562 0.912 1.047 0.000 1.273 1.925 1.201 1.835 1.216 1.244 1.205 1.176 1.239
Ca* 1.938 1.938 1.961 1.996 1.965 2.037 2.042 1.996 1.997 0 0 0 0 0.013
Na* 0.087 0 0.061 0 0 0.065 0 0.105 0 0 0 0 0 0
K* 0.025 0.051 0.024 0.033 0.005 0 0 0.007 0.006 0 0 0 0 0
F- 0.035 0.058 0.059 0.050 0.043 0.078 0.074 0.041 0.079 0 0 0 0 0
Catsum 15.050 14.989 15.046 14.964 14.980 15.016 14.960 15.108 15.002 9.820 9.953 9.876 9.935 9.888

F/FM 016 013 020 023 000 027 040 025 038 0.27 026 026 0.25 0.27
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apfu, Ti max. 0.03 apfu, Mg 3.31 - 4.39 apfu, Fe?* 0.00
- 1.12 apfu, Fe* max. 0.68 apfu, Ca 1.85 - 2.01 apfu,
Mg?*/(Fe**+Mg?*) = 0.76 - 1.00, Na+K = max. 0.13 apfu.
V klasifikacnim schématu Leakeho et al. (1997) jde tedy
vétSinou o aktinolit, méné i o magneziohornblend, a v pfi-
padé jedné analyzy i o tremolit (obr. 3a). V BSE obraze
svétlejSi jadra krystall patfi magneziohornblendu az akti-
nolitu, okrajové zény pak vyhradné aktinolitu.

Chilorit je po amfibolu a plagioklasu tfeti nejCasté&jsi
sloZkou silikatovych smouh. Vyskytuje se podobné jako
plagioklas ve vedlejSim mnozstvi. Jednotlivé hypauto-
morfné omezené Supiny chloritu o velikosti az 0.7 mm
vyplfiuji spolu s kiemenem a plagioklasem mezery mezi
krystaly amfibolu (obr. 2c). V nékterych pfipadech je amfi-
bol chloritem i zfetelné zatlacovan. Ojedinéle jsou pfitom-
ny i masivnéjsi shluky chloritu (obr. 2e). V obraze BSE
jsou chloritové tabulky a agregéaty zpravidla kompozi¢né
homogenni (obr. 2c,e). Homogenitu chemického sloze-
ni chloritu ukazaly i bodové WDS analyzy (tab. 1). Jde
o trioktaedrické Mg-Fe-Al chlority klinochlor-chamositové
fady (Bayliss 1975; Wiewidra, Weiss 1990). Pfi prepoctu
empirického vzorce na bazi 14 atomu kysliku se pohy-

buji obsahy Si mezi 2.98 a 3.02 apfu, obsahy celkové-
ho Al mezi 1.97 a 2.32 apfu, z ¢ehoz VAl zaujima mezi
0.98 a 1.12 apfu, dale obsahy Fe se pohybuji mezi 1.18 a
1.24 apfu, obsahy Mg mezi 3.23 a 3.67 apfu a pomér Fe/
(Fe+Mg) kolisa mezi 0.25 a 0.28 (tab. 1). V malém mnoz-
stvi jsou v analyzovanych chloritech jesté pfitomny Mn
(0.010 - 0.017 apfu), Cr (0.011 - 0.134 apfu), vétSinou i
V (max. 0.010 apfu), Ni (max. 0.012 apfu) a nékdy i Ca
(max. 0.013 apfu). V diagramu Melky (1965) padaji pru-
métné body vSech ziskanych analyz do pole klinochloru
(obr. 3b).

Plagioklas je vedlejsi sloZzkou zelenych silikatovych
smouh v kfemeni. Je pfitomen v podobé okrouhlych xe-
nomorfné omezenych individui o velikosti do 200 pm, ob-
vykle izolované rozptylenych v amfibol-chlorit-kfemenné
matrici (obr. 2c). V BSE obraze vykazuji plagioklasy ob-
vykle skvrnitou zonalitu, pfi¢emz svétlejsi domény byvaji
nakoncentrovany ve stfednich ¢astech zrn. Méné Casto
bylo pozorovano i zilkovité pronikani tmavsiho (v obraze
BSE) zZivce svétlejSimi jadry. Analyzy na mikrosondé (tab.
2) ukazaly, zZe svétlejsi partie v obraze BSE patfi andezi-
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Obr. 3 Klasifikace analyzovanych silikatovych fazi. a - amfiboly v diagramu
Leaka et al. (1997); b - chlority v klasifikacnim diagramu Melky (1965). Pro
porovnani je ilustrovana variabilita chemismu chloriti z hornin a alpskych
Zil (AZ) kutnohorského krystalinika. Srovnévaci data jsou pfevzata z praci

Saménkové (2012) a Dolniéka, Ulmanové (2019a,b).

36 38 4.0 hy Mo (max. 0.002 apfu), Si (max.

0.007 apfu) a S (max. 0.002 apfu).
Kalcit predstavuje v dané pa-
ragenezi nejmlads$i mineralni fazi,
ktera v podobé vlasovych Zilek pro-
nika scheelitem (obr. 4a), kfemenem
a agregaty sulfidt. V BSE obraze je
nezonalni. Orientacni WDS analyzy
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Tabulka 2 Priklady chemického sloZeni plagioklasu (Plg), K-Zivce (Kfs) a prehnitu (Prh) ze studovanych mineralizaci.
Obsahy oxidt v hm. %, hodnoty apfu jsou vypocitany na zaklad osmi (Zivce), respektive 11 atomu kysliku (prehnit).

Sch - kfemenna Zila se scheelitem,

Prh - alpska Zila s prehnitem.

An. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Mineral Plg Plg Plg Plg Kfs Kfs Prh Prh  Prh  Prh  Prh  Prh  Prh Prh
Mineralizace Sch Sch Sch  Sch Prh Prh  Sch Sch Sch Prh Prh Prh Prh  Prh
SiO, 68.91 68.80 61.88 60.56 63.97 64.33 43.77 42.83 44.42 43.96 44.22 44.09 43.61 44.64
ALO, 19.48 19.60 23.68 24.11 17.91 17.99 23.78 20.25 24.04 24.51 24.89 23.75 24.52 24.56
Fe,O, 0 0.09 0.09 0 0 0 060 6.00 039 051 042 098 0.38 0.31
CaOo 056 125 6.86 7.06 0 0 27.41 26.50 27.37 27.33 27.24 26.97 27.36 27.64
Na,O 11.69 1076 7.85 7.60 0.14 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0
K,0 0.06 054 014 0.10 16.47 16.58 0 0 0 0 0 0 0 0
F 0.18 0.17 0.12 0.20 0.18 0.08 0.05 0.11
Celkem 100.70 101.04 100.50 99.43 98.49 99.00 95.74 95.76 96.34 96.51 96.95 95.87 95.92 97.26
Si4* 2992 2984 2.739 2.710 3.006 3.007 3.016 3.008 3.033 3.001 3.001 3.028 2.992 3.019
AlP* 0.997 1.002 1.235 1.272 0.992 0.991 1.932 1.677 1.935 1.973 1.990 1.923 1.983 1.957
Fe3* 0 0.003 0.003 0 0 0 0.031 0.317 0.020 0.026 0.022 0.051 0.020 0.016
Ca? 0.026 0.058 0.325 0.339 0 0 2.024 1.994 2.002 1.999 1.981 1.985 2.012 2.003
Na* 0.984 0.905 0.674 0.66 0.013 0.009 0 0 0 0 0 0 0 0
K* 0.003 0.030 0.008 0.006 0.987 0.989 0 0 0 0 0 0 0 0
F- 0.039 0.038 0.026 0.043 0.039 0.017 0.011 0.024
Catsum 5.003 4.982 4.984 4.986 4.998 4.996 7.003 6.995 6.990 6.999 6.993 6.986 7.006 6.995

nezjistily pfitomnost zadnych pfimési v koncentracich
nad detekénim limitem.

dem. VytvaFi izometricka zrna nebo masivni agregaty az
centimetrové velikosti, které se vyznacuiji zlatoZlutou bar-
vou (obr. 2a). Casto je spolu s molybdenitem sou&asti mi-
neralni asociace zelenych silikatovych smouh pfi okraji
kfemenné Zzily (obr. 4b), nebo je také pfitomen v samo-
statnych agregatech vtrouSenych i ve stfedoveé ¢asti Zily.
V odrazeném svétle je syté Zluty, anizotropie ani dvoj¢a-
téni nejsou patrné (obr. 4b,c,f). Zrna chalkopyritu maji ob-
vykle izometricky tvar a xenomorfni omezeni. Chemické
sloZeni je velmi jednoduché, orientaéni WDS analyzy zjis-
tily jen Cu, Fe a S v odpovidajicim poméru (tab. 4).

Pyrit se vyskytuje v mensim mnoZstvi nez chalkopyrit.
Byva uzavieny v chalkopyritu a ojedinéle sam uzavira py-
rhotin (obr. 4c). V nékterych pfipadech ma tendenci k au-
tomorfnimu vyvinu, jindy je omezen xenomorfné. Jeho
individua dosahuiji velikosti maximalné 0.7 mm. V odra-
Zeném svétle je krémovy, opticky izotropni. V BSE obraze
nékdy vykazuje nepravidelnou skvrnitou zonalnost (obr.
4d), pficemz svétlejSi domény se vyznacuji mirné zvyse-
nymi obsahy Cu (max. 0.94 hm. %) a/nebo Ni (az 0.46
hm. %). Z dalSich pfimési se vyskytuje olovo (max. 0.2
hm. % Pb; tab. 4).

Pyrhotin je velmi vzacny, byl zjistén jen jedenkrat,
v podobé izometrického reliktu o velikosti ~100 ym, uza-
vieného v pyritu (obr. 4c). V odrazeném svétle je hnéda-
vy, se slabym dvojodrazem a zfetelné&ji patrnou anizot-
ropii pfi pozorovani v rezimu zkfizenych nikold. V BSE
obraze je kompozi¢né homogenni. WDS analyzy (tab. 5)
ukazaly zvySeny obsah Ni (0.45 - 0.49 hm. %) a deficit ob-
sahu kovu vici sife v rozmezi 0.132 - 0.139 apfu. Zjistény
obsah kovl mezi 46.3 a 46.5 at. % odpovida monoklinic-
kému pyrhotinu (Kaneda et al. 1986).

Faze blizka argentopentlanditu byla zjisténa také
pouze jedenkrat, v podobé drobného narustu na chal-
kopyritu. Protazeny agregat mél velikost asi 80 x 15 ym
(obr. 4e). WDS analyzy (tab. 5) ukazaly vedle Ag, Ni, Fe
a S také malou pfimés kobaltu (0.06 - 0.13 apfu), médi

Tabulka 3 Chemické sloZeni scheelitu z kfemenné Zily se
scheelitem. Obsahy oxid( v hm. %, hodnoty apfu jsou
vypocitany na zaklad ¢tyr atomd kysliku.

An. ¢. 1 2 3 4 5 6
WO, 80.03 81.14 80.53 81.10 81.14 80.85
MoO, 012 011 012 0 0 0
SO, 0.09 0.07 0.05 0 0 0
SiO, 0.08 0 0 0.15 0 0.08
CaO 19.51 19.58 19.57 19.64 19.49 19.69
Celkem 99.83 100.90 100.27 100.89 100.63 100.62
Ve 0.992 0.997 0.996 0.996 1.002 0.996
Mo®* 0.002 0.002 0.002 0 0 0
Se 0.003 0.002 0.002 0 0 0
Si# 0.004 0 0 0.007 0 0.004
Subtot. 1.001 1.002 1.000 1.003 1.002 1.000
Ca 1.000 0.995 1.000 0.997 0.995 1.003

(0.04 - 0.38 apfu) a ve vétsiné pfipadl i olova (kolem
0.005 apfu). Faze je mirné nestechiometricka, vSechny
naméfené analyzy vykazuji deficit v obsahu kovu oproti
sife (0.07 - 0.24 apfu). Nizké obsahy jsou charakteristické
zejména pro stfibro (pouze 0.58 - 0.88 apfu).
Molybdenit je druhym nejzastoupenéjSim sulfidem.
Vytvari drobné (maximalni velikost 1 mm) olovéné Sedé
a kovove lesklé Supinky, které jsou spolu s ostatnimi sul-
fidy vtrouSené zejména v oblastech zelenavych, silikaty
bohatych smouh pfi okraji kfemenné zily. Mnohem méné
Casty je jeho vyskyt v sulfidickych agregatech pfitomnych
ve vnitfnich Castech studované zily. V nabruse vytvari
tence az tlusté tabulkovita zrna Ci izometricka individua
(obr. 4b), ktera vykazuji v nékterych pfipadech znamky
plastické deformace (prohnuti, undulézni vyhasinani).
Anizotropie je vyrazna jak v odrazeném polarizovaném
svétle (obr. 4b), tak pfi pozorovani pfi zkfizenych nikolech
(dvojodraz i polarizaéni barvy v biloSedych odstinech).
Molybdenit pfedstavuje v mikroméfitku vzdy nejstarsi
sulfidickou fazi, ktera je uzavirana, pfipadné obrustana



80 Bull Mineral Petrolog 28, 1, 2020. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

ostatnimi sulfidy (obr. 4b,d). V EDS spektru jsou patrné
pouze piky S a Mo.

Sfalerit je pfitomen relativné ¢asto, ale jen v malém
mnozstvi. Vytvafi xenomorfné omezena zrna o velikos-
ti az 50 ym, doprovazejici pyrit a chalkopyrit (obr. 4c,f).
V odrazeném svétle je Sedy, izotropni. V BSE obraze
je nezonalni. Znaénou homogenitu chemického slozeni
sfaleritu (i pfi porovnani riznych zrn a rtznych vzorkud)
potvrdily i provedené bodové WDS analyzy (tab. 4). Sfa-

lerit obsahuje 0.11 - 0.13 apfu Fe, 0.013 - 0.014 apfu Cd
a vétsinou i mala mnozstvi Cu (max. 0.004 apfu) a Co
(max. 0.001 apfu).

Alpska zila s prehnitem

Vyskyt Zilné mineralizace s pfevahou prehnitu byl za-
znamenan u zapadni stény paté etaze, cca 20 m sever-
né od vySe popsané mineralizace se scheelitem. Vzorky
Ziloviny byly nalezeny pouze v odstfelené suti, v pfilehlé
lomové sténé nebyl vyskyt této mineralizace zjistén. Zilna

i

L -'A . i

Obr. 4 Mineralni asociace a vyvin mineral(i ze studované kiemenné Zily se scheelitem. a - nepravidelné Zilky kalcitu
(Cal) v scheelitu (Sch), BSE obraz. b - chalkopyrit (Chp), pyrit (Py) a molybdenit v silikatové smouze v kfemeni.
Nabrus, odrazené polarizované svétlo. ¢ - inkluze pyrhotinu (Po) a sfaleritu (Sp) v pyritu uzavieném v chalkopyritu.
Nabrus, odrazené polarizované svétlo. d - rustova zonalnost pyritu na BSE snimku, svétlejsi partie jsou bohatsi
niklem. e - nartst argentopentlanditu (Apn) na chalkopyritu. BSE obraz. f - zrno sfaleritu, uzavirané spolu s dal$imi
sulfidy v kiemeni. Nabrus, odrazené polarizované svétlo. VSechny snimky Z. Dolnicek.
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mineralizace protina okolni amfibolity kose k jejich bfid-
licnatosti (obr. 5a). Nalezené vzorky ziloviny maji vcelku
stalou mocnost kolem 5 - 8 mm. Makroskopicky jsou tvo-
feny zejména masivnim prehnitem, v némz jsou pomérné
Casto uzavirana tence tabulkovita individua kalcitu a mis-
ty i jehlice tmavozeleného amfibolu. Mikroskopické studi-
um dale odhalilo pfitomnost mensiho mnozstvi K-Zivce a
amfibolu. Zilovina neobsahuje Z&4dné dutiny ani uzavfené
ulomky okolni horniny.

K-zivec je nejstarSim mineralem tohoto typu zil. Na-

rista v podobé az 1 mm velkych krystalt s adularovou
morfologii pfimo na okolni horninu (obr. 5b,c). Makrosko-
picky ma bilou barvu, v BSE obraze je nezonalni. Pre-
mény nebyly zjistény, pomérné hojné se vsak v K-Zivci
vyskytuji drobné inkluze amfibolu (obr. 5b). Pét WDS bo-
dovych analyz ukazalo vedle Si, K a Al i malou prabéznou
pfimés sodiku, odpovidajici 0.9 - 1.3 mol. % albitové mo-
lekuly (tab. 2). Cast analyz také méla nepatrn& zvyseny
obsah Fe (max. 0.11 hm. % FeO), zatimco ostatni méfe-
né prvky byly pod mezi stanovitelnosti.

Tabulka 4 Priklady chemického sloZeni pyritu (Py), chalkopyritu (Chp) a sfaleritu (Sp) ze studované kfemenné Zily se
scheelitem. Obsahy v hm. %, hodnoty apfu jsou vypocitany na zaklad dvou (pyrit, chalkopyrit), respektive jednoho
(sfalerit) atomu siry.

An. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Mineral Py Py Py Py Chp Chp Sp Sp Sp Sp Sp Sp Sp Sp
Pb 0.09 0 015 0.17 0 0 0 0 0 01 0 0 0.1 0
Fe 4586 45.53 46.37 46.31 30.50 29.75 647 6.60 734 778 694 727 7.00 7.62
Ni 046 0.06 024 0.28 0 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0
Co 0.04 0 0.04 0 0 0 005 0.04 004 005 005 004 0.04 0.04
Zn 0 0 0 0 0 0.05 57.89 57.58 57.81 57.99 5851 58.13 58.19 57.68
Cu 0.12 0.94 0 0 3462 3427 026 0.12 0.26 0 0.09 0.08 0 012
Cd 0 0 0 0 0 0 159 161 158 150 164 155 149 1.51
In 0 0 0 0 0 0 0.04 0.06 0 0.04 0 0.05 0.04 0
Mn 0 0 0 0 0 0 004 005 0.07 0.06 0.06 007 0.06 0.07
S 53.30 53.61 52.78 52.93 34.98 34.25 32.81 3291 33.09 33.41 33.34 33.38 33.35 33.11
Celkem 99.87 100.14 99.59 99.69 100.10 98.36 99.15 98.99 100.20 100.94 100.64 100.57 100.28 100.16
Pb 0.001 0 0.001 0.001 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0.001 0
Fe 0.988 0.975 1.009 1.004 1.001 0.997 0.113 0.115 0.127 0.134 0.119 0.125 0.120 0.132
Ni 0.009 0.001 0.005 0.006 0 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0
Co 0.001 0 0.001 0 0 0 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Zn 0 0 0 0 0 0.001 0.865 0.858 0.857 0.851 0.861 0.854 0.856 0.854
Cu 0.002 0.018 0 0 0.999 1.010 0.004 0.002 0.004 0 0.001 0.001 0 0.002
Cd 0 0 0 0 0 0 0.014 0.014 0.014 0.013 0.014 0.013 0.013 0.013
In 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0 0 0 0
Mn 0 0 0 0 0 0 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Catsum 1.001 0.994 1.015 1.011 2.000 2.010 0.998 0.991 1.003 1.000 0.997 0.996 0.991 1.003

Tabulka 5 Pfiklady chemického sloZeni argentopentlanditu (Apn), pentlanditu (Pnt) a pyrhotinu (Po) ze studovanych
mineralizaci. Obsahy v hm. %, hodnoty apfu jsou vypocitany na zaklad osmi (argentopentlandit, pentlandit), re-
spektive jednoho (pyrhotin) atomu siry. Sch - kiemenna Zila se scheelitem, Prh-h - hornina v sousedstvi alpské Zily

s prehnitem.
An. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Mineral Apn  Apn Apn Apn Apn Apn Apn Pnt Pnt Pnt Pnt Pnt Po Po
Mineralizace Sch Sch Sch Sch Sch Sch Sch Prh-h Prh-h Prh-h Prh-h Prh-h  Sch  Sch
Ag 8.26 8.31 10.36 11.61 7.82 10.16 11.13 0 0 0 0 0 0 0
Pb 0.15 0 0.12 012 012 0.11 0 0 0 009 01 010 0.14 0.08
Fe 29.83 30.26 30.36 31.13 30.27 30.58 31.29 25.39 24.86 24.50 23.49 24.51 59.79 59.98
Co 090 0.86 067 040 099 064 045 289 410 4.08 687 4.24 0.05 0
Ni 27.44 2742 2578 2416 24.63 25.03 24.37 37.26 37.18 37.10 35.86 36.94 0.49 047
Cu 045 0.32 0.28 047 301 056 0.57 0 0 0 0 0 0 0
S 31.81 31.78 31.46 31.28 32.16 31.43 31.53 33.02 33.26 33.08 33.26 33.14 40.22 39.96
Celkem 98.83 98.96 99.03 99.16 99.00 98.60 99.34 98.56 99.41 98.86 99.58 98.94 100.69 100.49
Ag 0.617 0.622 0.783 0.883 0.578 0.769 0.839 0 0 0 0 0 0 0
Pb 0.006 0 0.005 0.005 0.005 0.004 0 0 0 0.003 0.004 0.004 0.001 0
Fe 4.306 4.373 4.432 4570 4.322 4468 4.557 3.531 3.432 3.401 3.243 3.396 0.853 0.862
Co 0.123 0.118 0.093 0.056 0.134 0.089 0.062 0.381 0.537 0.537 0.899 0.557 0.001 0
Ni 3.769 3.770 3.580 3.375 3.346 3.480 3.377 4.930 4.884 4.900 4.711 4.870 0.007 0.006
Cu 0.057 0.041 0.036 0.061 0.378 0.072 0.073 0 0 0 0 0 0 0
Catsum 8.879 8.923 8.929 8.949 8.763 8.881 8.909 8.842 8.853 8.842 8.857 8.827 0.861 0.868
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Kalcit vytvari tence tabulkovité krystaly, které dosa-
huji velikosti az pfes 1 cm a jsou v Ziloviné orientovany
prostorové zcela nahodile. VGc¢i K-Zivci je kalcit zfetelné
mlads$i, obvykle na né&j jeho krystaly narudstaji, ojedinéle
jim kalcit i Zilkovité pronika (obr. 5¢). Vuci prehnitu je kalcit
naopak zretelné starsi. V BSE obraze je kalcit nezonalni.
Orienta¢ni WDS analyzy kalcitu nezjistily pfitomnost zad-
nych pfimési nad detekénim limitem mikrosondy.

Amfibol se vyskytuje ve dvoji formé. Jednak vytvari
drobné inkluze v K-Zivci (obr. 5b), jednak dlouze jehlico-
vité agregaty, které jsou misty uzavirané ve stfedni ¢asti
zily v kalcit-prehnitové matrici (obr. 5d,e). V pfipadé amfi-
bolovych inkluzi v K-Zivci nebylo bliz§i chemické studium
mozné vzhledem k jejich velmi malym rozmérim. Naproti
tomu jehlice amfibolu zarostlé v kalcit-prehnitové matrici
dosahuji délky az nékolika milimetrd. Makroskopicky maji

Obr. 5 Mineraini asociace a vyvin mineralt ze studované alpské Zily s prehnitem. a - prehnitem bohata Zila protina-
jici hostitelsky amfibolit s nastfikem leukokratniho metatektu. b - krystaly K-Zivce (Kfs), narustajici na amfibolit
(ve spodni ¢asti snimku) a obrtstané prehnitem (Prh). K-Zivec obsahuje ¢etné drobné inkluze amfibolu (Amp). BSE
obraz. ¢ - K-Zivec v asociaci s mlad$im tabulkovitym kalcitem (ktery jim i Zilkovité proniké) a prehnitem. BSE obraz.
d - priény fez shlukem jehlic amfibolu. BSE obraz. e - podélny fez shlukem jehlic amfibolu s dobfe patrnou chemic-
kou zonalitou. BSE obraz. f - dvé protaZzena individua pentlanditu (Pnt) v jadfe amfibolu z okolniho amfibolitu. BSE
obraz. Makrofoto J. Ulmanova, BSE snimky Z. Dolnicek.
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travové zelenou barvu. V obraze BSE jsou zfetelné skvrni-
té zonalni (obr. 5d,e). Mikrosondové analyzy (tab. 1) uka-
zaly pfislusnost k podskupiné vapenatych amfibolu. Pfi
pfepoctu empirického vzorce na bazi 23 kyslikl se obsahy
Si pohybuji mezi 7.57 a 8.00 apfu, Al 0.07 - 0.36 apfu, Ti
max. 0.01 apfu, Mg 2.85 - 3.58 apfu, Fe?* 1.19 - 1.93 apfu,
Fe® max. 0.31 apfu, Ca 1.98 - 2.04 apfu, Mg?*/(Fe?*+Mg?*)
= 0.60 - 0.75, Na+K = max. 0.11 apfu. V klasifikaénim
schématu Leakeho et al. (1997) jde tedy o aktinolit (obr.
3a). V BSE obraze svétlejsi partie krystalt maji vy$si po-
mér Fe/Mg v porovnani s tmavsimi ¢astmi krystald.
Prehnit je objemové rozhodujici fazi studované preh-
nitové Zily. Parageneticky je nejmladSim mineralem, ktery
beze zbytku vyplfiuje zbylé prostory mezi krystaly ostat-
nich minerald (obr. 5b-e). Makroskopicky je bledé zeleny,
prasvitny, se skelnym az perletovym leskem na prohnu-
tych $tépnych plochach (obr. 5a). Mikrosondové WDS
analyzy (tab. 2) ukazaly velice homogenni sloZeni bez
ohledu na pozici v ramci zily i pfi porovnani riznych vzor-
ka. Vedle Ca, Si a Al byly zaznamenany jen slabé zvySené
obsahy Fe (0.016 - 0.050 apfu) a F (0.011 - 0.045 apfu).
PFi studiu na mikrosondé byla v okolnim amfibolitu,
pfiléhajicim k alpské Zile s prehnitem, ojedinéle zjisténa
i pfitomnost pentlanditu. Pentlandit vytvafi dvé drobné
uzavieniny ve stfedni ¢asti zrna amfibolu (obr. 5f). Obé
individua pentlanditu jsou protaZena paralelné s krystalo-
grafickou osou c a tedy i prizmatickou
Stépnosti amfibolového zrna - je tedy 0.95

puvodu danych mineralizaci jsou v souladu i pfitomnost
K-Zivce, ktery je za hydrotermalnich podminek stabilni za
teplot minimalné cca 250 °C (Deer et al. 2001), i vysledky
vypoctu teplot krystalizace chloritu pomoci chloritového
kompozi¢niho termometru podle Cathelineau (1988), kte-
ré indikuji teploty mezi 253 a 298 °C (tab. 2).

Vzajemny parageneticky vztah obou nové zjiténych
mineralizaci neni z terénni situace ziejmy. Z mineralogic-
kého studia vzork(l z kfemenné Zzily se scheelitem vyply-
va, Ze by prehnitova mineralizace méla byt mladsi (prehnit
zde zilkovité pronika starSimi silikaty). Zaroven je chemic-
ké sloZeni tohoto mineralu shodné v obou typech mine-
ralizaci (s vyjimkou jediné analyzy vyrazné bohatsi Zele-
zem; tab. 2), coz by nasvédcovalo shodné genezi tohoto
mineralu v obou typech mineralizaci. S moznosti niz§iho
relativniho stafi prehnitové mineralizace by byla v souladu
i skuteCnost, Zze amfiboly z prehnitové zily maji nejvyssi
zjisténé obsahy Si a také nejvy$Si pomér Fe/(Fe+Mg) a
jejich projekéni body lezi ve smérném pokracovani dato-
vého pole amfibold z kfemenné Zily se scheelitem (obr.
3a). Jednotny trend v chemickém sloZeni amfibolu z obou
mineralizaci by mohl nasvéd&ovat kontinualnimu vyvo-
ji hydrotermalniho systému ve smyslu postupné zmény
podminek pfi krystalizaci ¢i chemismu pUsobicich fluid.
Parageneticky vyvoj silikatové mineralni asociace (od am-
fibolu s pfevahou Fe? k prehnitu s obsahem Fe®) souhlas-

velmi pravdépodobné, ze jde z po- a
hledu ¢asového zafazeni vUici hosti-
telskému amfibolu o postkrystalinni
(tedy hydrotermalni) fazi. Provedené
WDS analyzy (tab. 5) ukazaly syste-
maticky prebytek siry proti kovim (o
asi 0.15 apfu), dosti zvySeny obsah
Co (az 0.9 apfu) a mirnou pfevahu Ni
nad Fe [Ni/(Ni+Fe) = ~0.59]. Mirna
nestechiometrie ve smyslu prebytku
siry oproti kovim je obvykla u niklem
bohatych pentlanditll (Kaneda et al.
1986; Dolnicek, UImanova 2018b).
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né v obou studovanych mineralizacich naznacuje narustu
redox potencialu fluid béhem krystalizace. S tim je zcela
v souladu i pozorovany vyvoj asociace sulfid v kfemenné
Zile se scheelitem - zatlaCovani pyrhotinu pyritem je Casto
dusledkem zvys$eni aktivity kysliku v mineralotvorném pro-
stfedi (Murowchick, Barnes 1986).

Charakter nové zjisténych mineralizaci je blizky mo-
bilizatim typu alpskych zil. Ty byly z plafianského lomu
v minulosti popisovany zejména z prostfedi rul, v nichz
se vyskytovala typickd mineralni asociace puklin typu A
ve smyslu Bernarda (1981) a FiSery (2000a), chuda vap-
nikem. S postupem dobyvacich praci do hloubky byla za-
stizena a odkryta ¢ocka amfibolitli, obsahuijici i alpskou
mineralizaci bohatou vapnikem, k niz nalezi i obé nami
studované mineralizace, jak nasvédcuje pfitomnost Ca
-amfiboll, prehnitu, kalcitu a scheelitu. Obecné nepfili§
obvyklé jsou na alpskych Zilach vyskyty molybdenitu a
scheelitu. Jejich vyskyt byl jiZ dfive v dané oblasti zazna-
menan — z plananského lomu z puklin v pegmatitu uva-
di vyskyt molybdenitu Kadlec (2015), z lomu Markovice
u Caslavi popsali molybdenit Novak a Drabek (1964) a
drobny vyskyt scheelitu v alpské Zile na téze lokalité za-
znamenali i autofi této prace (zatim nepublikovano). Novy
nalez z Planan je vSak zajimavy zejména velikosti schee-
litovych agregatl a hnizd, ktera vyrazné prekracuje dosud
znamé vyslovené mikroskopické vyskyty. Zdroj Mo a W
pro vznik molybdenitu a scheelitu neni jasny. Zatimco W
je zietelné pfednostné vazan na kyselé magmatické hor-
niny nez na bazika, Mo je pfitomen v obou typech hornin
ve srovnatelnych koncentracich (Turkenian, Wedepohl
1961). Na zakladé téchto obecnych geochemickych po-
znatkl tedy nelze vyloucit ani vyznamnéjsi pfinos téchto
prvkl fluidy zvnéjsku relativné malého hostitelského am-
fibolitového télesa. Sirsi cirkulace fluid b&hem formovani
alpskych Zil, zahrnujici i jiné litologické typy hornin, nez
jen ty, v nichzZ jsou Zily lokalizovany, byla opakované do-
loZzena na rGznych lokalitach kutnohorského krystalinika
(Dolni¢ek, Ulmanova 2018b, 2019a, 2019b).

Porovnani ziskanych poznatkli o chemickém sloze-
ni jednotlivych minerald je mozné u chloritd a nékterych
sulfidi z dalSich lokalit v ramci kutnohorského krystalini-
ka, k nimz existuji publikované udaje. Chemické slozeni
chloritd z kfemenné Zily se scheelitem je relativné malo
variabilni, podobné jako chemismus chloritt z alpskych Zil
z Vrb&an (ocistény o analyzy s vyraznéjsi pfimési slidové
komponenty) a z Libodfic; naproti tomu chlority z Marko-
vic maji znacny rozptyl chemismu (obr. 3b). Nami ziskané
analyzy chloritt z Plafian maji ze vSech srovnavanych lo-
byt disledkem vazby mineralizace na bazické horniny.
Druhé mozné vysvétleni mize spocivat, vzhledem k hoj-
né pritomnosti sulfidd v Zile (jejichz mnozstvi je vySSi nez
je obvyklé na vySe zmifiovanych srovnavanych lokalitadch
alpskych zil), ve vyssi fugacité siry v matecnych fluidech,
ktera rovné&z ovliviiuje vstup Zeleza do vznikajiciho chlori-
tu (napf. Bryndzia, Scott 1987).

Topomineralni vliv okolnich bazickych hornin je zfetel-
né patrny i v pfipadé obou pfitomnych sulfidi Fe (pyrit,
pyrhotin), u nichz Ize konstatovat zvySeny obsah Ni, po-
dobné jako v alpskych zilach v markovickych amfibolitech
(Dolni¢ek, Ulmanova 2018b). Na obou lokalitach byly na-
vic akcesoricky zaznamenany i vyskyty samostatnych Ni-
sulfidd (na obou lokalitdch pentlandit, navic v Plafianech
argentopentlandit, v Markovicich melonit, millerit, siegenit
a Ni-bohaty kobaltin; Dolni¢ek, Ulmanova 2018a,b). Sfa-
lerit z Plaflan ma mnohem méné variabilni obsahy Fe a

Cd nez sfalerit z Markovic (obr. 6). Na rozdil od nami nové
prezentovanych analyz z Planan, data z Markovic pocha-
zeji z nékolika mineralogicky odliSnych typu alpskych Zzil, u
nichz |ze o€ekavat jednak rozdilné obsahy minoritnich prv-
kd v mate€nych fluidech, jednak variace ve fugacité kysliku
a siry, které chemismus sfaleritu rovnéz ovliviuji (Scott,
Barnes 1971; Scott 1983; Dolnicek, Uimanova 2018b).

Zavér

V lomu u Plafian byly nalezeny dva dosud nepopsané
typy hydrotermalnich Zil, které byly zastizeny v Co€ce am-
fibolitd, uloZzené v rulach kutnohorského krystalinika. Prvy
typ mineralizace je tvofen subvertikalni kiemennou Zilou
se scheelitem, jez ma smér ZSZ - VJV a kolmy pribéh
k foliaci okolnich hornin. Vedle kfemene obsahuje i malé
mnozstvi sulfidd (hlavné chalkopyrit a molybdenit, méné
pyrit a sfalerit, akcesoricky i pyrhotin a argentopentlandit),
kalcitu, silikatd [zonalniho amfibolu s chemismem odpo-
vidajicim magneziohornblendu az aktinolitu, dale chloritu
(klinochloru), plagioklasu (andezin az albit) a prehnitu] a
scheelitu, ktery vytvarii az 3 cm velka hnizda v kiemeni.
Nelze vylouéit, Ze magneziohornblendova jadra amfiboll
a andezinova jadra plagioklast predstavuji relikty okolni
horniny. Druhy typ mineralizace je reprezentovan Zilami
s prfevahou prehnitu, které maji pribéh kosy vici foliaci
okolnich amfibolitd. Vedle prehnitu obsahuji adular, kalcit
a amfibol s aktinolitovym slozenim. Oba typy mineraliza-
ci pfedstavuji retrogradné-metamorfni mobilizaty, blizké
alpské paragenezi. Chloritova termometrie nasvédcuje
vzniku chloritu z kiemenné Zily se scheelitem za teplot
253 az 298 °C. Zdroj Mo a W pro tvorbu molybdenitu a
scheelitu neni dofeseny, nelze v8ak vyloudit pfinos téchto
prvki fluidy z vnéjSku amfibolitového télesa.
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