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Abstract

The identified mineral association in the crystalline limestones from the manganese locality Cuéma - Cierna bana
consists of garnets and pyroxenes. Mineralogical composition of the samples Cu-1 and Cu-2 is represented by zonal
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pyroxenes have a diopside composition with a variable Mg/(Mg+Fe?*) ratio. A slightly increased content of Mn (up to

0.09 apfu) ascends into the johannsenite molecule.
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Uvod

Clanok prinaéa nové informécie doplfiujlice a zaroveh
prehodnocujuce poznatky o rbéznorodosti mineralneho
zlozZenia krystalickych vapencov, ktoré pochadzaju z his-
toricky znameho manganového vyskytu Cuéma - Cierna
bana. V krystalickych vapencoch sme prvy krat identifi-
kovali granat prevazne grosularového zlozZenia a diopsid.
Okrem granatov a pyroxénov sa analyticky nepotvrdila
pritomnost’ dalSich silikatovych faz v skiumanych vzor-
kach. V ¢lanku stru€ne opisujeme poznatky suvisiace
s geologickym a genetickym vyvojom skumanej oblasti
v kontexte manganovej mineralizacie, ktorej sucastou su
krystalické vapence.

Lokalizacia

Podla geomorfologického ¢lenenia Slovenskej repub-
liky (Mazur, Lukni§ 1980) lokalita Cuéma - Cierna bana
patri do oblasti Slovenského rudohoria a celku Volovské
vrchy. Poloha lokality zodpoveda 48°42.703° sever-
nej Sirky a 20°33.437* vychodnej dizky s nadmorskou
vyskou 614 m. Odobraté vzorky krystalickych vapencov
pochadzaju z haldového materialu, ktory zostal po tazbe
manganovych rud. Manganovy vyskyt znamy pod nazvom
Cierna bara v banskych poliach Jan, Laurent a Malvina
(Maderspach 1880; Toth 1882; Schafarzik 1904; Eisele
1907; Papp 1915) je vzdialeny cca 2 km ssv. od obce
Cuéma na zapadnom svahu Strednej hory (Grecula et al.
1995).

Geologicka a mineralogicko-petrologicka cha-
rakteristika

Sosovky krystalickych vapencov v skiimanej oblas-
ti su sucastou rytmicky sa striedajucej staropaleozoic-
kej flySovej megasekvencie gelnickej skupiny juzného
gemerika spolu s lokalne vyvinutymi polohami lyditov,
bazaltovych metavulkanoklastik a okolitych prevazne
sludnato-grafitickych fylitov (obr. 2). V zmysle litostrati-
grafického €lenenia podla Bajanika et al. (1983, 1984)
skumana lokalita patri do vlachovského suvrstvia gelnic-
kej skupiny a podla ¢lenenia Greculu (1982), respektive
Grecula et al. (1995, 2009, 2011) do holeckych vrstiev
betliarskeho suvrstvia voloveckej superskupiny, ktora
v sebe spaja pévodne vyc&lenené skupiny juzného (gel-
nicka skupina) a severného gemerika (rakovecka a kla-
tovska skupina).

Stratigraficky rozsah gelnickej skupiny vrchné kam-
brium - spodny devén bol stanoveny biostratigrafickymi
metédami (Snopkova, Snopko 1979; lvanicka et al. 1989;
Vozarova et al. 1998, 1999; Soték et al. 1999, 2000) a
geochronologickymi metdédami (Puti$ et al. 2008; Voza-
rova et al. 2010, 2016). Priemerné veky zirkonov z acid-
nych metavulkanitov vlachovského suvrstvia dosahuju
hodnotu 494 + 1.6 Ma (Vozarova et al. 2010). Staropaleo-
zoicky vyvoj gemerika je povazovany za riftogénny (Gre-
cula 1982; Grecula et al. 1995, 2011; Grecula, Radvanec
2005; Radvanec, Grecula 2016).

Horniny gelnickej skupiny sa sformovali u¢inkami regi-
onalnej variskej a alpinskej metamorfézy v podmienkach
facie zelenych bridlic (Faryad 1991, 1995, 1997; Sassi,
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Obr. 1 Lokalizacia skumaného Ugemia: a) v mape Slovenskej republiky; b) pohlad na zarez haldy v blizkosti turistické-
ho chodnika smerujuceho z Cuémy na Skalisko - Volovec. Foto P. RuzZi¢ka, 2016.
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Obr. 2 Zjednodusena geologicka mapa skiimaného uzemia modifikovana podla Greculu et al. (2009).
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Vozarova 1987, 1992; Mazzoli, Vozarova 1989; Vozarova
1993, 1998). Na lokalite Cu¢ma - Cierna bafa bol apli-
kovany rodonitovo-pyroxmangitovy geotermometer podla
Schultz-Glttler a Peters (1987) pre stanovenie podmie-
nok metamorfézy manganovych sedimentov. Metamorfo-

S 4m

Sludnato-grafitické
fylity

Magnetitova poloha ﬂ

Obr. 3 Geologicky profil medzi hornou a dolnou manganovou Stélriou

(Schafarzik 1904).

g i ix a) Kremenna Zila
- Krystalické vapence ,:-;' b| b) Pyritova Zila

Banské stolne

za prebiehala pri teplotach 375 - 420 °C, tlaku 350 MPa
a X_,, 0.05 - 0.06 (Faryad 1991, 1994; Rojkovi¢ 1999,
2001). Spolu s krystalickymi vapencami sa obcas vysky-
tuju polohy, pruhy, respektive rozptyleny explozivny ma-
terial bazaltovych metavulkanoklastik, ktoré su produk-
tom regionalnej metamorfézy pdvodnych
lokalnych prejavov podmorského synsedi-
mentarneho bazického vulkanizmu, ktory
bol povazovany za potencialny zdroj man-
ganu (Kantor 1953, 1954; Fusan, Maska
1956; Ilvanov 1960, 1965).

Metamanganolity sprevadzaju SoSov-
ky krystalickych vapencov, z €asti ktorych
sme robili detailny vyskum mineralneho
zlozenia. So$ovky krystalickych vapencov
su uloZené konformne s vrstevnatostou
okolitych fylitov, pricom ich su¢asna forma
je vysledkom budinovania v priebehu varis-
kej metamorfézy a deformacie poc€as vyvoja
alpinskej vrasovo-preSmykovej stavby (llav-
sky, Polak In: Slavik et al. 1967; Grecula et
al. 1995; Rojkovi¢ 1999, 2000, 2001; Lexa
et al. 2007).

Na lokalite Cuéma - Cierna bana ma
genéza stratiformnej manganovej minerali-
zacie polystadialny vyvoj, ¢o dokazuju Stu-
die mnohych autorov (Maderspach 1880;
Schafarzik 1904; Kantor 1953, 1954; llav-
sky, Polak In: Slavik et al. 1967; Drnzik et al.
1973; Pecho et al. 1981; Grecula et al. 1995,
2011; Rojkovi¢ 1999, 2000, 2001; Lexa et
al. 2007). Primarny vulkanogénno-sedimen-
tarny charakter manganovej mineralizacie
a sprievodnych vapencov prepisalo pbsobe-
nie variskej a alpinskej metamorfozy spolu
s tektonickou aktivitou a neskorSimi ucinka-
mi hydrotermalnych a hypergénnych proce-

Obr. 4 Prierezy skiimanych vzoriek kry$talickych vapencov: a) prejavy budinovania; b-d) horizontalne laminovana tex-
tara s miernymi znakmi zvrasnenia. Foto P. RuZi¢ka.
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sov. Rojkovi¢ (1999, 2000, 2001) vyclenil metamorfnu,
hydrotermalnu a hypergénnu asociaciu manganovej mi-
neralizacie. Jednotlivé mineraly tvoriace danu mineralnu
asociaciu potvrdili viaceri autori a niektori z nich identi-
fikovali aj dalSie fazy (Faryad 1994; Faryad, Zabransky
1996; Peterec, Duda 2003, 2009; Stevko et al. 2015).
Podla Lazara (1959) sa tazba v oxidaénom pasme
manganovej mineralizacie zafala od roku 1699. Nazov
Cierna baria bol odvodeny od tazby &iernych mineralov
manganu. Banskymi pracami boli odkryté dve SoSovky
s manganovou mineralizaciou. Jedna v banskych poliach
Jan a Laurent (banské miery udelené v roku 1878) a druha

v banskom poli Malvina (banska miera udelena v roku
1869). Udaje o mineralnom zloZeni, povrchové banské
prace, pingy a $télne opisuju Maderspach (1880), Téth
(1882), Schafarzik (1904), Eisele (1907) a Papp (1915).
Vyskyt bol od polovice 19. storo€ia tazeny povrcho-
vym vylomom a dvoma kratkymi $télhami. Geologicku
poziciu a genetické vztahy metamanganolitov s krysta-
lickymi vapencami znazornil Schafarzik (1904) v profile
medzi hornou a dolnou §tdlfou (obr. 3). Manganova mi-
neralizacia bola taZena len do hibky niekolko desiatok
metrov (llavsky, Polak In: Slavik et al. 1967; Pecho et al.
1981). V roku 1907 boli bane mimo prevadzky (Bergfest

Obr. 5 Mikroskopické detaily polyedrickych prierezov granatov v krystalickych vapencoch. Fotografie z polarizacného
mikroskopu P. Ruzicka.
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Obr. 6 Koexistencné vztahy zonalneho grosularu (Grs) a diopsidu (Di) v kryStalickom vapenci kalcitového (Cal) zloze-
nia. BSE foto S. Kurylo.
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1953). Hlavnym predmetom tazby v minulosti boli man-
ganové mineraly supergénnej zény (Maderspach 1880;
Eisele 1907; Grecula et al. 1995, 2011; llavsky, Polak In:
Slavik et al. 1967; Rozloznik 1973; Rojkovi¢ 1999, 2000,
2001; Peterec, Duda 2003, 2009; Lexa et al. 2007). Na
jednotlivych haldach je dostupny material, ktory umozfiu-
je mineralogicky vyskum. Bane, ktoré sa v minulosti tazili,
su vacsinou nepristupné.

Metodika

Terénny odber bol zamerany na ziskanie reprezentac-
nych vzoriek v ramci skumanej lokality s cielom ich mikro-
skopického Studia a nasledne mikrosondovej analyzy. Mi-
neralne zloZenie a mikroStruktura krystalickych vapencov
bola Studovana vo vybrusoch pomocou polarizaéného mi-
kroskopu Leica DM2500P na Katedre mineralégie a pet-
rolégie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v
Bratislave. Ugelom mikroskopického pozorovania v pre-
chadzajucom svetle bolo zistenie Struktirnych vztahov a
vyznacenie faz pre identifikaciu pomocou elektronového
mikroanalyzéatora.

Lestené vybrusy, vakuovo naparené tenkou uhlikovou
vrstvou, boli analyzované na elektrénovom mikroanalyza-
tore JEOL JXA 8530FE na Ustave vied o Zemi Sloven-
skej akadémie vied v Banskej Bystrici. Vzorky boli ana-
lyzované pri urychfovacom napéti 15 kV a prude 20 nA
pre granaty a pyroxény a prude 16 nA pre kalcit. Priemer
elektrénového lu¢a sa prispdsoboval po¢as merania pre
silikaty na 3 - 5 pm a pre kalcit 8 ym. Pouzila sa ZAF

korekcia. Koexisten¢né vztahy granatov a pyroxénov sa
pozorovali v spatne rozptylenych elektronoch (BSE - back
scattered electron).

V granatoch sa analyzovali nasledovné prvky (krystal,
rtg. linie) za tychto Standardov: Si (TAP, Ka) - kremen, Ti
(LIF, Ka) - rutil, Al (TAP, Ka) - albit, Fe (LIF, Ka) - hematit,
Mn (LIF, Ka) - rodonit, Mg (TAP, Ka) - diopsid, Ca (PETL,
Ka) - diopsid. Elektréonové mikroanalyzy granatov boli
prepocitané v zmysle klasifikacie Grew et al. (2013) na 3
kationy Ca, pretoze vSetky ostatné spdsoby prepoctu po-
skytli nestechiometrické vzorce. Krystalografické pozicie
boli zapifiané v poradi X — Y — Z, aby sa dala odhalit
pripadna vakancia v pozicii Z. Pomer Fe?*/Fe®* bol vypo-
Citany z nabojovej bilancie.

V pyroxénoch sa analyzovali nasledovné prvky (krys-
tal, rtg. linie) za tychto Standardov: Si (TAP, Ka) - orto-
klas, Ti (LIF, Ka) - rutil, Al (TAP, Ka) - albit, Fe (LIF, Ka)
- biotit, Mn (LIF, Ka) - rodonit, Mg (TAP, Ka) - diopsid, Ca
(PETL, Ka) - diopsid, Na (TAP, Ka) - albit. Elektronové
mikroanalyzy pyroxénov boli prepocitané v zmysle klasi-
fikacie Morimoto et al. (1988) na 4 kationy a pomer Fe?/
Fe3* bol vypocitany z nabojovej bilancie. V kalcitoch sa
analyzovali nasledovné prvky (krystal, rtg. linie) za tychto
Standardov: Fe (LIFH, Ka) - hematit, Mn (LIFL, Ka) - ro-
donit, Mg (TAP, Ka) - diopsid, Ca (PETL, Ka) - diopsid.

V texte pouzivané slovenské nazvy mineralov su
upravené podla Ozdina a Uhera (2002) a skratky mine-
ralov sU uvadzané podla Siivola, Schmid In: Fettes, De-
smons et al. (2007).

Tabulka 1 Reprezentativne mikrosondové analyzy granatov (hm. %) v kryS$talickych vapencoch prepocitané na
3 katiény Ca (apfu) a zastupenie ich koncovych c¢lenov (mol. %).

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vzorka Cu-1 Cu-1 Cu-1 Cu-1 Cu-1 Cu2 Cu2 Cu2 Cu2 Cu3 Cu3
Z6na svetly tmavy{ svetly tmgvé svetly svetly tmavy{ svetly tmav;'{ tmavy svetI)'{

stred okraj stred medzizona okraj stred okraj stred okraj stred okraj
SiO, 37.30 39.21  36.99 38.29 3794 3822 3879 3799 3895 3870 37.73
TiO, 1.17 0 1.08 0.32 0.44 0.04 0.03 0.52 0.01 0.01 0.19
ALO, 16.31 2157 16.28 2152 13.83 1749 2177 1791 2195 2212 17.54
Fe,O, 8.29 1.52 8.24 1.61 11.79 7.49 1.59 6.22 1.05 1.43 7.14
MnO 0.13 0.11 0.10 0.03 0.10 0.20 0.08 0.09 0.18 0 0.05
MgO 0.03 0.01 0 0 0 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 0
CaO 36.59 37.33 36.79 3760 36.31 37.02 3738 37.04 37.70 37.72 36.61
Suma 99.82 99.76 9947 99.36 100.43 10048 9965 99.81 99.87 99.99 99.27
Si# 2.854 2941 2815 2851 2926 2.891 2906 2871 2893 2873 2.886
AR 0.027  0.001 0 0 0 0.003 0.020 0 0 0.018 0.006
Suma 2.882 2941 2815 2851 2926 2.894 2926 2871 2893 2891 2.892
Ti* 0.068 0 0.062 0.018 0.026 0.003 0.002 0.030 0 0 0.0M
Al 1.443 1906 1.460 1.889 1257 1557 1.901 1.595 1.921 1918 1.575
Fe3* 0.478 0.086 0.472 0.090 0.684 0426 0.090 0.354 0.059 0.080 0.411
Mn2* 0.009 0.007 0.007 0.002 0.007 0.013 0.005 0.006 0.012 0 0.003
Mg?* 0.003 0.001 0 0 0 0.002 0.002 0.005 0.002 0.002 0
Suma 2.000 2.000 2.000 1999 1974 2000 2.000 1.989 1.994 2.000 2.000
Ca? 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Suma 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Pyrop 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spessartin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almandin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Andradit 23.88 429 23.59 452 3422 2132 449 17.69 2.95 3.99 20.55
Grosular 76.12 95.71  76.41 9548 65.78 78.68 9551 8231 97.05 96.01 79.45
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Vysledky

Krystalické vapence su sivozlté az hnedozelené hor-
niny s prevazne jemnokrystalickou az masivnou alebo
horizontalne laminovanou texturou (obr. 4) a granoblas-
tickou Strukturou. Krystalické vapence maju kalcitové zlo-
Zenie (tab. 3). Pritomnost dolomitu sa nepotvrdila.

Granaty v krysStalickych vapencoch tvoria nepravidel-
né hniezda a polohy prebiehajuce paralelne s pévodnou
vrstevnatostou. ldiomorfné zrna granatov, ktoré si zacho-
vavaju pravidelné polyedrické ohrani¢enie sa zoskupuju
do agregatov (obr. 5). Granaty a diopsid prejavuju zonal-
nost a ¢asto vzajomne koexistuju (obr. 6).

Studované granaty maju zloZenie grosularu s varia-
bilnym podielom andraditovej molekuly (tab. 1, obr. 7b).
VSetky ostatné komponenty su zanedbatelné pri velmi
nizkych obsahoch Mg (do 0.005 apfu) a Mn (do 0.013
apfu). Granéty vo vzorkach Cu-1 a Cu-2 maji stred s vy$-
§im podielom andraditovej molekuly (17.69 - 23.88 mol.

%) a okraj s jej nizkym obsahom (2.95 - 4.52 mol. %), len
jeden krystal ma na okraji este jednu zénu vyrazne obo-
hatenu o andraditovy komponent (34.22 mol. %). Vzor-
ka Cu-3 ma inverznu zonalnost s vyrazne grosularovym
stredom (96.01 mol. %), ale naopak okraj je obohateny
o andraditovy komponent (20.55 mol. %). VSetky analyzy
pri prepocte na 3 Ca katiébny maju mierne znizeny ob-
sah kationov v pozicii Z, ¢o mdze signalizovat’ pritomnost
vakancie a OH skupin a teda hydrogranatového kompo-
nentu. Vzhfadom na sumy analyz granatov predpokla-
dame, ze pravdepodobna pritomnost OH skupin by sa
v Ramanovom spektre nemusela vyraznejSie prejavit.
Z tohto dévodu Ramanove spektra neuvadzame, ale
v buducnosti nevylu€ujeme moznost zamerat sa na ob-
jasnenie pritomnosti hydrogranatového komponentu.
Analyzované pyroxény maju zlozenie diopsidu s vari-
abilnym pomerom Mg/(Mg+Fe?*) (tab. 2, obr. 7a). ZvySe-
ny obsah Fe** vypocitaného z nabojovej bilancie je moz-

Tabulka 2 Reprezentativne mikrosondové analyzy diopsidu v krystalickych vapencoch (hm. %). Prepocet na 4 katiény

(apfu) a zastupenie ich koncovych ¢lenov (mol. %).

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vzorka Cu-1 Cu1 Cu1 Cu1 Cu2 Cu2 Cu2 Cu2 Cu2 Cu2 Cu3 Cus3
Zbona svetla tmava svetla tmava svetlda tmava svetla tmava svetla tmava svetla tmava
SiO, 53.83 5492 5360 54.30 5423 55.03 5297 5497 52.68 5359 53.67 54.64
TiO, 0 0 0.01 0 0 0.03 0.01 0 0 0.03 0 0
ALO, 0.32 0.10 0.53 0.02 0.34 0.07 0.28 0.29 0.14 054 117 0.59
Fe,O, 1.52 0.58 2.23 0.83 0.62 0.84 0.25 0.23 0.84 0 0.71 1.03
FeO 4.15 0 3.36 0 4.53 099 6.85 191 1053 3.01 2.41 0.80
MnO 0.35 0.19 0.20 0.28 0.22 0.30 2093 0.42 0.80 3.19 0.32 0.17
MgO 15.12 19.00 1553 1849 1502 17.46 1167 16.83 10.72 13.12 1581 17.22
CaO 2548 26.14 2513 26.27 2553 2596 2458 2594 2511 2544 2553 25.93
Na,O 0.06 0.02 0.14 0.01 0.13 0.04 0.27 0.03 0.08 0.18 0.12 0.10
Suma 100.67 100.90 100.51 100.11 100.56 100.63 99.79 100.59 100.81 99.10 99.66 100.36
Si+ 1974 1961 1963 1958 1989 1988 2.000 1992 1988 2010 1.969 1.977
AP 0.014 0.004 0.023 0.001 0.011 0.003 0 0.008 0.006 0 0.031 0.023
Suma 1988 1966 1985 1959 2.000 1.990 2.000 2.000 1.994 2.010 2.000 2.000
Ti%* 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0 0.001 0 0
AR+ 0 0 0 0 0.003 0 0.012 0.004 0 0.024 0.020 0.002
Fe®* 0.042 0.016 0.062 0.023 0.017 0.023 0.007 0.006 0.024 0 0.020 0.028
Mg?* 0.827 0984 0.848 0977 0.821 0.940 0.657 0.909 0.603 0.734 0.865 0.929
Fe?* 0.127 0 0.090 0 0139 0.030 0.216 0.058 0.332 0.095 0.074 0.024
Mn2* 0.004 0 0 0 0.007 0.007 0.094 0.013 0.025 0.101 0.010 0.005
Suma 1.000 1.000 1.000 1.000 0.988 1.000 0.986 0.991 0.985 0.954 0.988 0.988
Fe?* 0 0 0.013 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mn?2* 0.007 0.006 0.006 0.008 0 0.003 0 0 0 0 0 0
Mg?* 0 0.027 0 0.017 0 0 0 0 0 0 0 0
Ca* 1.001 1.000 0986 1.015 1.003 1.005 0.994 1.007 1.015 1.022 1.004 1.005
Na* 0.004 0.001 0.010 0.001 0.009 0.002 0.019 0.002 0.006 0.013 0.009 0.007
Suma 1.012 1.034 1.015 1.041 1.012 1.010 1.014 1.009 1.021 1.035 1.012 1.012
Wo 50.07 49.44 4923 50.47 49.69 50.30 47.22 4983 50.12 4911 49.16 49.55
En 4211 50.23 43.32 4944 4144 4747 3445 4595 30.73 39.08 44.13 47.10
Fs 6.48 0 5.25 0 7.01 1.51 11.35 292 16.93 503 3.77 1.22
Jh 0.21 0 0 0 0.35 0.34 492 0.65 129 539 0.50 0.27
Ae 0.31 0.09 0.75 0.06 0.51 0.22 0.73 0.08 0.47 0 024 0.36
Jd 0.10 0.02 0.28 0 0.43 0.03 1.30 0.16 0.13 139 0.63 0.32
Ca-Ts 0.71 0.21 1.13 0.03 0.57 0.06 0 0.41 0.32 0 157 1.17
Ti-Ts 0 0 0.02 0 0 0.04 0.02 0 0 0.05 0 0
Mg-Ts 0 0 0.02 0 0 0.04 0.02 0 0 0.05 0 0
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Obr. 7 Zobrazenie analyzovanych silikatov v klasifikacnych diagramoch: a) pyroxény (Morimoto et al. 1988); b) granaty

(Grew et al. 2013).

né vysvetlit pritomnostou egirinovej molekuly (do 0.73
mol. %) prostrednictvom substiticie NaFe**(CaMg) ,, ale
pri nizkych obsahoch Na a Al méze byt ¢ast Fe** zapo-
jena do niektorej z tschermakitovych substitucii, t. j. do
Ca-tschermakitovej (CaFe**SiAlO,) alebo Mg-tscherma-
kitovej (MgFe*SiAIO,) ako V'Fe*VAI(VMg"VSi) ,, mozna
je aj Ti-tschermakitova (CaTi, Mg, SiFe**O,) substiticia
vo forme V'TiVFe**(VMg"Si)_,. Mierne zvySeny je aj obsah
Mn (do 0.09 apfu), ktory vystupuje v ramci johannsenito-
vej molekuly.

Diskusia

Krystalické vapence na lokalite Cuéma - Cierna bana
su sucCastou metamanganolitov, ktorych mineralizacie
boli v minulosti skimané hlavne z genetickych aspek-
tov (napr. Kantor 1953, 1954; llavsky 1957, 1962, 1974;
Var&ek 1963; llavsky, Polak In: Slavik et al. 1967; Faryad
1994; Grecula et al. 1995, 2011; Rojkovi¢ 1999, 2000,
2001; Peterec, Duda 2003, 2009). Z geologického hladis-
ka krystalické vapence tvoria sucast’ litostratigraficky ek-
vivalentnych metakarbonatovych pruhov gelnickej skupi-
ny juzného gemerika s Uzkou a prerusovanou kontinuitou
povrchovych vyskytov (Fuséan et al. 1955; Fusan, Maska
1956; Fusan 1957; Gregor et al. 1964; Snopko 1967; llav-
sky 1974, Bajanik et al. 1983, 1984; Vazna et al. 1986).

Z mangéanového vyskytu Cuéma - Cierna bana sa
uvadza len granat s dominantnym podielom spessarti-
nového zlozenia, ktory je suCastou mineralnej asocia-
cie metamanganolitov (Kantor 1953, 1954; Faryad 1994;
Grecula et al. 1995, 2011; Rojkovi¢ 1999, 2000, 2001; Pe-
terec, Duda 2003, 2009). Spessartinovy granat spomina-
ju Kantor (1953, 1954) a Ivanov (1960, 1965) aj v krysta-
lickych vapencoch a bazaltovych metavulkanoklastikach.

Pritomnost’ granatov povazovali za produkt latkovej
migracie roztokov pri metamorfnych procesoch, ktoré sa
odohrali na styku produktov bazického vulkanizmu s kar-
bonatmi. NaSe zistenia ale rozporuju informacie uvedené
v starSich pracach Kantora (1953, 1954) a Ivanova (1960,
1965) o charaktere granatov v krystalickych vapencoch
z Cuémy. Odobraté vzorky krystalickych vapencov pria-
mo z haldového materidlu po tazbe manganovych rud,

Tabulka 3 Reprezentativne mikrosondové analyzy kalci-
tu (hm. %) prepocitané na 1 atém kyslika. Symbol *
vyjadruje dopocitanie CO.,,

Analyza 1 2 3 4 5 6
FeO 0.07 0.05 0.03 0.01 0.03 0.02
MnO 0.10 0.27 011 0.08 0.06 0.1
MgO 0.01 0 0 0 0 0.02
CaO 556.63 56.06 56.12 56.21 56.37 56.43
CO,* 43.81 4420 4412 4421 4432 4440
Suma 99.62 100.58 100.38 100.51 100.78 100.98
Fe? 0.001 0.001 0 0 0 0
Mn2* 0.001 0.004 0.002 0.001 0.001 0.002
Mg? 0 0 0 0 0 0
Ca? 0.997 0.995 0.998 0.999 0.999 0.998
Suma 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

ktoré sme Studovali, jasne preukazali pritomnost zonal-
nych granatov prevazne grosularového zloZenia. Grosu-
larova a andraditova zlozka sa variabilne strieda vo vzor-

kach Cu-1 a Cu-2 medzi stredom (Grs, ,, 5, 5 Adr, oo c0)
a okrajom (Grs, ,, o7 0ss AT, o , ,). V pripade vzorky Cu-3
je pritomna inverzna zonalnost (stred Adr, o, Grs,, ,; okraj

Adr,, .., Grs,, ;). Grosularovo-andraditové granaty spolu
s diopsidom sa tvoria poc¢as regionalnej a kontaktnej me-
tamorfozy karbonatov. Prikladom su granaty obsahujuce
Grs,,,, @ Adr,, . (Vassileva et al. 2018) resp. Grs,, ,, o, .
a Adr, . ,1 ¢ (Ahmed, Hariri 2006), ktoré su Ciastone po-
rovnatelné s nasimi analyzovanymi granatmi.

V ramci starSieho paleozoika gemerika v horninach
rakoveckej skupiny, vo vrte RHV-1 juzne od Rudnian,
bola zistena poloha spessartinovo-piemontitovych me-
takonkrécii (SpiSiak et al. 1989). Tato praca potvrdila
predpoklad, ze zvySeny obsah manganu v pdvodnych
pelagickych sedimentoch bol podmieneny pritomnostou
produktov bazického vulkanizmu, pripadne exhala¢nou
a hydrotermalnou &innostou viazanou na vulkanizmus,
¢o je v zhode s doposial znamymi udajmi z Cuémy. Pe-
lagické sedimenty boli metamorfované v podmienkach
facie zelenych bridlic. Identifikovany granat mal zloZenie
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Sps,, 4,Grs, ,, Alm, .. a Mn-epidot viazany na lem meta-
konkrécii obsahoval 2 % piemontitovej zlozky (SpiSiak et
al. 1989).

Studiu Radvanec et al. (2007) uvadzame v kontexte
korelacie zondlnych granatov pochadzajucich z meta-
pelitu tvoriaceho sucast horninovej sekvencie gelnickej
skupiny juzného gemerika. Radvanec et al. (2007) identi-
fikovali zonalny granat z vrtu RS-1/520 m vo vzorke RS-
15 (Bt-metapelit) z lokality Gulapalag, ktora je situovana
v 8irSom okoli Cuémy. Granat mal v strede dominantnu
spessartinovu zlozku (Sps,, ,,Alm,, ,,Grs,, ;) a na okraji
grosularovu zlozku (Grs,, . ,Alm,, ..Sps,, ). Pri porovnani
s nasimi vysledkami opat plati len Ciastoéna zhoda v tom,
ze sme identifikovali grosularovi zlozku v zonalnom
granate. Radvancom et al. (2007; 2009) blizSie neSpe-
cifikovany horninovy typ oznaceny ako Bt-metapelit ma
datovany permsky vek. V permskom obdobi poc¢as for-
movania gemerickych granitov prebiehali procesy posky-
tujuce dostatok tepla pre vysSie teplotni metamorfézu,
transport fluid, ktoré mali vplyv aj na dotvorenie genézy
manganovej mineralizacie CuCmianskeho typu. Faryad
(1991) vyslovil nazor, Ze genéza metamanganolitov bola
ovplyvnena termalnou reaktivaciou v désledku intrazie
granitov gemerika, priCom vyluCuje prejavy kontaktnej
metamorfozy granitov.

Zaver

V ramci systematického mineralogického vyskumu
krystalickych vapencov sme na lokalite Cuéma - Cierna
bana prvy krat identifikovali pritomnost zonalneho grana-
tu prevazne grosularového zloZenia a diopsid. V starSich
informacénych zdrojoch sa zo skimanej lokality uvadzal
len spessartinovy granat a diopsid nikto pred nami ne-
identifikoval. Prispevok poskytuje nové udaje, ktoré roz-
Siruju mineralogické poznatky o tejto historicky znamej
manganovej lokalite Slovenska. Prezentované vysled-
ky potvrdili potrebu detailného mineralogického Studia
sprievodnych hornin metamanganolitov, pretoZe Studie
v minulosti boli zamerané len priamo na identifikaciu
mineralnych asociacii metamanganolitov a ich genézu.
Desifrovanie interakcii sprievodnych hornin s metaman-
ganolitmi bude su¢astou buduceho vyskumu.
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