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Abstract

Two layers of volcanoclastic rock with thickness 40 and 210 cm were identified in core-samples, obtained by
exploration drilling in the Vykleky quarry which was established in Lower Carboniferous sediments of the Moravice
Formation (Moravo-Silesian Culm basin in the Nizky Jesenik Mts.). The volcanoclastics are represented by tuffaceous
sandstones to tuffaceous conglomerates. These tuffites consist of a mixture of pyroclastic and epiclastic material, main-
ly fragments of strongly carbonatised porphyritic rhyolite, less of quartz shards, argillitised feldspars (K-feldspar and
albitised plagioclase), chloritised biotite leaflets and muscovite. Lithic and mineral fragments are surrounded by lutitic
matrix. Volcanic glass was completely replaced by mixture of quartz, alkali feldspars, chlorite and “clay micas” (phengit-
ic illite-muscovite). Chemical composition of albite from rhyolite fragments and tuffite matrix is similar (An,, ,), chlorite
chemically corresponds to chamosite (X, = 0.39 - 0.47; Si = 2.72 - 3.08 apfu). Pyrite and carbonates (calcite and side-
rite to Mg-rich siderite) often fills cracks in the rock. Studied volcanoclastic rocks represent products of extrabasinal
Lower Carboniferous terrestrial explosive volcanism whose activity probably culminated during the sedimentation of

the Moravice Formation.
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Uvod

Na pfelomu ledna a unora roku 2020 byly pridzkum-
nymi vrtnymi pracemi v lomu Vykleky u Velkého Ujezdu
zjistény dvé polohy vulkanoklastik o mocnosti 40 a 210
cm. Vulkanoklastika jsou zde ulozena ve spodnokarbon-
skych kulmskych sedimentech moravického souvrstvi,
v jejich bezprostfednim podlozi a nadlozi vystupuji Cer-
no$edé jilovce. Valouny kyselych vulkanitd a vulkano-
klastik (tufitd) byly nasledné sporadicky nalezeny také
v petromiktnich slepencich, a to nejen ve vrtech, ale i
pfi povrchovém prizkumu v sv. ¢asti lomu. Prestoze
z ndlezové situace nelze kvlli sloZité tektonice v lomu
spolehlivé vyvodit, zda vrty zastihly jeden ¢&i dva stratig-
rafické horizonty vulkanoklastik nebo pouze nepribézné
proplastky, uz samotné zjisténi pfitomnosti pyroklastic-
kého materialu v sedimentech muze v budoucnu pfinést
zajimavé udaje pro studium paleogeografie oblasti Ci
radiometrického stafi. Problematice vulkanoklastickych
sedimentl v horninach nizkojesenického kulmu se vé-
noval zejména Kuhnel (1965, 1967), dale pak napfiklad
PFichystal (1987, 1993), Gilikova et al. (2003) a Jirdsek
et al. (2014). Tato prace pfinasi vysledky prvotniho pet-

rografického studia nového nalezu vulkanoklastik z lomu
Vykleky. Detailnim popisem vrtnych jader, petrografii
siliciklastickych sedimentl a analyzou sedimentarniho
prostfedi se bude blize zabyvat samostatna publikace
kolektivu autor(.

Geologicka pozice

Dobyvaci prostor aktivniho lomu se nachazi na hrani-
ci okres(i Pferov a Olomouc cca 500 m sv. od obce Vykle-
ky. Tfietazovy lom je protazen ve sméru SV - JZ, v délce
zhruba 700 m a Sifce 180 m a lezi v pravém kfidle synkli-
nalni struktury. Lomovymi st€énami jsou odkryty deskovité
az tlusté lavicovité, stfedné zrnité az hrubozrnné droby
s lokalnimi vloZkami drobnozrnnych slepenct (gravelitd)
a podruzné jilovych bfidlic s laminami prachovc (Prokop,
Huml 1966). Z regionalné-geologického hlediska je ka-
menolom soucasti moravického souvrstvi kulmu Nizkého
Jeseniku (obr. 1), ktery tvofi spolu s drahanskym kulmem
vychodni €ast rhenohercynské zény variscid. Moravické
souvrstvi, jez vystupuje v nadlozi hornobeneSovského
a v podlozi hradecko-kyjovického souvrstvi, vymezil jiz
Patteisky (1929). Jilovymi bfidlicemi bohaté vrstvy ve
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vychodni ¢asti Nizkého Jeseniku tehdy oznadil jako tzv.
moravické posidoniové bfidlice. Souvrstvi je slozitym
komplexem flySovych sedimentd o mocnosti az 2500 m
s prevahou tmavos$edych prachovo-jilovych laminitd a
rytmit(. Droby €asto obsahuji viozky petromiktnich jem-
nozrnnych az hrubozrnnych konglomeratu (Zapletal et al.
1989). Svrchnoviséské stafi souvrstvi je paleontologicky
dolozeno dle goniatitové fauny. Zapletal (1977, 1983) vy-
¢lefiuje na bazi bélské vrstvy, Kumpera (1966) dale vrstvy
bohdanovické, cvilinské, brumovické a nejmladsi viks-
tejnské.

Metodika

Lesténé vybrusy V1 a V2 byly zhotoveny z roziezané-
ho vrtného jadra vrtu 3 (GPS: 49.5622120 N; 17.4904415
E, metraz 11.2 m) a nasledné mikroskopicky vyhodno-
ceny. Vzorek V1 predstavuje vybrus z 12 cm velkého
valounu ryolitu v tufitu a V2 reprezentuje vlastni tufity.
Pro posouzeni procentualniho zastoupeni pyroklastic-
ké a epiklastické slozky ve vybrusu V2 byla provedena
semikvantitativni modalni analyza (934 bodl). Bazicita
plagioklast byla ve studovaném materidlu nejprve ori-
entacné urCena metodou symetrické zény v kombinaci
s porovnanim indexd lomu viéi sousednimu kifemeni.
Vybrus tufitu (V2) byl nasledné naparen uhlikem a na
Katedfe geologie PfF UP v Olomouci podroben EDX
analyze s pomoci rastrovaciho elektronového mikrosko-
pu JEOL JXA-8600 (analytik J. Kapusta). Pfi analyze
bylo pouzito urychlovaci napéti 15 kV, proud svazku 10
nA a nasledujici mineralni standardy: Ka linie — diopsid
(Mg, Ca), mikroklin (Si, K, Al), elementarni mangan (Mn),
magnetit (Fe), albit (Na), ilmenit (Ti), chromit (Cr). Kato-
doluminiscenéni studium vybrust V1 i V2 bylo provede-
no na stejném pracovisti metodou ,studené” katodolumi-
niscence s vyuzitim aparatury CITL Mk5-1 (analytik K.
Kropacg) za nasledujicich podminek: akceleracni napéti
20 kV a proud paprsku cca 300 pA.

Petrograficka charakteristika

Studované vulkanoklastické horniny maji charakter
tufitickych piskovcd az konglomeratu. Velikost klastické
slozky kolisa nejc¢astéji v rozmezi 0.1 - 4.5 mm, ale vyji-
mecné byly zastizeny i vétsi litické dlomky s rozméry az
12 cm. Makroskopicky Ize v horniné obvykle rozlisit svétle
Sedé, nazloutlé nebo nazelenalé klasty kyselych vulkanitl
obklopené temné Sedozelenou okolni hmotou. Ve vybru-
su je patrné, zZe ulomky odpovidaji hydrotermalné pfemeé-
nénym porfyrickym ryolitm (popis viz nize) nebo je tvoFi
produkty rozkladu skla. Pfiblizné 61 obj. % téchto ulomka
vykazuje zjevné znamky opracovani. Subovalné a ovalné
zaobleni je charakteristické pro epiklasty, naopak suban-
gularni a zejména angularni tlomky (~39 obj. %) mohou
reprezentovat pyroklasticky material (vulkanicky pisek a
lapilly). Kromé& dominujicich porfyrickych ryolitl a stfipkU
sloZzenych z produktd rozkladu skla (obr. 2a,b) tvofi psa-
mitickou frakci klastického podilu také rdzné opracované
ulomky jednotné zhasejiciho kfemene, méné polykrysta-
licky kfemen, tabulky albitu s polysyntetickym lamelova-
nim, sloupecky apatitu, lupinky chloritizovaného biotitu a
sporadicky i muskovitu. Na zakladé strukturnich znakd,
tvaru a omezeni zrn, porovnani optickych vlastnosti a
dalSich charakteristik je mozno usuzovat, ze zna¢na ¢ast
mineralnich klasttd pochazi pravé z rozpadlych dlomku
kyselych vulkanitd. Stejné tak stfipky rozlozeného skla
plné odpovidaji zakladni hmoté ryolitd. Hrubéji klastickou
slozku tufitu obklopuje v mikroskopu Spatné prahledna,
tmavé hnéda az Cernozelena zakladni hmota, ktera se
¢asto sdruzuje do chuchvalcu (obr. 2c). Sklada se z pra-
chovych a jilovych &astic — drobnych zrnek kiemene, al-
bitu a K-Zivce, chloritu a jilovych minerald. Pyroklasticky
nebo epiklasticky plvod souc¢asti zakladni hmoty nelze
s jistotou posoudit, pfedpokladame vSak vysSi zastoupe-
ni pyroklastického materialu (vulkanického popela) oproti
piskové frakci horniny. V men8i mife je v zakladni hmoté
rozptylen ,limonitovy“ pigment, drobna zrnka pyritu a tita-
nit. Pyrit misty tvofi i vypIné kratkych zilek, trhlin a dutin,
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Obr. 1 Geologicka pozice lomu Vykleky (oznacena Sipkou) v ramci kulmu Nizkého Jeseniku na schematické mapce
moravskoslezského paleozoika v zajmové oblasti (pfevzato a upraveno z geologické mapy 1 : 500 000; Chab,

Stranik, Elias ed. 2007).
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podobné jako karbonaty. Puvodni vulkanické sklo zcela  hmoty. Porfyrické vyrostlice tvofi zejména automorfni az
podlehlo rozkladu (obr. 2a-c). hypautomorfni kiemen, hydrotermalné silné preménéné

Struktura ulomka ryolitd je porfyricka s felsitickou mi-  Zivce a biotit. Vyrostlice kfemene maji velikost do 2.5 mm.
krostrukturou jemnozrnné az velmi jemnozrnné zakladni  Jejich tvar je sloupcovity, izometricky nebo nepravidelny

Matrix , <~ _
-~ 3
\\ Vi

Ryolit

Obr. 2 Mineralni asociace a mikrostruktura studovanych ryolitovych tufiti. Snimky a-d v linearné polarizovaném svétle
(s vysunutym analyzatorem), snimky e,f v katodové luminiscenci. a - psamiticka struktura tufitu (V2) tvorena pre-
vazné ulomky ryolitu, rozloZeného skla a kiemene (Qz), uprostfed zorného pole lupenity agregat chloritu (Chl).
b - nedokonale opracovany klast ryolitu s automorfni vyrostlici kfemene s koroznimi jevy (V2). ¢ - chuchvalcovité
usporadani zakladni hmoty tufitu okolo vétsiho valounu ryolitu s vyrostlicemi albitu (Ab), které jsou silné zatlaco-
vany jilovymi mineraly (llt) a kalcitem (Cal). d - automorfni vyrostlice karbonatizovaného, illitizovaného a chloriti-
zovaného biotitu (Bt) s inkluzemi zirkonu (Zrn), apatitu (Ap) a rutilu (Rt) ve valounu ryolitu (V1). e - jasné oranzova
fluorescence kalcitu naznacuje pozici karbonatizovanych ryolitovych klasta v tufitu (V2), hranici mezi matrix (naho-
re) a vétsim valounem ryolitu (dole) zvyrazriuje Seda linie. Sloupecky apatitu vykazuji Zlutozelenou fluorescenci.
f - rozsahla karbonatizace vyrostlic i zakladni hmoty ryolitového valounu (V1). V levé &asti snimku je dobfe patrné
pronikani kalcitu s oranzovou fluorescenci po trhlinach illitizovaného a chloritizovaného biotitu, ktery uzavira apatit
se Zlutozelenou fluorescenci.
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diky silnému postizeni magmatickou korozi. PFi pozoro-
vani se zasunutym analyzatorem vykazuji jednotné zha-
Seni. Vyrostlice hydrotermalné alterovanych Zivcl jsou
tlusté tabulkovité a dosahuji velikosti az 10 mm. BéZznym
jevem jsou Uplné pseudomorfézy smési jilovych minera-
10 (,jilovych slid“) a karbonatu po Zivci. V zachovalejSich
vyrostlicich Ize rozpoznat polysynteticky zdvojcatély albi-
tizovany plagioklas, v mensi mife je zastoupen K-Zivec.
Biotit tvofi az 1.5 mm velké, automorfné omezené vy-
rostlice (obr. 2d) s vyraznym pleochroismem (X — okrova,
Y / Z — oranzovohnéda). V fezech kolmych na (001) se
vyznacuje pseudohexagonalnim habitem. Po Stépnych
trhlinach podléha silné karbonatizaci, illitizaci a chloritiza-
ci doprovazené vznikem oxidi Ti a Fe. Chlorit je svétle
Zlutozeleny aZ sivé zeleny, slabé pleochroicky a vykazuje
anomalni levandulové modré interferencni barvy. V pse-
u-domorfézach se také nezfidka vyskytuje xenomorfni
sekundarni titanit a epidot. Alterovany biotit uzavira au-
tomorfni sloupce i xenomorfni zrna apatitu a zirkonu o
velikosti az 200 ym (obr. 2d). Apatit ma v katodové lu-
miniscenci charakteristickou Zlutozelenou fluorescenci
(obr. 2e,f). Excitace povrchu vzorku svazkem elektron(
zaroven odhaluje rozsah karbonatizace porfyrickych vy-
rostlic i zakladni hmoty, kdy karbonat (kalcit) jevi jasné
oranzovou fluorescenci (obr. 2e,f). V karbonatizované
zakladni hmoté ryolitu pfevladaji xenomorfni zrnka nebo

hypautomorfni tabulky albitu nad izometrickym xenomorf-
nim K-Zivcem a kfemenem. Mineralni asociaci doplfiuji
lupinky illitu a chloritu a zrnka pyritu. Vulkanické sklo bylo
opét v celém objemu rozloZeno.

Chemické slozeni minerall

Hydrotermalni alterace vyrazné& ovlivnila chemické
sloZeni mineralni asociace studovanych hornin. Postize-
ny byly prakticky v&echny mineraly s vyjimkou stabilnich,
jako je kfemen, apatit i zirkon. Problematické je zejména
posouzeni plvodniho charakteru a kvantitativniho podi-
lu Zivel. Metodou zhaseni albitovych lamel v symetrické
z6éné byla u plagioklast ve vzorcich uréena bazicita pla-
gioklasu pod 10 mol. % An. EDX analyza identifikovala ve
vzorku V2 v klastech ryolitu i v zakladni hmoté tufitu pouze
albitizovany plagioklas, ktery svou bazicitou (An,, ,)
spada do skupiny alkalickych Zivcl (obr. 3a,b; tab. 1). PG-
vodni chemické sloZeni biotitu se ve vzorku V2 bohuZel
nepodaifilo uréit kvali silné illitizaci, chloritizaci a karbona-
tizaci (obr. 3c). lllitizované biotity a ,jilové slidy* v zakladni
hmoté ryolitu se svym chemickym sloZzenim nejvice blizi
tzv. fengitickému illit-muskovitu (Si = 6.72 - 6.90 apfu; Al =
4.39 - 4.65 apfu; Mg = 0.52 - 0.67 apfu; Fe = 0.25 - 0.38
apfu; K =1.27 - 1.43 apfu; tab. 2). Chlority Ize na zakladé
klasifikace Wiewiory, Weisse (1990) zaradit do skupiny tri-
trioktaedrickych chloritl (XMg =0.39-0.47;Si=2.72-3.08

Obr. 3 BSE snimky mineralni asociace ryolitového tufitu (V2). a - matrix tufitu obklopujici ryolitové i mineralni klasty,
v zakladni hmoté vulkanickych klast( i v matrix tufitu hojny albit (Ab), kfemen (Qz) a chlorit (Chl), ve spodni ¢asti
snimku pyritové (Py) Zilky. b - zatlacovani plvodni vyrostlice Zivce v klastu ryolitu novotvofenym K-zZivcem (Kfs), al-
bitem, jilovymi mineraly (lIt) a kalcitem (Cal). ¢ - pseudomorféza karbonéatu, jilovych mineralt a chloritu po vyrostlici
biotitu s inkluzemi apatitu; d - zonalni krystal sideritu (Sd) nardstajici na kalcit do mensi dutinky v matrix tufitu (¢ast
mineralni vyplné druhotné vydrolena).
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apfu; Al = 2.11 - 2.65 apfu; vakance <0.5; tab. 2). V soula-  reprezentuje pfevazné kalcit [Ca/(Ca+Fe+Mn+Mg) = 0.94
du se starsi klasifikaci Baylisse (1975) se daji oznacitjako - 0.99], pouze na zilkach a v dutinkach byl zaznamenan i
chamosit, respektive chamosit az thuringit (obr. 4a) dle  zonalni siderit s az 8.6 mol. % rodochrozitové komponenty
Melky (1965), pficemz v souCasném pojeti je nutné cha-  a se zénou Mg-bohatého sideritu [Fe/( Fe+tMn+Mg+Ca) =
pat toto oznaceni spiSe jako variety chloritu. Karbonaty  0.64 - 0.80] (obr. 3d, 4b; tab. 3).

Tabulka 1 Chemické sloZeni Zivct z ryolitového tufitu (analyzy 1 - 5 pochazeji z klast( porfyrickych ryolita v tufitu,
analyza 6 z okolni hmoty tufitu). Obsahy oxidd v hm. %, hodnoty apfu pfepocteny na osm atomu Kysliku.

Analyza 1 2 3 4 5 6
Mineral K-Zivec albit albit albit albit albit
Popis zakl. hm. zakl. hm. vyrostlice vyrostlice zakl. hm. zakl. hm.
SiO, 64.47 67.65 68.27 68.1 68.84 66.08
ALQO, 18.57 20.39 20.32 19.89 19.84 20.53
MgO 0 0 0 0.06 0.07 0.12
CaOo 0 0.81 0.49 0.09 0.04 0.27
FeO 0.09 0.09 0 0.06 0.19 0.38
Na,O 0.28 11.68 11.18 12.02 1217 11.57
K,0 13.69 0.07 0 0.08 0 0.70
Celkem 97.16 100.69 100.29 100.30 101.15 99.65
Si+ 3.019 2.947 2.971 2972 2.979 2.922
Al3 1.025 1.047 1.042 1.023 1.012 1.070
Mg*? 0 0 0 0.004 0.005 0.008
Ca*? 0 0.038 0.023 0.004 0.002 0.013
Fe*2 0.004 0.003 0 0.002 0.007 0.014
Na* 0.025 0.986 0.943 1.017 1.021 0.992
K* 0.818 0.004 0 0.004 0 0.039
Catsum 4.890 5.025 4.980 5.027 5.026 5.059
Or 97.0 0.4 0.0 0.4 0.0 3.8
Ab 3.0 95.9 97.6 99.2 99.8 95.0
An 0.0 3.7 24 0.4 0.2 1.2

Tabulka 2 Chemické slozeni vybranych fylosilikatl z ryolitového tufitu (analyzy 1 - 9 pochazeji z klastt porfyrickych
ryolita v tufitu, analyza 10 z okolni hmoty tufitu). Obsahy oxidt v hm. %, hodnoty apfu pfepoclteny na 22 (fengiticky
illit-muskovit) a 14 (chlorit) atomu kysliku.

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mineral illit-mus. illit-mus. illit-mus. illit-mus. chlorit chlorit chlorit chlorit chlorit chlorit
Popis pseud. pseud. zakl. hm. dutina  pseud. pseud. pseud. zakl. hm. zakl. hm. zakl. hm.
SiO, 49.95 50.47 51.67 48.73 24.90 28.41 27.52 25.39 25.07 29.15
TiO, 0.10 0 0 0.10 0 1.27 0 0 0 0.09
ALQO, 28.61 28.51 27.92 28.63 19.84 16.70 17.41 19.77 20.42 21.00
Cr,0, 0 0 0 0 0.11 0 0 0 0 0
MgO 2.60 3.36 2.99 2.52 11.65 12.71 14.08 10.62 10.92 10.13
CaO 0 0 0 0.10 0.06 0.76 0.12 0 0 0
MnO 0.06 0 0 0 0 0.18 0.20 0.32 0.28 0.24
FeO 2.21 3.37 2.55 3.13 29.39 26.59 28.39 29.62 29.63 24.76
Na,O 0 0.20 0.14 0 0 0 0 0 0 0
K,O 7.27 7.75 8.41 7.65 0 0 0 0 0 1.38
Celkem 90.80 93.66 93.68 90.86 85.95 86.62 87.72 85.72 86.32 86.75
Si+ 6.823 6.758 6.898 6.718 2.744 3.050 2.944 2.808 2.752 3.081
Tit 0.010 0 0 0.010 0 0.103 0 0 0 0.007
Al 4.607 4.499 4.393 4.652 2.578 2113 2.196 2.577 2.642 2.616
Crs 0 0 0 0 0.010 0 0 0 0 0
Mg*? 0.529 0.671 0.595 0.518 1.914 2.034 2.246 1.751 1.787 1.596
Ca*? 0 0 0 0.015 0.007 0.087 0.014 0 0 0
Mn?*2 0.007 0 0 0 0 0.016 0.018 0.030 0.026 0.021
Fe*? 0.252 0.377 0.285 0.361 2.709 2.387 2.540 2.739 2.720 2.189
Na* 0 0.052 0.036 0 0 0 0 0 0 0
K* 1.267 1.324 1.432 1.345 0 0 0 0 0 0.186

Catsum 13496 13.681 13.640 13.619 9.962 9.791 9.958 9.904 9.927 9.697
Xig 0.677 0.640 0.676 0.589 0.414 0.460 0.469 0.390 0.396 0.422
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Diskuse

Pritomnost vulkanoklastického materialu Ize spojovat
s terestrickym explozivnim vulkanismem kyselého az in-
termediarniho charakteru, ktery zapocal v oblasti vznikaji-
cich variscid pravdépodobné uz ve svrchnim devonu a ve
spodnim karbonu nabyval na intenzité (Pfichystal 1993).
S jeho doklady se setkavame na rliznych mistech rheno-
hercynské zony zapadni a stfedni Evropy, napfiklad v Né-
mecku ve vychodnim Durynsku z okoli Neustadt an der
Orla a Knau (Résler 1960; Kiihnel 1964) nebo v Polsku
ze Svatokfizskych hor (Ryka, Zakowa 1964; Krzeminska,
Krzeminski 2019). Polohy alterovanych krystalovitrickych
tufa a tufit s biotitem o mocnosti lamin az desek jsou
pomérné bézné i v paleozoickych horninach na sv. okra-
ji Ceského masivu na Moravé. Dvorak, Friakova (1978)
popisuji jejich vlozky ve kitinskych vapencich (stf. famen)
hluzovské kry hranického devonu. Cetné&j$i nalezy po-

chazeji ze spodnokarbonskych vapenct (sv. tournai — sv.
visé) zachycenych vrty Kozlovice SV-1, Ostravice NP-
824, Ticha NP-522, Hnojnik 1, D. Zukov NP-339, Branky
2 (Skocek, Valin 1983), Choryné 9 (Krejci 1973; Skocek,
Valin 1983) a Opatovice | u Hranic (Dvorak et al. 1981).
Svobodova (1986) je popisuje také z tektonické kry va-
pencl u SobiSek u Pferova. Na jizni Moravé jsou produk-
ty spodnokarbonského terestrického vulkanismu zndmé
z vrtd Némcicky 6 a Uhfice 1 (Pfichystal 1993). Deskovité
ulomky jemnozrnnych laminovanych vulkanoklastickych
hornin byly zastiZeny také geologickym mapovanim v
okoli obci Bfezina a Mokra-Horakov. Tyto ulomky vystu-
puji na polich spole¢né s bfidlicemi bfezinského souvrstvi
(visé), které predstavuje prechodovou facii mezi karbona-
tovym vyvojem Moravského krasu a kulmskym vyvojem
Drahanské vrchoviny (Gilikova, Hladil eds. 2010; Buria-
nek et al. 2013). Vulkanoklastika z bfezinského souvrstvi
tvori stfipky skla nahrazené smési chloritl a jilovych mi-
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Obr. 4 Chemické sloZzeni sekundarnich mineralti ze studovaného ryolitového tufitu (V2). a - klasifikacni diagram pro
chlority dle Melky (1965); b - diagram Ca-Mg-Fe pro karbonaty fady kalcitu (upraveno podle Trdlicky a Hoffmana

1975).

Tabulka 3 Chemické sloZeni vybranych karbonatu z ryolitového tufitu (analyzy 1 - 7 pochazeji z klasti porfyrickych
ryolitd v tufitu, analyza 8 z okolni hmoty tufitu). Obsahy oxidt v hm. %, hodnoty apfu pfepocteny na jeden atom
kysliku. Komponenty: magnezitova (Mgs), kalcitova (Cal), sideritova (Sd) a rodochrozitova (Rds).

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8
Mineral kalcit kalcit kalcit siderit siderit Mg-siderit siderit siderit
Popis pseud. zakl. hm. pseud. dutina dutina dutina dutina  zakl. hm.
Sio, 0 0.07 0 0 0 0.07 0 0.06
MgO 0 0.05 0 2.90 2.22 9.86 1.84 2.94
CaO 55.76 58.24 54.84 6.11 4.88 4.45 5.09 5.29
FeO 0.33 0.23 0.69 48.00 4578 42.41 49.60 44.92
MnO 0.47 0.51 0.91 1.10 5.18 0.54 2.18 5.19
Celkem 56.56 59.10 56.44 58.11 58.06 57.33 58.71 58.40
Si*4 0 0.001 0 0 0 0.001 0 0.001
Mg*? 0 0.001 0 0.083 0.065 0.265 0.053 0.084
Ca*? 0.989 0.987 0.978 0.126 0.102 0.086 0.106 0.109
Fe*? 0.005 0.003 0.010 0.773 0.748 0.639 0.805 0.721
Mn+2 0.007 0.007 0.013 0.018 0.086 0.008 0.036 0.084
Catsum 1.000 0.999 1.000 1.000 1.000 0.999 1.000 0.999
Mgs 0.0 0.1 0.0 8.3 6.5 26.5 5.3 8.4
Cal 98.9 98.9 97.8 12.6 10.2 8.6 10.6 10.9
Sd 0.5 0.3 1.0 77.3 74.8 64.0 80.5 72.2
Rds 0.7 0.7 1.3 1.8 8.6 0.8 3.6 8.5
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nerall, obklopené karbonatizovanou zakladni hmotou po-
dobného sloZeni; vzacnéjsi jsou vulkanické klasty s tra-
chytickou stavbou, klasty plagioklasu, K-Zivce, kfemene,
muskovitu a akcesorického apatitu a zirkonu (Burianek et
al. 2013). Z geochemického hlediska se jedna o ryolity
(70 hm. % SiO,, 6.4 hm. % Na,0+K,0) tholeitické série,
ale nizky obsah K,O mlze souviset s druhotnymi pfemé-
nami v dusledku interakce s mofskou vodou. Burianek et
al. (2013) dale na zakladé vysokych obsahl Th, nizkych
obsahll Ta a pomért Th/Yb, Ta/Yb a Th/Hf vyvozuji, ze
vulkanické klasty vznikaly v geotektonickém prostfedi
aktivniho kontinentalniho okraje. Ke stejnym poznatkdm
dospéli i Jirasek et al. (2018), ktefi zaroven urcili stafi vul-
kanoklastik pomoci U-Pb datovani zirkond na 337.73 £
0.16 Ma. V oblasti drahanského kulmu byly z geochemic-
kého hlediska studovany také valouny vulkanitd asociace
andezit-dacit-ryolit ze slepencu z riznych stratigrafickych
urovni. Ve starSich souvrstvich pfevazuji valouny alkalic-
ko-vapenatych vulkanitl, zatimco v mladSich vulkanity
s vysokym obsahem drasliku (Zachovalova, Leichmann
2003).

Tufitické horniny v siliciklastickych sedimentech kul-
mu Nizkého Jeseniku studoval v 60. letech 20. stol. R.
Kuhnel. Tufy a tufity hornobenesSovského a moravického
souvrstvi maji charakter nékolikacentimetrovych proplast-
kd s riznou zrnitosti (od psefitické po pelitickou), ¢astou
CocCkovitou, pferusovanou nebo rovnobéznou laminaci a
gradacnim zvrstvenim (Kihnel 1967). Autor dale zduraz-
nuje silné postizeni vulkanoklastik hydrotermalni alteraci,
ktera se projevuje zejména karbonatizaci horniny, pfemeé-
nou zivcu na illit a totalnim rozkladem skla (Kiihnel 1965,
1967), coz je zcela ve shodé s pozorovanimi v této praci.
Kihnel (1967) spatfuje nejvétsi zastoupeni vulkanoklas-
tik v cvilinskych vrstvach moravického souvrstvi (sv. visé),
kde zpravidla dokumentuji ndhlou zménu v sedimentaci
prevazné pelitickych usazenin. Cvilinské vrstvy jsou po-
dle tohoto autora vulkanoklastickym materialem natolik
bohaté, Ze predstavuji efuzivné-sedimentarni komplex.
Déle se problematikou v zadjmové oblasti okrajové zaby-
val PFichystal (1993), ktery uvadi chemickou analyzu ,pis-
kového* krystalového tufu ze Lhoty u Vitkova. Na zakladé
obsaht SiO, (66.3 hm. %) a alkalii (4.4 hm. % Na,0+K,0)
odpovida tento material dacitim. Hojny vyskyt poloh ky-
selych az intermediarnich vulkanitd v sedimentech mo-
ravického souvrstvi potvrzuji i Gilikova et al. (2003). Tito
autofi zaroven poukazuji na ubyvani mnozZstvi vulkano-
klastického materialu v nadloZznim hradecko-kyjovickém
souvrstvi, kde pfevazuji jiz intermediarni ¢leny. V kulmu
Nizkého Jeseniku bylo feSeno i radiometrické stafi vul-
kanoklastickych hornin. Pfichystal (1987) provedl meto-
dou ID-TIMS U-Pb datovani zirkonl z tufogenni polohy
v Krasné Loucce u Krnova, vysledek 319 Ma v8ak neod-
povidal stratigrafické pozici. Tento udaj zpochybnilo i no-
vé&jSi datovani zirkond metodou CA-TIMS, které stanovilo
U-Pb stafi vulkanoklastického materidlu z téZe lokality na
340.05 + 0.22 Ma (visé), coz odpovida hranici hornobene-
Sovského a moravického souvrstvi (Jirasek et al. 2014).

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze novy nalez ryolitovych
tufitd (resp. tufitickych piskovcd az konglomeratd) z ka-
menolomu Vykleky zapada do kontextu dosavadnich
poznatkl o spodnokarbonském terestrickém vulkanismu
v rhenohercyniku, i poznatkd o vyskytech vulkanoklastic-
kych hornin v kulmu Nizkého Jeseniku. Hojna pfitomnost
vulkanogenniho materialu na studované lokalité podporu-
je mySlenku Kiihnela (1967), Pfichystala (1993) a dalSich
badatelU, Ze vulkanicka aktivita gradovala v dobé uklada-

ni sedimentd moravického souvrstvi. Pfesna pozice vul-
kanu a jejich vzdalenost od pobfezi neni sice znama, je
v8ak pravdépodobné, Ze béhem erupci dochazelo v né-
kdejSi sedimentarni panvi k miseni pyroklastik a epiklas-
tik. Pfitomnost subovalnych az ovalnych epiklastd hydro-
termalné pfemé&néného ryolitu a rozloZzeného skla svédci
o redepozici ¢asti materialu do sedimentarni panve, pfi-
¢emz transportni médium mohlo mit charakter hustého
turbiditniho proudu, s ¢imzZ koresponduje nizky stupen zr-
nitostniho vytfizeni. Posouzeni charakteru vulkanismu na
zakladé jeho produktu je v tomto pfipadé ztizeno silnou
hydrotermalni alteraci (alkalicka metasomatoéza, karbo-
natizace, argilitizace, chloritizace), pfipadné i supergen-
nimi procesy. Z vysledku této prace je patrné, ze pavodni
horniny s nejvy$si pravdépodobnosti odpovidaly porfyric-
kému ryolitu s biotitem &i biotitickému ryolitu.
Zavér

Vulkanoklastické horniny v lomu Vykleky u Velkého
Ujezdu predstavuji produkty terestrického explozivniho
vulkanismu, jehoz aktivita pravdépodobné& kulminovala
v dobé sedimentace moravického souvrstvi ve spodnim
karbonu. Studovana vulkanoklastika odpovidaji prevaz-
né tufitickym piskovcim az tufitickym konglomeratim
s velikosti Ulomkl nejcastéji v rozmezi 0.1 az 4.5 mm,
av$ak vyjimec¢né i fadové vice (max. 12 cm). Horninu tvo-
fi smiSeny pyroklasticky (vulkanicky popel, pisek az la-
pilly) a epiklasticky material, ktery reprezentuji zejména
riizné opracované ulomky porfyrickych ryolitd, rozlozené-
ho skla, kiemene, hydrotermalné alterovaného K-Zivce,
plagioklasu a biotitu. V menSi mife je zastoupen i mus-
kovit. Porfyrické ryolity s felsitickou strukturou zakladni
hmoty jsou postiZzeny alkalickou metasomatédzou a silnou
karbonatizaci, argilitizaci a chloritizaci. Fenokrysty tvo-
fi kfemen, silné preménéné Zivce (K-zZivec, albitizovany
plagioklas) a biotit, respektive pseudomorfozy karbona-
tu, jilovych minerall a chloritu po biotitu. V pseudomor-
fézach byva pfitomen i sekundarni titanit, epidot a rutil.
Z akcesorickych minerall je v ryolitu hojny apatit a zirkon.
Jemnozrnna az velmi jemnozrnna zakladni hmota ryoli-
tu je sloZzena z drobnych zrnek kfemene, albitu, K-Zivce,
chloritu, jilovych minerall a pyritu, podobné jako vlastni
jilovita az prachovita zakladni hmota tufitu, ktera v podo-
bé chuchvalcl obklopuje klasty. Trhliny v horniné vyplfiuje
pyrit i karbonat (kalcit a siderit). Vulkanické sklo podlehlo
rozkladu.
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