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Abstract

Bavenite and bohseite were found in an archive sample from Schinderhiibel | granitic pegmatite, situated ca. 50 m
NE from the famous chrysoberyl-bearing pegmatite body Schinderhibel Il near MarSikov (Silesicum, Czech Republic).
Minerals of the bavenite-bohseite series together with minor quartz, muscovite and albite form chalky white radial ag-
gregates up to 3.5 cm in size within a fissure cutting the pegmatite. The electron microprobe data revealed 29.0 - 65.4
mol. % of bavenite component, 0.03 - 0.12 apfu Na and 0.05 - 0.20 apfu F. Bavenite seems to be older than bohseite in
the studied aggregate. The collected data suggest significant increase of Be/Al during growth of the studied aggregate,
which could be explained in two ways. First, one can assume that different primary minerals with contrasting Be/Al
ratios were dissolved during different stages of alteration (i.e., chrysoberyl in the early stage giving rise to bavenite-rich
compositions and beryl during late stage giving rise to bohseite-rich members). Second, chemical fractionation of Be
and Al due to complexation by fluoride anions is suggested from negative correlation between Al and F in the studied
members of the bavenite-bohseite series. Identical behaviour is observed also in bavenite-bohseite from Pitawa Gérna
and Marsikov D6e pegmatites, suggesting potential importance of fluoride complexation during hydrothermal stage of

evolution of granitic pegmatites.
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Uvod

Mineraly fady bavenit-bohseit jsou charakteristickymi
nerosty granitovych pegmatitli bohatych na Be, v nichz
obvykle vznikaji alteraci starSich Be-fazi. Hlinikem bo-
haty koncovy ¢len fady, bavenit Ca,Be,Al,SiO,,(OH),,
je béznym mineralem, znamym z mnoha lokalit ve své-
t& i v Ceské republice. Naproti tomu berylliem bohaty
koncovy Clen, bohseit Ca,Be,Si,0,,(OH),, je nepomérné
vzacnéjsi. Jako samostatny mineral byl popsan teprve
nedavno (Szeteg et al. 2017) a jeho pfitomnost je dosud
uvadéna jen ze sedmi svétovych lokalit (pfehled viz www.
mindat.org). V ramci Ceské republiky uvadgji bohseit
z NYF pegmatitd v syenitech tfebi¢ského masivu Zachar,
Skoda (2019) a Zachar et al. (2020) a z beryl-columbito-
vého pegmatitu D6e v MarSikové Dolnicek et al. (2020).

V této praci pfinaSime vysledky revize archivniho vzor-
ku (obr. 1) nalezeného J. Bajerem v roce 1971 v drobné
pegmatitové zile na lokalité Schinderhiibel | u Marsikova.
Mineral z tohoto nalezu byl na zakladé makroskopického
ureni povazovan za bavenit. Podrobné laboratorni stu-
dium ukazalo, Ze ve vzorku je pfitomen vedle bavenitu i
bohseit. Obé faze jsou navic pfitomny v zajimavém tex-
turnim usporadani, nasvédcujicim komplikované genezi
daného mineralniho agregatu.

Geologicka pozice a mineralogie studovaného
pegmatitu

Okoli Marsikova je znamo fadou vyskytd mineralo-
gicky zajimavych pegmatitovych téles. Lokalita Schin-
derhubel u MarSikova je svétoznama vyskytem usmérné-
né pegmatitové zily s hojnym chryzoberylem (v nové;jsi
literatuFe oznadované jako Schinderhiibel Ill; Cerny et al.
1992). Na dané lokalité jsou pfitomna i dalSi drobnég;si
pegmatitova télesa. Jednim z nich je i zila granitového
pegmatitu, vystupujici asi 50 m severovychodné nad vyse
zminénym chryzoberylovym pegmatitem. Tento pegmatit
je oznadovan jako Schinderhiibel | (Cerny et al. 1992). Je
uloZen v amfibolicko-biotitické rule sobotinského amfibo-
litového masivu. Mocnost pegmatitové zily kolisa od 20
do 30 cm a ma obloukovity prabéh. Z hlavni Zily odbiha
odzilek o proménlivé mocnosti 15 az 45 cm, ktery je prak-
ticky rovnobézny s hlavni zilou. Pegmatit v hlavni zile je
zfetelné zonalni. Okrajova zéna, mocna necely 1 cm, ma
stfedni zrnitost a sklada se z albit-oligoklasu, kiemene,
muskovitu, méné i biotitu a granatu. Nasleduje hrubé zrni-
ta jednotka, tvofena albitem, kfemenem, K-zivcem a mus-
kovitem, v malé mife i granatem, berylem, chryzobery-
lem, columbit-tantalitem, zirkonem a gahnitem. Primarni
columbit-tantalit byva zatlatovan fersmitem, mineraly ze



354

Bull Mineral Petrolog 28, 2, 2020. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

skupiny mikrolitu a mladSim tantalitem. Lokalné obsahuje
hrubé zrnita jednotka i smouhy cukrovitého albitu s gra-
natem a muskovitem. Stfed zily vyplfiuje kfemen, misty
obsahujici i malé mnozstvi albitu, muskovitu a ojediné-
le i berylu. MladSi pukliny v pegmatitu obsahuji bavenit,
chlorit, epidot a hematit. Bavenit se vyskytoval pfedevSim
v hlavni Zile. Jako vzacny byl v této Zile popsan i sillimanit
(Dostal 1964; Kruta 1966; Kruta et al. 1967, 1968; Cerny
et al. 1992; Novak, Dosbaba 2006; Chladek et al. 2020).

Material a metodika

Studovany vzorek (obr. 1) byl odebran J. Bajerem
z vykopu na vychozu vySe zminéného pegmatitu v roce
1971.

Nabrus zhotoveny z odebranych ulomkud bavenit-bo-
hseitu byl vakuové napafen uhlikovou vrstvou o tloustce
30 nm a studovan na elektronové mikrosondé Cameca
SX-100 (Narodni muzeum, Praha). Na pfistroji byly po-
fizeny snimky ve zpétné odrazenych elektronech (BSE),
provedena identifikace jednotlivych fazi pomoci energi-
ové disperznich (EDS) spekter a kvantitativné méreno
chemické slozeni jednotlivych fazi ve vinové disperznim
(WDS) modu. Pfi kvantitativnich analyzach minerall byly
pouzity nasledujici podminky: urychlovaci napéti 15 kV,
proud svazku 10 nA a prameér elektronového svazku 5 um
(bavenit-bohseit), respektive 2 uym (slidy, zivce). V mine-
ralech fady bavenit-bohseit a v muskovitu byly méfeny

Obr.

a - celkovy pohled, velikost vzorku 16 x 22 cm, b - de-
tail agregatu mineralu bavenit-bohseitové fady o Sifce
2.3 cm. Oba snimky J. Bajer.

. & 3

obsahy Al, Ba, Ca, Cl, Cs, Cu, F, Fe, K, Mg, Mn, N, Na, P,
Rb, S, Si a Sr, zatimco v zivcich byly méfeny Al, Ba, Ca,
Cs, Cu, Fe, Mg, Mn, N, K, Na, P, Pb, Rb, Si, Sr a Zn. P¥i
analyzach byly pouzity nasledujici standardy a analytické
¢ary: albit (NaKa), apatit (PKa), baryt (BaLB), BN (NKa),
celestin (SrLB, SKa), Cs-sklo (CsLa), diopsid (MgKa), ha-
lit (ClKa), hematit (FeKa), chalkopyrit (CuKa), LiF (FKa),
Rb-Ge-sklo (RbLa), rodonit (MnKa), sanidin (KKa, SiKa,
AlKa) a wollastonit (CaKa). Méfici €asy na piku se pohy-
bovaly obvykle mezi 10 a 30 s (pro dusik 120 s), méfici
Casy pozadi trvaly polovinu €asu méfeni na piku. Nactena
data byla pfepocitana na obsahy oxidu vyjadfené v hm.
%, s pouzitim standardni PAP korekce (Pouchou, Pichoir
1985), v pfipadé minerald fady bavenit-bohseit s automa-
tickym dopoctem obsahu BeO do 100 %. Hodnoty apfu a
skute¢né obsahy Be byly ze ziskanych analyz vypocitany
podle postupl doporu¢ovanych v literatufe (Lussier, Ha-
wthorne 2011; Szeteg et al. 2017) na zaklad 13 atomu
Si+P+Al+Be pfi splnéni podminky Ca+Na = Al+Be. Ob-
sah vody potazmo OH- aniont( byl dopoc¢itan na vyrov-
nani nabojové bilance na zaklad 28 negativnich nabojl.
Obsahy vySe uvedenych prvku, které nejsou uvedeny
v tabulkach analyz minerald, byly ve v§ech pfipadech pod
mezi stanovitelnosti. Plosna distribuce vybranych prvka
v agregatu bavenitu-bohseitu byla snimana na téZze mi-
krosondé pfi urychlovacim napéti 15 kV, proudu 40 nA,
Sifce svazku 1 um a rozliSeni 1024 x 768 pixelu.

3 R r = 2 Y bl S =

1 Makroskopicky vzhled studovaného vzorku. Obr. 2 Mineralni asociace studovaného agregatu bave-

nit-bohseitu na BSE snimcich. a - jehlicovity bavenit
(Bav) srastajici v okrajové partii vzorku s albitem (Ab)
a muskovitem (Ms). b - detail horni ¢asti snimku (a).
Snimky Z. Dolnicek.
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Vysledky

Mineraly fady bavenit-bohseit byly identifikovany ve
vzorku pochazejicim z hrubé zrnité texturné-paragene-
tické jednotky pegmatitu. Pivodné byly na zakladé vizu-
alniho hodnoceni povazovany za bavenit. Vytvari az 3.5
cm velké, radialné paprscité agregaty kfidové bilé barvy,
vyplfujici asi 0.5 cm mocnou puklinu v pegmatitu (obr.
1). V mikroméFitku jsou tyto agregaty slozené z jehliCek
o délce 0.05 az 1.2 mm (obr. 2). Jehlice jsou v okrajové
¢asti odebraného vzorku orientovany prostorové nahodi-
le, zatimco ve stfedni ¢asti agregatu maji hypoparalelni €i
véjifovité usporadani.

Chemické slozeni mineralli fady bavenit-bohseit bylo
studovano prostfednictvim 30 bodovych WDS analyz.
Reprezentativni vybér ziskanych analyz je uveden v ta-
bulce 1. Chemickeé slozeni je pomérné jednoduché, vedle
Si, Al a Ca byly naméfeny jen slabé zvySené obsahy F a
Na a u malé ¢asti analyz i P. Pfi pfepoctu analyz na hod-
noty apfu Ize konstatovat obsahy Si v intervalu 8.97 - 9.04
apfu, Ca v intervalu 3.87 - 3.98 apfu, VAl v intervalu 0.58
- 1.31 apfu, VAl v intervalu 0.00 - 0.02 apfu, Na mezi 0.03
a 0.12 apfu, F mezi 0.05 a 0.21 apfu a P max. 0.012 apfu.
Obsahy mikrosondou neméfitelnych slozek (OH a Be),
dopoctené ze stechiometrie, se pohybuiji v intervalu 2.62
- 3.35 apfu (OH"), respektive 2.69 - 3.41 apfu (Be; tab.
1). Obsah bavenitové slozky se v analyzované fazi tedy
pohybuje mezi 29.0 a 65.4 mol. %, takze jde o bohseity
i bavenity (obr. 3). Objemové v daném vzorku prevazuje
bavenit, ktery vytvari starSi ¢asti studovaného agrega-
tu, zatimco bohseit je pfitomen jen v prostorové znacné
omezenych doménach, situovanych zejména v okrajove,
nejmladsi ¢asti vzorku. Protoze se agregaty bavenitu-bo-

hseitu v BSE obraze jevily vSude jako homogenni (obr. 2,
4a) a z prostorové distribuce bodovych analyz s rdznym
slozenim nebyl zfejmy vzajemny vztah bavenitu a boh-
seitu, byly zhotoveny distribu¢ni mapy vybranych prvku
v jedné oblasti s vyskytem obou minerall. Plosna distri-
buce Al (obr. 4b) jasné ukazuje absenci dobfe definova-
nych rdstovych zén s odliSnym sloZenim. Oba mineraly
jsou pritomny v okrajové ¢asti vzorku v texturné pomérné
komplikovanych srlstech.

Detailni mineralogické studium ukazalo, ze soucasti
nejstarsich partii bavenit-bohseitovych agregatt je i malé
mnozstvi kfemene, albitu a muskovitu, které se v podobé
izolovanych individui vyskytuji v bavenitové matrici (obr.
2). Kfemen je nejvzacnéjsi, vyskytuje se v podobé ojedi-
nélych, xenomorfné omezenych zrn nepravidelného tvaru
o velikosti do 50 um v mezerach mezi jehlicemi bavenitu.
Muskovit je CastéjSi, objevuje se v podobé& hypautomor-
fné omezenych Supin o velikosti az 100 ym izolované
uzaviranych v bavenitu. V BSE obraze je nezonalni. Tfi
orientacni WDS analyzy (tab. 2) ukazaly, ze jde ve smyslu
klasifikace Riedera et al. (1998) o muskovit (obsah me-
zivrstevnich kationt je mezi 0.90 a 0.95 apfu). Zvysené
obsahy Si (3.08 - 3.13 apfu), Fe (0.11 apfu) a méné i Mg
(0.03 apfu) nasvedcCuji slabé zvySenému podilu fengitic-
ké komponenty. Zajimavé jsou dale zvySené obsahy Na
(0.15 - 0.17 apfu) a F (0.04 - 0.05 apfu). Nejhojnéjsi ak-
cesorickou komponentou bavenit-bohseitovych agregat
je albit, ktery vytvari izometricka az mirné protazena, hy-
pautomorfné az xenomorfné omezena zrna o velikosti do
100 um (obr. 2). V BSE obraze je nezonalni a jeho slozeni
odpovida albitu s 2.2 - 9.2 mol. % anortitové a 0.2 - 0.5
mol. % ortoklasové slozky (tab. 2).

Tabulka 1 Priklady chemického slozeni minerali rady bavenit-bohseit z lokality Schinderhtibel | u MarSikova. Obsahy
oxidd v hm. %, hodnoty apfu jsou vypocitany na zaklad 28 negativnich naboji, 13 atomu Si+P+Al+Be a splnéni
podminky Ca+Na = Al+Be. Obsah bavenitové molekuly (v mol. %) je vypocitan z obsahu VAl. bdl - pod mezi sta-

novitelnosti; * - obsah dopocten ze stechiometrie.

An. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
P,O, bdl  bdl bdl bdl  bdl 0.06 bdl bdl  0.08 badl bdl  0.08 bdl bdl
SiO, 59.60 59.07 59.51 59.40 59.09 59.48 59.34 59.69 59.55 59.70 59.08 59.04 59.26 58.69
ALO, 325 398 411 427 457 478 548 6.04 6.08 621 624 677 697 7.24
*BeO 939 9.05 894 893 867 855 830 799 800 805 780 764 753 7.31
CaO 2433 24.28 2433 24.40 2423 24.04 2432 23.88 2426 24.40 23.89 2440 24.40 24.08
Na,O 0.16 021 013 018 0.13 022 0.18 037 020 027 0206 0.10 0.09 0.15
*H,O 332 312 310 313 296 3.00 293 290 286 279 278 260 263 2.56
F 024 039 036 028 044 034 023 022 016 036 025 035 023 0.24
O=F -0.10 -0.16 -0.15 -0.12 -0.19 -0.14 -0.10 -0.09 -0.07 -0.15 -0.11 -0.15 -0.10 -0.10
Celkem 100.18 99.93 100.33 100.48 99.90 100.33 100.69 100.99 101.12 101.63 100.20 100.83 101.02 100.17
pe* bdl  bdl bdl bdl  bdl 0.008 bdl bdl 0.010 badl bdl 0.010 bdl bdl
Si# 9.011 8.982 9.013 8.990 9.005 9.021 8.996 9.023 9.001 8.986 9.016 8.983 9.002 8.999
VAR 0.000 0.018 0.000 0.010 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.014 0.000 0.007 0.000 0.001
P+Si+"Al  9.011 9.000 9.013 9.000 9.005 9.029 9.000 9.023 9.012 9.000 9.016 9.000 9.002 9.000
VIAL3* 0.579 0.695 0.734 0.752 0.821 0.855 0.975 1.076 1.083 1.088 1.122 1.207 1.248 1.308
Be? 3.409 3.305 3.253 3.248 3.174 3.117 3.024 2.900 2.905 2.912 2.861 2.793 2.750 2.692
iAl+Be 3.989 4.000 3.987 4.000 3.995 3.971 4.000 3.977 3.988 4.000 3.984 4.000 3.998 4.000
Ca? 3.942 3.956 3.948 3.957 3.957 3.907 3.951 3.868 3.929 3.935 3.907 3.978 3.972 3.956
Na* 0.047 0.062 0.038 0.053 0.038 0.065 0.053 0.108 0.059 0.079 0.077 0.030 0.027 0.045
Ca+Na 3.989 4.018 3.987 4.010 3.995 3.972 4.004 3.977 3.988 4.014 3.984 4.007 3.998 4.001
F 0.115 0.188 0.172 0.134 0.212 0.163 0.110 0.105 0.076 0.171 0.121 0.168 0.111 0.116
OH- 3.349 3.166 3.133 3.161 3.010 3.036 2.964 2.925 2.885 2.802 2.831 2.640 2.666 2.619
Bav. % 20.0 348 36.7 376 410 427 488 538 542 544 561 604 624 654
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Diskuse

Studovany mineralni agregat pochazi z hydroter-
malni zilky, protinajici téleso hostitelského pegmatitu.
Geologickou pozici jde tedy o vyskyt odliSny od dalSich
pegmatitovych lokalit, kde se mineraly fady bavenit-boh-
seit vyskytuji bud v pseudomorfézach nebo vylouzenych
dutinkach po primarnich (magmatickych) Be-mineralech
(napt. Szeteg et al. 2017; Zachat, Skoda 2019; Zachar et
al. 2020; Dolni¢ek et al. 2020).

Na zakladé pozorovanych texturnich vztaht Ize po-
vazovat za nejstarSi mineral muskovit. Méné jasna je pa-
rageneticka pozice albitu a kiemene. Albit se minimalné
z¢&asti jevi vaci bavenitu jako starsi (automorfni omezeni
albitu), z€asti se vSak zda, ze se svym tvarem bavenitu
pfizpusobuje (obr. 2). Skute¢nost, Ze se albit vyskytuje
vyhradné jen v okrajové ¢asti jednoho ulomku a nikdy
nebyly pozorovany zilkovité proniky albitu bavenitem/bo-
hseitem spiSe naznacuje, Ze jde o starsi fazi, ktera svym

vznikem pfedchazela vzniku

3.9
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Obr. 3 Variace v chemickém sloZeni mineralt bavenit-bohseitové fady z lokality Schin-
derhlibel | a porovnani s publikovanymi tdaji. a - diagram Al - Be, b - diagram Al - F,
¢ - diagram Al - Ca. Srovnavaci data byla prevzata z praci Szefega et al. (2017),

Zachare et al. (2020) a Dolnicka et al. (2020).

matické zatlaCovani bavenitu
bohseitem nebo jako vyplné
koroznich dutin v bavenitu,
tvofené bohseitem. Bohseit
se tedy (i s ohledem na jeho
vyskyt v okrajové &asti vzor-
ku) v tomto pfipadé zda byt
parageneticky mladsi fazi.
Ze srovnani chemického
sloZeni bavenitu a bohseitu
z lokality Schinderhiibel | u
MarSikova s nehojnymi pub-
likovanymi udaji k chemismu
této faze (Szeteg et al. 2017;
Zachaf, Skoda 2019; ZachaF
et al. 2020; Dolnicek et al.
2020) vyplyva v hlavnich ry-
sech znaéna jednoduchost
chemického sloZeni s jen
minimalnimi obsahy dalSich
prvkl. Zatimco na lokalité
D6e u Marsikova (Dolnicek
et al. 2020) byl zjistén pou-
ze bohseit, z pegmatitt tre-
bi¢ského masivu (Zachafr,
Skoda 2019; Zachaf et al.
2020) a z typové lokality bo-
hseitu Pitawa Gorna v Pol-
sku (Szeteg et al. 2017) jsou
popisovany bohseity i bave-
nity, podobné jako na nami
studované lokalité (srov. obr.
3). Pfitomnost bavenitu i bo-
hseitu v ramci jedné lokality
a pfripadné dokonce i v ramci
jednoho a téhoz mineréalniho
agregatu svédci o variabilnim
uplatnéni beryllia a hliniku
b&hem altera¢nich hydroter-
malnich procesl, pfi nichz
dané mineralni faze vznika-
ly. Variace v poméru Be/Al v
mineralu bavenit-bohseitové
fady Ize vysvétlit v kontextu
dosud znamych udaja dvéma
moznymi zpusoby. Za prvé
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muzeme predpokladat postupnou alteraci raznych pri-
marnich Be obsahujicich fazi s rGznym pomeérem Be/
Al (Zachar et al. 2020). V daném pripadé tak Ize hypo-
teticky uvazovat o alteraci chryzoberylu (v jehoz ideal-
nim vzorci pfevazuje Al nad Be) v prvni fazi alterace, pfi
niz vznikal bavenit, a o alteraci berylu (v jehoz idealnim
vzorci pfevazuje Be nad Al) ve fazi druhé, pfi niz vznikal
bohseit. Pomér Be/Al fluid mohl byt také dale modifiko-
van uvolfiovanim Al pfi alteraci dalSich mineral( pegma-
titu, obsahujicich hlinik. Druhou moznosti je uplatnéni
procesu chemickeé frakcionace Be a Al ve vodnych rozto-
cich béhem hydrotermalniho vyvoje. Jak naznacuje ne-
pfimo Umérna zavislost mezi obsahy Al a F v mineralech
bavenit-bohseitové fady (obr. 3b), v daném prostfedi
Ize uvazovat komplexaci Be a Al fluoridovymi anionty.
Vzhledem k tomu, Ze tento trend ma jednotny charakter
i pro vySe zmiriované dalsi lokality (viz obr. 3b), muze
predstavovat chemicka frakcionace obou kov(l v dusled-
ku komplexace fluoridovymi anionty v daném mineroge-
netickém prostfedi obecné vyznamny faktor. Role fluoru
je zdlrazrovana v prlibéhu postmagmatickych alteraci
pegmatitu D6e v MarSikové i na zakladé studia niobo-
tantalatd (Chladek, Uher 2020).

Zaver

Stanoveni chemického sloZeni na elektronové mikro-
sondé identifikovalo kfidové bily mineral z pegmatitové
zily Schinderhiibel | u Marsikova, ktery byl na zakladé dfi-
véjSiho makroskopického uréeni povazovan za bavenit,
jako smés bavenitu a bohseitu. Obsah bavenitové kom-

ponenty v jednotlivych bodovych analyzach kolisa mezi
29.0 a 65.4 mol. %. Parageneticky starsi fazi je prav-

Tabulka 2 Chemické sloZzeni muskovitu (Ms) a albitu
(Ab) z lokality Schinderhiibel | u MarSikova. Obsa-
hy oxidi v hm. %, hodnoty apfu jsou vypocitany na
zaklad 11 (muskovit), respektive 8 (albit) atomi O.
bdl - pod mezi stanovitelnosti, na - neanalyzovano;
[°t - obsah mezivrstevnich kationtd.

An. ¢. 1 2 3 4 5 6
Mineral Ms Ms Ms Ab Ab Ab
SiO, 47.40 46.86 45.87 67.49 68.07 66.04
ALQ, 35.40 35.68 35.60 19.56 20.11 21.12
MgO 0.33 0.34 0.34 bdl bdl bdl
FeO 205 199 1.88 bdl bdl bdl
CaO 0.05 0.05 0.05 0.46 0.69 1.96
Na,O 1.33 1.14 134 1145 11.50 10.63
K,O 899 885 898 0.08 0.06 0.07
F 0.22 0.20 0.22 na na na
Celkem 95.77 95.11 94.28 99.04 100.43 99.82
Si* 3.128 3.109 3.080 2.980 2.966 2.905
AP+ 2.754 2.791 2.817 1.018 1.033 1.095
Mg?* 0.032 0.034 0.034 bdl bdl bdl
Fe* 0.113 0.110 0.106 bdl bdl bdl
Ca* 0.004 0.004 0.004 0.022 0.032 0.092
Na* 0.170 0.147 0.174 0.980 0.972 0.907
K* 0.757 0.749 0.769 0.005 0.003 0.004
F- 0.046 0.042 0.047 na na na
Suma kat. 6.958 6.943 6.984 5.004 5.005 5.003
[rot 0.931 0.899 0.947

dépodobné bavenit, ktery je objemové dominantni fazi.
Minoritni bohseit vytvari nejmladsi partie agregatu a pfi-
padné i pronika (a pravdépodobné i metasomaticky zatla-
¢uje) bavenit. Nar(ist poméru Be/Al béhem vyvoje daného
mineralniho agregatu vysvétlujeme bud postupnou alte-
raci riznych primarnich minerald pegmatitu s odliSnym
pomérem Be/Al (v daném pfipadé nejprve chryzoberylu
a pozdéji berylu), nebo uplatnénim chemické frakcionace
obou prvka v hydrotermalnich roztocich v dasledku tvorby
rlzné stabilnich fluoridovych komplexu.

Obr. 4 Distribuc¢ni mapy vybranych prvk( z oblasti s vy-
skytem bavenitu i bohseitu. Falesné barvy, teplejsi
odstin odpovida vy$si koncentraci prvku. a - BSE
snimek zajmové oblasti; nejmladsi okraj agregatu
se nachazi v levé casti snimku, b - distribuce hliniku,
c - distribuce vapniku.
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