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Abstract

A new occurrence of mimetite was recently discovered at the abandoned Jan Nepomuk Pb-Ag deposit near Velké
Pole, Zarnovica Co., Banska Bystrica Region, Slovakia. It forms light to bright yellow, prismatic crystals reaching up to
5 mm in size. Mimetite occurs in fractures and cavities of strongly altered and limonitised limestone with impregnations
and relicts of primary galena and pyrite. It is associated with cerussite and calcite. The refined unit-cell parameters (for
the hexagonal space group P6./m) are a 10.2437(4) A, ¢ 7.4437(6) A and V 676.44(6) A®. Except of dominant contents
of Pb, As and CI only minor amounts of Ca (up to 0.36 apfu), Al (up to 0.03 apfu), P (up to 0.03 apfu) and V (up to 0.02
apfu) were detected in four mimetite samples studied by EMPA-WDS.
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Uvod

Mimetit, Pb (AsO,),Cl patri k relativne ¢astym super-
génnym mineralom predovsetkym v oxidaénych zénach
polymetalickych lozisk s obsahom As. Na uzemi Slovens-
kej republiky bol mimetit povazovany e$te donedavna za
zriedkavy mineral. Detailny vyskum supergénnych mine-
ralizacii v poslednych rokoch vyrazne rozSiril poznatky o
vyskyte tohto mineralu. Jeho prvy nalez uvadzaju Duda a
Peterec (1992) z vyskytu zilnej mineralizacie s galenitom
v serpentinitovom telese na lokalite Teliatko pri DobSine;.
Novsie tu bol v puklinach a dutinach ziloviny s galenitom,
nikelinom, krutovitom a Ni-silikatmi potvrdeny hojny vy-
skyt bielych, zZltych, oranzovych az ¢ervenych, polgulovi-
tych, snopcovitych a radialnych krystalickych agregatov a
kor mimetitu (Stevko 2020). Vzacne sa mimetit vyskytuje
v asociacii spolu s ceruzitom na lokalite Cavoj-Baniska
(Stevko et al. 2015). Relativne &asty je mimetit na lokali-
te Poniky-Drienok, kde sa najCastejSie vyskytuje spolu s
ceruzitom a duftitom az Pb-bohatym konichalcitom (Ste-
vko, Sejkora 2016; Stevko et al. 2018). Na lokalite Ochti-
na-Dubrava boli zistené bielozlté agregaty do niekolkych
mm a vzacne aj idiomorfné prizmatické krystaly mimetitu
do 0.6 mm v asociacii spolu s segnititom a oxyplumboro-
méitom (Radkova et al. 2019). ZIté polgulovité agregaty
P-bohatého mimetitu boli identifikované spolu s ceruzitom
a wulfenitom na malom vyskyte polymetalickej minerali-
zacie pri osade VIEkovci vo Valaskej Belej a zIté krystalic-

ké kory v asociacii spolu s ceruzitom na polymetalickom
loZisku Jasenie-Soviansko (Stevko et al. 2020). Mikro-
skopické agregaty mimetitu zatlacané segnititom boli
najnovsie zistené na haldach banskych prac Zubau pri
Rudne nad Hronom (Vlasac et al. in press).

Tento kratky prispevok prinasa informacie o novom
vyskyte mimetitu z oxidacnej zény loziska Jan Nepomuk
pri Pile a jeho detailnd mineralogicku charakteristiku.

Geologicko-loziskova charakteristika lokality

Pb-Ag lozisko Jan Nepomuk (zname tiez ako Jan Ne-
pomucky alebo Pila resp. Pila) sa nachadza 2 km na JV
od obce Velké Pole a asi 700 m na SZ od severného okra-
ja obce Pila, v udoli Pilanského potoka. GPS koordinaty
haldy $tdlne Matej su: 48.526201° N a 18.579142° E, 405
m n. m. a GPS koordinaty haldy s vyskytom supergénnych
mineralov su: 48.525095° N a 18.577723° E, 431 m n. m.

Hydrotermalne zrudnenie je vyvinuté pozdi tekto-
nickej nasunovej plochy v strednotriasovych gutenstein-
skych vapencoch kriznanského prikrovu. V podlozi su
pritomné silne zbridlicnatelé a alterované horniny krysta-
linika veporika. Vapence aj horniny krystalinika su pre-
razané dajkami neogénnych andezitov. V tesnom nadlozi
krystalinika su vapence do vzdialenosti 1 az 5 m silne an-
keritizované a hypergénne limonitizované. Zrudnenie sa
vyskytovalo priamo na stykovej ploche v ankeritizovanych
vapencoch alebo ako nepravidelné balvany a ulomky v
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hnede; ilovito-okrovitej mase, ktora vypifia priestory med-
zi blokmi vapenca (Jonas 1820; Lipold 1867; Bergfest
1952; Polak 1953, 1955, 1957, 1982). Z rudnych mine-
radlov dominuje galenit sprevadzany mensim mnozstvom
pyritu a chalkopyritu. Zo sekundarnych mineralov sa na-
jCastejSie vyskytoval anglesit a ceruzit (Jonas 1820; Hai-
dinger 1843; Lipold 1867; Zepharovich 1859; Toth 1882;
Polak 1955). Tokody (1926, 1941) uvadza z lokality na
zaklade $tudia historickych vzoriek ceruzitu aj pyromorfit
a wulfenit. Lozisko Jan Nepomuk bolo predmetom krat-
kej ale intenzivnej tazby najma v rokoch 1810 az 1840.
Podla zachovanej mapy z roku 1828 bolo na loZisku na
relativne malej ploche (cca 200 x 200 m) situovanych
celkovo 18 5téIni, ktoré suhrnne reprezentuju asi 2 km
banskych prac. Archivne spravy udavaju, Ze galenit lo-
kalne obsahoval 600 az 1000 g/t Ag (Bergfest 1952; Po-
lak 1953, 1982). Jonas (1820) sa zmienil aj o zvySenom
obsahu As v rudach. V roku 1855 sa vytazilo uz len 680

Obr. 1. Halda s vyskytom supergénnych mineralov na loZisku Jan Nepomuk pri

Velkom Poli, foto M. Stevko, april 2020.

paz & & % %
Obr. 2 Kry$tal mimetitu z loZiska Jan Nepomuk pri Velkom
Sirka zéberu je 5.4 mm.

s
Poli, foto L. Hrdlovic,

kg olova a 2.3 kg striebra a tazba sa definitivne skoncila
v roku 1862, pravdepodobne pre vy&erpanie zasob (Po-
lak 1953, 1982). V 50-tych rokoch 20. storocia prebiehal
na lokalite geologicky prieskum zamerany na overenie
smerného a hibkového pokragovania zrudnenia. Boli vy-
zmahané $télne Matej, Alexina a Nova Jan Nepomucky
a vyvftalo sa Sest vrtov. Prieskum skoncil negativne a
okrem niekolkych kusov galenitu v ilovito-okrovitej vypl-
ni v §t6Ini Matej nebolo najdené Ziadne zrudnenie (Polak
1953, 1957, 1982). Genetické aspekty zrudnenia ako aj
jeho blizSia mineralogicka charakteristika (najma forma
vystupovania Ag) zostava zatial nedorieSena.

Vzorky alterovanych vapencov s impregnaciami gale-
nitu, limonitizovanym pyritom a supergénnymi mineralmi
(mimetit, ceruzit) boli najdené na starej halde (obr. 1), kto-
ra sa nachadza v uzkom kafionovitom udoli v juhozapad-
nej Casti loZiska. Na halde sa v prevaznej miere zastu-
pené ulomky az bloky vapencov a bridlic bez zrudnenia
a vzorky s rudnou mineralizaciou sa
vyskytuju len velmi sporadicky.

Metodika

Rontgenové praskové difrakéné
udaje mimetitu boli ziskané pomocou
praskového difraktometra Bruker D8
Advance (Narodni muzeum, Praha,
CR) s polovodi¢ovym poziéne citli-
vym detektorom LynxEye s vyuzitim
CuKa ziarenia za nasledovnych pod-
mienok: napatie 40 kV, prad 40 mA,
krok 0.01° 26, ¢as 8 s/krok detekto-
ru, celkovy €as experimentu cca 15
hodin. Pripraveny praskovy preparat
bol pre znizenie pozadia zaznamu
naneseny bez média na nosi¢ zho-
toveny z monokrystalu Si. Pozicie
jednotlivych difrakénych maxim boli
vyhodnotené pomocou programu
ZDS pre DOS (Ondru$ 1993) za po-
uzitia profilovej funkcie Pearson VII
a indexované na zaklade teoretic-
kého zaznamu, ktory bol vypocitany
programom Lazy Pulverix (Yvon et al.
1977) z publikovanych udajov o krys-
télovej Strukture mimetitu. MrieZzkové
parametre boli spresnené pomocou
programu Burnhama (1962).

Chemické zlozenie Styroch vzo-
riek mimetitu bolo kvantitativne Stu-
dované pomocou elektronového
mikroanalyzatora Cameca SX100
(Narodni muzeum, Praha, CR; analy-
tik Z. Dolni¢ek) za tychto podmienok:
WD analyza, napatie 15 kV, prud 20
nA, priemer elektrénového lu¢a 5 um,
Standardy a pouzité spektralne Ciary:
albit (NaKa), apatit (CaKa, PKa), ba-
rit (BaLa), Bi (BiMa), celestin (SrLp,
SKa), Co (CoKa), Cr,0, (CrKa), Cu-
FeS, (CuKa), diopsid (MgKa), halit
(ClKa), hematit (FeKa), klinoklas
(AsLa), LIF (FKa), rodonit (MnKa),
sanidin (AlKa, KKa, SiKa), schee-
lit (WLa), vanadinit (VKa), wulfenit
(PbMa, MoLa) a ZnO (ZnKa). Obsa-
hy vys8ie uvedenych prvkov, ktoré
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nie su zahrnuté v tabulke, boli kvantitativne analyzova-
né, ale zistené koncentracie boli pod detekénym limitom
elektrénovej mikroanalyzy (cca 0.03 - 0.30 hm. % pre jed-
notlivé prvky). Ziskané udaje boli korigované pomocou
softvéru PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

Vysledky

Mimetit je na loZisku Jan Nepomuk relativne €asty su-
pergénny mineral. Vytvara bieloZlté, svetlozZIté az sytozZIté
prizmatické krystaly s pyramidalnym ukonéenim (obr. 2)
a mastnym az sklenym leskom, ktoré bezne dosahuju
velkost do 2 mm. Zriedkavo boli najdené az 5 mm velké

kryStaly mimetitu. NajCastejSie sa vyskytuje v asociacii
spolu s ceruzitom a kalcitom v puklinach a dutinach silne
alterovanych a limonitizovanych vapencov s impregnaci-
ami a reliktami galenitu a pyritu.

Réntgenové praskové difrakéné udaje mimetitu z lo-
kality Velké Pole-Jan Nepomuk (tab. 1) dobre zodpove-
daju publikovanym udajom pre tuto mineralnu fazu ako aj
teoretickému praskovému zaznamu, ktory bol vypocitany
z udajov o krystalovej Strukture mimetitu publikovanej
v praci Okudera (2013). Spresnené mriezkové parametre
mimetitu su v tabulke 2 porovnané s publikovanymi udaj-
mi pre tato mineralnu fazu.

Tabulka 1 Réntgenové praskové udaje mimetitu z Velkého Pola

Iobs. dobs. dcalc. h k I Iobs. dobs. dcalc. h k I
1 8.8874 8.8713 1 0 O 2 1.7856 1.7857 2 3 2
4 5.1232 5.1218 1 1 0 4 1.7471 1.7471 3 1 3
9 4.4338 4.4356 2 0 O 3 17172 1.7174 1 4 2

16 4.2186 4.2195 1T 1 1 ’ 1.7174 4 1 2
2 3.8089 3.8104 2 0 1 2 1.7164 1.7160 2 0 4

18 3.7192 3.7219 0O 0 2 7 16758 1.6765 4 2 0

23 3.4320 3.4321 1 0 2 ’ 1.6765 2 4 0

3.3530 1 2 0 5 1.6640 1.6641 3 3 1

27 3.3505 { 3.3530 2 1 0 6 16272 1.6271 2 1 4

93 3.0560 3.0572 1 2 1 ’ 1.6271 1 2 4

' 3.0572 2 1 1 7 1.6016 1.6016 5 0 2

100 3.0100 3.0109 1T 1 2 4 15934 1.5933 5 1 0

44 2.9558 2.9571 3 0 O ’ 1.5933 1 5 0
3 2.8493 2.8511 2 0 2 22 1.5750 1.5750 3 0 4
2 2.5623 2.5609 2 2 0 1 15734 { 1.5736 2 3 3
3 2.3354 2.3361 3 1 1 1.5736 3 2 3
2 2.3151 2.3153 3 0 2 1.5580 1 5 1
4 2.2328 2.2330 1 1 3 9 1.5583 { 1.5580 5 1 1
7 2.2173 2.2178 4 0 O 7 1.5517 1.5518 3 3 2

36 2.1083 2.1097 2 2 2 1 1.4254 1.4256 4 0 4

2.0525 3 1 2 2 1.4208 1.4205 2 5 0

14 2.0519 { 2.0525 1 3 2 4 1.4055 1.4065 3 3 3
4 2.0349 2.0352 3 2 0 1.3954 5 2 1

97 1.9946 1.9945 2 1 3 3 1:3953 { 1.3954 2 5 1

' 1.9945 1 2 3 5 1.3739 1.3741 6 0 2

1.9632 2 3 1 1.3607 2 1 5

25 1.9630 { 1.9632 3 2 1 9 1.3608 { 1.3607 1 2 5
1.9359 4 1 0 3 1.3576 1.3579 4 3 2

12 1.9353 { 1.9359 1 4 0 1 13523 { 1.3529 1 6 O

22 1.9048 1.9052 4 0 2 ’ 1.3529 6 1 O

13 1.8611 1.8609 0O 0 4

Taburka 2 Mriezkové parametre mimetitu z Velkeho Pola (pre hexagonalnu priestorovu grupu P6,/m) a ich porovna-

nie s publikovanymi tdajmi

a[A] c[A] VA3
Velké Pole tato praca 10.2437(4) 7.4437(6) 676.44(6)
Pisecnice Sejkora et al. (2019) 10.239(13) 7.44771(6) 676.2(9)
Pingtouling Okudera (2013) 10.2382(14) 7.4502(12) 676.31
Dolni Kramolin Vrtiska et al. (2017) 10.247(5) 7.4506(2) 677.5(3)
Cavoj Stevko et al. (2015) 10.236(10) 7.4126(9) 673(1)
Durango, Mexiko Dai et al. (1991) 10.212(2) 7.419(4) 669.9
Slivice Sejkora et al. (2008) 10.2417(5) 7.4431(7) 676.12(7)
Jachymov Sejkora et al. (2011) 10.24(2) 7.4151(6) 673(1)
Krupka Sejkora et al. (2009) 10.2395(6) 7.4380(8) 675.37(8)
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Reprezentativhe mikroanalyzy Styroch vzoriek mime-
titu z Velkého Pola (PM1 az PM4) su uvedené v tabulke
3; vSetky analyzy su k dispozicii v priloZzenom elektronic-
kom subore (supplementary_mimetite.xlsx). V BSE je
mimetit z Velkého Pola prevazne chemicky homogénny
(obr. 3), len v jednom pripade bola pozorovana nevyraz-
na oscilaéna zonalnost (obr. 4). V katiénovej pozicii su
okrem dominantného Pb pravidelne zastupené aj minorit-
né obsahy Ca (v rozsahu od 0.03 do 0.36 apfu), ktoré
spbsobuju nevyraznu chemicku zonalnost pozorovanu v
BSE. Len lokalne boli v mimetite zistené aj minoritné ob-
sahy Al (do 0.03 apfu). V anidnovej pozicii Studovanych
vzoriek mimetitu z VVelkého Pola su okrem dominantného
obsahu As pritomné len minoritné mnozstva P (do 0.03
apfu) a 'V (do 0.02 apfu). Obsahy Cl sa pohybuju v roz-
medzi 1.05 az 1.19 apfu.

Zaver

Na lozisku Jan Nepomuk pri Velkom Poli bol zisteny
novy vyskyt mimetitu v asociacii spolu s ceruzitom a kalci-
tom. Uvedend asociacia sekundarnych mineralov vznikla
zvetravanim primarnych rudnych mineralov (najma gale-
nitu) v prostredi supergénnej zony in-situ. Relativne Casty
vyskyt mimetitu na tejto lokalite jednoznacne potvrdzuje
spravnost udajov Jonasa (1820) o zvySenom obsahu As
v rudach na tomto lozisku a naznacuje, ze na lokalite mu-
seli byt pritomné aj primarne mineraly As (najpravdepo-
dobnejsie arzenopyrit).

Pod'akovanie

Milou povinnostou autorov je podakovat Lubo$o-
vi Hrdlovicovi za mikrofotografiu mimetitu. PredloZena
praca vznikla vdaka finanénej podpore Ministerstva kul-

Tabul'ka 3 Reprezentativne chemické analyzy mimetitu z Velkého Pola (hm. %)

PM1 PM1 PM1 PM1 PM2 PM2 PM2 PM2 PM3 PM3 PM3 PM3 PM4 PM4 PM4
CaO 022 020 027 048 015 041 140 085 023 024 018 025 0.15 0.16 0.12
PbO  75.07 74.78 74.27 74.25 T74.30 74.29 7218 72.99 7495 74.79 75.03 75.00 74.80 75.57 74.98
ALO, 0.00 0.00 0.00 000 0.00 005 0.00 0.10 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
P,O, 000 0.00 0.00 000 0.00 009 0.00 0.00 006 013 0.00 0.00 0.08 0.12 0.00
As,O, 23.41 23.11 23.2523.36 23.14 23.57 24.22 23.91 23.32 23.32 23.42 23.46 23.23 23.01 23.04
v,0, 0.00 010 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00
Cl 271 274 272 274 261 276 287 271 266 268 278 283 269 275 263
O=Cl -061 -0.62 -0.61 -0.62 -0.59 -0.62 -0.65 -0.61 -0.60 -0.60 -0.63 -0.64 -0.61 -0.62 -0.59
total  100.80 100.31 99.90 100.34 99.61 100.55 100.02 99.95 100.62 100.56 100.83 100.90 100.34 101.10 100.18
Ca?* 0.058 0.053 0.071 0.125 0.040 0.106 0.355 0.219 0.060 0.063 0.047 0.066 0.039 0.042 0.032
Pb2*  4.953 4.971 4.934 4.875 4.960 4.839 4.603 4.7154.944 4.909 4.948 4.938 4.946 5.000 5.027
AP 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014 0.000 0.028 0.000 0.000 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000
z 5.011 5.024 5.006 5.001 4.999 4.959 4.959 4.962 5.004 4.972 5.010 5.004 4.986 5.043 5.059
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.018 0.000 0.000 0.012 0.027 0.000 0.000 0.017 0.025 0.000
As®*  3.000 2.984 3.000 2.979 3.000 2.982 3.000 3.000 2.988 2.973 3.000 3.000 2.983 2.957 3.000
Vo 0.000 0.016 0.000 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.018 0.000
b2 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Cr 1.126 1.147 1.138 1.133 1.097 1.132 1.152 1.102 1.105 1.108 1.154 1.173 1.120 1.146 1.110

empirické vzorce boli poc¢itané na sumu aniénov (As+P+S) = 3 apfu

500.om BSE 15.kV

Obr. 3 Chemicky homogénny krystal mimetitu z loZiska
Jan Nepomuk pri Velkom Poli (vzorka PM4), BSE foto
Z. Dolnicek.

500.pm BSE 15.k¥
Obr. 4 Nevyrazna oscilacna chemicka zonalnost’ mime-

titu z loziska Jan Nepomuk pri Velkom Poli (vzorka
PM2), BSE foto Z. Dolnicek.
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tury CR v rémci institucionalneho financovania dihodobé-
ho koncepéného rozvoja vyskumnej organizacie Narodni
muzeum (DKRVO 2019-2023/1.1l.c, 00023272) a projek-
tu VEGA (2/0028/20).
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