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Abstract

Recently described small outcrop of the upper part of the Barnasidéwka Formation yielded several manganese oxidic
minerals. Outcrop at the bank of the Krnalovice Stream (GPS N 49°38.623’ E 018°14.630’) consists of Lower Turonian
greenish to grey-black laminated claystone alternating with grey chert. The whole sequence is a part of the Baska
facies of the Silesian Unit, Outer Western Carpathians. In the middle part of the profile occur concretional aggregates
containing manganese minerals. The central pale part of these aggregates is composed of quartz (ca. 90 wt.%), albite
(ca. 9 wt.%), and muscovite, the darker rim of quartz (ca. 80 wt.%), goethite (ca. 10 wt.%), illite, todorokite, plagioclase,
K-feldspar, and pyrite. Occasionally, remains of Mn-rich siderite were preserved in the cores. We suppose that they
are in fact weathering products of carbonate-rich silicites. Manganese oxides also enter fissures in form of thin black
coatings. Powder X-ray diffraction proved the presence of todorokite, ranciéite, pyrolusite, and possible vernadite. To-
dorokite forms black coatings with submetallic lustre, often associating with ranciéite. Ranciéite is dark pink to pinkish
-brown, with a metallic lustre. Back-scattered electron images reveal its extremely thin tabular, sometimes undulated
crystals and hexagonally oriented intergrowths. Powder diffraction data are strongly affected by preferred orientation,
with dominating basal reflections of 001 plane at 7.4849 A and plane 002 at 3.7424 A. Its average formula from nine
WDS spots (Ca, ;,Mg; 4,82 4,Ky 5)z0.17(MN*4 651, 1Al 63F €4,01)50.6205.00'0-88H,0 (based on 2 anions, water calculated
from the ratio of cation sum / H,O in the formula according to Post et al. 2008) and CaO/MnO, ratio 9 to 12 correspond
well to the published data for this phase. Ranciéite is a rather common phyllomanganate from various geological envi-
ronments, but this locality represents its first unambiguous occurrence in the Czech Republic. It closely resembles the
one from Polish flysch Carpathians from Nowa Wie$ near Rzesow.
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Uvod . __
Mn)O-4MnO,-3H,0. Bardossy a Brindley (1978) pficha-

Rancigit patfi k mineralim, které v ramci vyvoje po-
znani a rozvoje analytickych metod prosly pomérné dyna-
mickymi zménami. Jako prvni ho uvadi Leymerie (1859)
pod nazvem ranciérit z limonitového dolu ve francouz-
skych Pyrenejich. Nazev mineralu upravuje na soucas-
nou podobu ranciéit podle lokality Rancié Lacroix (1910)
s tim, Ze v analyzach vychazi na rozdil od plvodniho po-
pisu vyznamné mnozstvi vapniku. Fleischer a Richmond
(1943) uvadi vzorec ranciéitu (CaMn®*)Mn*,O,-3H,0
jako nejisty. S novou analyzou, udavajici empiricky vzo-
rec (FeO),,(Ca0),,(Mg0), ..(MnO,),, ,-82H,0, respektive
zjednoduseny (Fe,Ca,Mg)O-4MnO,-4H,0O, pfisla Perseil
(1967). DalSim vyznamné&jSim pFispévkem k poznani to-
hoto mineralu byla publikace Richmonda et al. (1969), kte-
fi potvrzuji jeho strukturni jedine€nost a pfichazeji s mo-
difikovanym empirickym vzorcem Ca ., Mn?* Mn*

. . . “0.76 0.22 4.14
O, ,62.95H,0, respektive idealizovanym vzorcem (Ca,

zi s upravou poctu vazané vody na empiricky vzorec
(Ca, 55Mn2 022M9,,,)0-4Mn0O,-3.66H,0, respektive ideali-
zovany CaMn,O,-4H,0. Chukhrov et al. (1979, anglicky
preklad 1981) pfichazeji s upravou idealniho vzorce ran-
ciéitu na Ca,Mn,O,,-nH,0, protoZe ho povazuji za struk-
turné analogicky s chalkofanem. DalSi autofi, napfiklad
Barrese et al. (1986), se ovSem z neznalosti této prace
vraceji k verzi CaMn**,0,-4H,0. Dalsi modifikaci krysta-
lochemického vzorce ranciéitu pfinasi Kim (1993), ktery
ho uvadi ve formé Ca, Mn*", O, nHZO kde x pfedstavuje
podil vakantnich oktaedrlckych pozic (x = 0.81 az 1.28).
Vyznamny posun v chapani struktury mineralu pfinaseji
Ertl et al. (2005). Uvazuji, na zakladé studie Lansona et
al. (2000), Ze ranciéit obsahuje pfiblizné 10 % celkového
Mn ve formé& Mn3* a zbytek ve étyfmocné formé, zatimco
dvojmocny mangan prakticky chybi - jeho obsahy po roz-

poctu na empiricky vzorec jsou okolo 0.01 apfu pfi norma-
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lizaci na dva atomy kysliku, respektive 0.06 apfu pfi nor-
malizaci na devét atomU kysliku. Vrstevnata struktura ma
také obsahovat primérné asi 10 % vakanci ve strukturni
pozici Mn*. Posledni studie struktury ranciéitu, zaloze-
na na vyuziti synchrotronové praskové difrakce (Post et
al. 2008), dosla k vzorci obsahujicimu pouze ¢tyfmocny
mangan - Ca, K, . (Mn* ..o )0,-0.63H,0.

Strukturné se ranciéit fadi, spolu s takanelitem, se
kterym vytvafi izomorfni fadu (Soo 1993), k oxidim, re-
spektive hydroxiddm manganu s vrstevnatou strukturou
- tzv. fylomanganatim. Krystalova struktura je tvofena
izolovanymi vrstvami oktaedrd s obsahem Mn** a pfipad-
né také Mn®* a vakancemi (Ertl et al. 2005; Post et al.
2008). V mezivrstevnim prostoru jsou ulozeny doplriko-
vé kationty, koordinované jednou vrstvou molekul vody.
U takanelitu je v mezivrstevnim prostoru pfedpokladana
pfevaha Mn?*, u ranciéitu Ca?*. Strukturné blizkymi jsou
predevSim mineraly skupiny birnessitu a tzv. buseritické
faze (buserit-Ca zfejmé odpovida nové popsanému la-
galyitu - Witzke et al. 2017). Pro identifikaci ranciéitu je
rozhodujici praskova difrakéni analyza a pouzitelna je i
Ramanova spektroskopie. Rozdily v chemickém sloZeni
celé fady oxidll Mn s obsahem Ca?* jsou jen malé, ob-
vykle nedostatecné pro spolehlivé urceni. Identifikace
pomoci praskové difrakce je zaloZzena na pozici bazalni
difrakéni linie 001. Ranciéit ji vykazuje u cca 7.52 A, taka-
nelit u 7.4 A, birnessit u cca 6.95 - 7.0 A, todorokit u 9.5 A
a lagalyit (buserit) u cca 10 A.

Ackoliv ranciéit nepatfi celosvétové k pfilis vzacnym
mineraltim, na uzemi Ceské republiky byl dosud zjitén
pouze jednou. Konkrétné se jedna o identifikace ve smési
manganovych oxidd z Komni na Uherskobrodsku (Jirasek
et al. 2018). Tento pfispévek podava detailni mineralo-
gickou charakteristiku nového nalezu z Podbeskydi, ktery
byl bez blizSich dat zminén Stelmachem et al. (2019).

Lokalizace a struéna historie vyzkumi

Studovany material pochazi z nevelkého skalniho
vychozu v katastru obce Rychaltice, na levém bfehu Kr-
nalovického potoka (GPS N 49°38.623° E 018° 14.630"),
asi 1.85 km vsv. od obce. Narazovy bfeh zde odkryl vrs-
tevni sled laminovanych jilovcl, které od baze prechazeji

z tmavoSedych barev do pfevladajicich Sedozelenych od-
stind. Casté je stfidani t&chto hornin s polohami sttipkovi-
té se rozpadaijicich zeleno$edych rohovcl (obr. 1).

Tato lokalita byla objevena P. Stelmachem a mikropa-
leontologicky zdokumentovana v publikaci Stelmacha et
al. (2019). Na zakladé stratigraficky vyznamnych mikro-
fosilii se podafilo dolozit spodnoturonské stari sedimentd
a ztotoznit vrstevni sled se svrchni ¢asti barnasiowské-
ho souvrstvi (Barnasiowka Radiolarian Shale Formation)
slezské jednotky flySovych Karpat ve smyslu Bgka et al.
(2001) a Baka (2007). V tomto souvrstvi jsou z polské
¢asti Karpat znamy projevy mineralizace oxidy Fe-Mn,
bohuzel bez bliz§i mineralogické identifikace (Bak 2007).
Autor predpoklada vznik Mn mineralizace alteraci Ca-bo-
hatého rodochrozitu, respektive Mn-bohaté karbonato-
vé konkrece. V obdobném stratigrafickém sledu (pestfe
zbarvené sedimenty s polohami silicitl) byla na naSem
Uuzemi na lokalité Hukvaldy (Skupien et al. 2016) zjisté-
na pfitomnost Mn oxidické mineralizace (0.7 a 1.0 nm
faze, pravdépodobny buserit-Ca = lagalyit?, birnessit,
zjistén i todorokit a Cu-analog asbolanu) a oxidu Fe
(hematit a goethit). Podle morfologie ¢astic (drobné pse-
udomorfézy po romboedrech) je mozné predpokladat,
Zze Mn oxidy vznikly alteraci Mn-bohatych karbonat. Na
blizké lokalité Krnalovice (potok Kasice, pfip. KoSice) byl
v cenomanskych sedimentech zjistén Fe- a Ca-bohaty
rodochrozit jako romboedry do 5 um v pérovitém silicitu
(Stelmach et al. 2018).

Geologicky jde o oblast flySovych Karpat, nalezejici
baSskému vyvoji slezské jednotky. Jedna se o pestrou
skupinu mofrskych sedimentld na uUpati predpokladané
elevace (tzv. basSské kordillery) oddélujici sedimentac-
ni oblasti slezské a podslezské jednotky (Mencik et al.
1983; Elias 2000). Geologicka situace je komplikovana
silnou tektonizaci, typickou pro nasunova pasma Vnéj-
Sich Karpat.

Na lokalité samotné Stelmach et al. (2019) uvadéji
hojné povlaky, jemnozrnné impregnace a klry konkreci-
onalnich uUtvar( tvofené manganovymi oxidy. Bez publi-
kovanych dat je v textu zminéna identifikace todorokitu,
pyrolusitu a ranciéitu za pomoci praskové rentgenové
difrakce.

Obr. 1 Stfidani poloh Sedoze-
lenych jilovet a zelenavych
a Sedych rohovcl s poviaky
mineralt manganu v odkryvu
na bfehu Krnalovického poto-
ka. Foto J. Jirasek.
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Metodika vyzkumu

Sledovani morfologie probéhlo na leSténych nabru-
sech i pfirodnich trhlinach manganem bohatych poloh
a konkrecionalnich Utvart za pouziti autoemisniho elek-
tronového mikroskopu FEI Quanta-650 FEG od firmy FEI.
Mikrofotografie byly pofizeny pomoci detektoru zpétné
odrazenych elektronli (BSE) v rezimu chemického gra-
dientu.

Chemické slozeni ranciéitu bylo studovano kvantitativ-
né pomoci elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX
100 (Prirodovédecka fakulta MU, Brno, analytik R. Copja-
kovd) za podminek: vinové disperzni analyza, napéti 15
keV, proud 10 nA, pramér svazku elektroni do 6 um. Jako
standardy byly pouzity dobfe definované homogenni mi-
neraly a syntetické faze: albit (Na Ka), olivin (Mg Ka), al-
mandin (Fe Ka), sanidin (Al Ka, Al Ka, K Ka), wollastonit
(Ca Ka), vanadinit (Pb Ma), gahnit (Zn Ka), topaz (F Ka),
spessartin (Mn Ka), SrSO, (Sr La) a baryt (Ba La). Empi-
ricky krystalochemicky vzorec ranciéitu byl pfepoc¢ten na
zéaklad 2 aniontl (kyslik + fluor). MnoZstvi vody u né&j bylo
dopocteno na zakladé poméru sumy kationtd a H,O v ide-
alnim vzorci mineralu podle Posta et al. (2008).

»

30 pm

Pomoci praskové rentgenové difrakéni analyzy byla
sledovana struktura pfitomnych fazi. Méfeni probihalo
na pristroji Bruker-AXS D8 Advance (Katedra geologic-
kého inZzenyrstvi V8B - TU Ostrava), pracujiciho s 26/6
reflexni geometrii méfeni a s polovodi¢ovym silicon strip
detektorem LynxEye za podminek: zafeni CuKa/Ni fil-
tr, napéti 40 kV, proud 40 mA, krokovy rezim s krokem
0.014° 26 a s celkovym €asem na kroku 5 s. MFizkové pa-
rametry ranciéitu byly vypocteny Rietveldovou metodou
pomoci programu Bruker AXS Topas verze 5.

Vysledky

Mineralogické studium bylo zaméfeno predevSim na
produkty transformace manganovych minerall v c&asti
vzorky ze studované lokality. Pouze orientacné bylo u si-
licitd ovéfeno (pomoci metody ,charge contrast imaging*
na SEM, napf. Watt et al. 2000), Ze se jedna o bioklastické
silicity. Metoda ukazuje, Ze silicity obsahuji hojné silné re-
sorbované a rekrystalované okrouhlé az valcovité utvary,
které je mozné interpretovat jako blize neurcitelné jehlice
hub, pfipadné i zbytky radiolarii. Praskova RTG difrakéni
analyza ukazala, ze silicity jsou tvofeny mikrokrystalickym

Obr. 2 Charakter manganové mineralizace zobrazeny pomoci zpétné odrazenych elektronu. A - silicit s kulovymi duti-
nami vyplnénymi pravdépodobné todorokitem, B - silicit s méné pravidelnymi kulovymi dutinami zéasti vyplnénymi
pravdépodobné todorokitem, C - ledvinity agregat Mn-oxidickych mineralt na pukliné silicitu s patrnou vrstevnatou
stavbou, D - pseudomorfézy romboedrického omezeni po Fe-Mn karbonatech tvorené todorokitem a goethitem.

Foto D. Matysek.
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Obr. 3 Konkrecionalni ttvar s manganovou mineralizaci. Cerny poviak je tvofen
dominantnim todorokitem, riZovohnédy ranciéitem. Velikost 8.5%6 cm. Foto
A. Minarikova.

Obr. 4 Konkrecionalini ttvar s manganovou mineralizaci. Cerny poviak je tvofen
dominantnim todorokitem, riZovohnédé pasky ranciéitem. Velikost 4.5%3.5
cm. Foto A. Minarikova.

Obr. 5 Konkrecionalni ttvar s manganovou mineralizaci. RGZovohnédy leskly
povilak ve stfedu utvaru je tvoren ranciéitem. Velikost 6.5x4 cm. Foto A.
Minarikova.

kfemenem, bez stop opalové kom-
ponenty. Silicity v nékterych vzorcich
obsahuji kruhové dutiny nejasné ge-
neze, majici pramér kolem 20 ym. Ty
jsou vyplnéné oxidy Mn, velmi prav-
dépodobné todorokitem (obr. 2A,B),
nebo jsou volné a jsou lokalizovany
v zakladni kfemité hmoté mimo zbyt-
ky mikroorganizml. MGze se snad
jednat o dutiny po bakteriich.

Material ze stfedu zkoumaného
profilu (vzorky KRN 4 a 5 podle Stel-
macha et al. 2019) je silné fragmen-
tovan na hranolovité Ulomky o veli-
kosti do 5 cm, které makroskopicky
vykazuji zajimavou koncentrickou az
konkrecionalni strukturu (obr. 3 - 5).
Okraje ulomku jsou do hloubky cca 1
cm tvofeny jemnozrnnou, ¢ernou az
¢ernohnédou hmotou, centra uUlom-
ki jsou svétle okrové hnéda, dosti
rozpadava a maji charakter piskov-
ce. Mimo tyto konkrecionalni utva-
ry vytvareji manganové oxidy také
povlaky na sténach puklin a také
jemnozrnné impregnace v silicitech.
Impregnace oxidy Mn je patrna témér
v celé studované sekvenci.

V relativné homogennich silici-
tech byla zjiSténa impregnace oxidi
manganu predevSim podél puklin
(obr. 2C). V nébrusech vykazuji silici-
ty brekciovitou az skvrnitou strukturu
¢ernych Mn oxidd v Sedozelené za-
kladni hmoté.

Pomoci praskové rentgenové
difrakce bylo zjiSténo, Zze tmavy lem
konkrecionalnich ulomki je tvofen
predev§im z kfemene (odhad z Ri-
etveldovy analyzy cca 80 hm. %).
Dale byl zjistén goethit (cca 10 %)
a relativné malé mnozstvi illitu. Ve
stopach (do 2 %) byl zjistén todorokit,
plagioklas a draselny Zivec. V lemu
byl zjistén i pyrit a pseudomorfézy
po ném. Pomoci SEM bylo zjisténo,
Ze lem je tvofen masivnim silicitem
s velmi hojnymi, nehomogenné roz-
ptylenymi pseudomorfézami rombo-
edrického omezeni (obr. 2D), podle
rentgenové difrakce tvofenymi todo-
rokitem a goethitem.

Okrové zbarveny stfed konkre-
cionalnich Ulomkl obsahuje kfemen
(cca 90 hm. %), albit (cca 9 hm. %)
a stopy muskovitu. Ma charakter
silné korodovaného, pérovitého sili-
citu, obCas s pis€itymi zrny a zbytky
kfemitych organizmu. Vzacné byly v
centralni ¢asti zjistény i zbytky Mn
-bohatého sideritu. Je pravdépodob-
né, Ze centralni ¢asti reprezentuji
silicit s vysokym podilem karbonatd,
které byly nasledné vylouzeny. Je pro
to potfeba predpokladat mirnou aci-
difikaci v redukénim prostredi.
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V celé studované sekvenci byla hojné zjisté€na pukli-
nova mineralizace oxidu, respektive oxihydroxida &i hyd-
ratovanych oxidd Mn. Oxidaéni produkty Fe v puklinach
jsou na lokalité dosti vzacné, zjistén byl jen praskovity go-
ethit. Manganové mineraly v puklinach nejsou ani makro-
skopicky jednotného vzhledu a sloZeni. Jedna se o tenké
povlaky ¢erného a narizovéle Sedého vzhledu s matnym
az silné kovovym leskem. Cast puklinovych vyplni vyka-
zuje husté koncentrickou zonalni stavbu, kdy se stfidaji
z6ny s odlisSnym leskem a barvou. Velmi pravdépodobné
se jedna o tzv. Liesegangovy kruhy &i pruhy, které byvaji
interpretovany jako projev difuze a nasledné precipitace
v difuzné hustém prostfedi (Cartwright et al. 1999; Krug,
Brandstadter 1999).

V puklinach byly pomoci praskové rentgenové difrak-
ce identifikovany todorokit, pyroluzit a ranciéit. Sporna je
identifikace vernaditu, pfipadné jemu podobného RTG
témeér amorfniho oxidu Mn. Pyroluzit byl nalezen jen na
jednom vzorku v podobé povlaku drobnych krystalt (obr.

6A). Jeho mfizkové parametry jsou uvedeny v tabulce 1.
té, byva ale jemné rozptyleny a vytvaii Cerné, mirné lesklé
povlaky (obr. 3 - 5, 6B), dost asto ve smési s rancigitem.
Amorfni Mn oxidy (snad vernadit) vytvareji matné cerné
tenké vyplIné puklin, obvykle ve smési s todorokitem.
Ranciéit vykazuje tmavé rGzovou az rdzové hnédou
barvu a velmi silny slidovy lesk (obr. 3 - 5). Na lokalité je
dosti hojny a je ze zjiSténych minerall zfejmé nejzajima-
vé&jsi. Elektronova mikroskopie ranciéitovych vyplni puklin
ukazuje, Ze minerdl vytvari povlaky, slozené z extrémné
tenkych, submikrometrovych tabulkovitych krystald. Patr-
né je i zvinéni lupenl a hexagonalné orientované srasty
tabulek (obr. 6C-F). Difrak¢éni data ukazuji na vyznamné,
pfi pouzité metodice nefesitelné ovlivnéni zaznamu pred-
nostni orientaci podle $tépnosti. V difrakénim zaznamu
zcela dominuji bazalni difrakéni linie, predevsim 001 -
7.4849 A a 002 - 3.7424 A. Hodnota d 001 kolem 7.5
A je pro ranciéit charakteristicka, Ertl et al. (2005) uvadi

Tabulka 1 Mrizkova data zjisténych mineralu a jejich srovnani s publikovanymi Gdaji.

miiZkové parametry objem zakladni buriky

mineral zdroj dat prostorova grupa a(A) ¢ (A) (A%
ranciéit tato studie P-3 2.658(4) 7.67(1) 46.97
Post et al. (2008) P-3 2.8520(2) 7.523(1) 52.99
, tato studie P4./mnm 4.4103(2) 2.8704(3) 55.83
pyrolusit - 2 RUFF (2020) P4, /mnm 4.4123(5) 2.8710(8) 55.89

Tabulka 2 Chemické sloZeni ranciéitu (hmot. %) a pfepocet koeficient( jejich empirickych vzorc( na dva atomy kysliku.
Mnozstvi vody bylo dopocteno na zakladé poméru sumy kationtii / H,0 v idealnim vzorci (0.63 pfu). B.d.l. - pod

detekénim limitem.

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Na,O 0.09 0.02 0.06 0.16 0.02 0.20 0.10 0.10 0.01 0.02
K,O 0.26 0.20 0.24 0.16 0.22 0.19 0.38 0.30 0.25 0.46
MgO 0.31 0.21 0.22 0.22 0.23 0.27 0.37 0.43 0.38 0.47
CaO 7.90 8.76 8.41 7.39 8.86 8.58 7.37 6.79 6.97 7.97
SrO 0.05 b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l. 0.12 0.12 0.23 b.d.l.
BaO 1.1 0.75 0.92 0.84 0.92 1.01 0.91 1.75 243 0.46
Fe,O, 1.24 0.60 0.73 0.80 0.78 0.79 2.17 1.90 2.03 1.38
ALO, 1.67 0.75 3.23 0.82 1.01 0.50 2.85 1.56 1.66 2.69
MnO, 75.78 73.98 69.76 66.10 79.69 75.97 78.79 76.64 80.65 80.46
SiO, 1.62 0.27 0.33 0.36 0.29 0.25 4.80 3.98 1.55 2.73
F 0.03 b.d.l. 0.12 0.20 b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l b.d.l
H,O* 12.30 11.75 11.45 10.52 12.58 12.03 13.41 12.76 12.91 13.28
> 102.38 97.30 95.46 87.55 104.59 99.78 111.26 106.31 109.08 110.05
Na* 0.003 0.001 0.002 0.006 0.001 0.007 0.003 0.003 0.000 0.005
K* 0.005 0.004 0.005 0.004 0.005 0.004 0.007 0.006 0.005 0.009
Mg?* 0.007 0.005 0.006 0.006 0.006 0.007 0.008 0.010 0.009 0.010
Ca* 0.140 0.163 0.158 0.153 0.153 0.156 0.117 0.114 0.116 0.129
Srz* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.000
Ba?* 0.007 0.005 0.006 0.006 0.006 0.007 0.005 0.011 0.015 0.003
> 0.163 0.179 0.178 0.175 0.170 0.181 0.141 0.144 0.147 0.155
Fed* 0.015 0.008 0.010 0.012 0.009 0.010 0.024 0.022 0.024 0.016
AlR* 0.032 0.015 0.067 0.019 0.019 0.010 0.050 0.029 0.030 0.048
Mn#* 0.860 0.890 0.848 0.882 0.890 0.893 0.806 0.829 0.864 0.837
Si* 0.025 0.005 0.006 0.007 0.005 0.004 0.071 0.062 0.024 0.041
> 0.932 0.918 0.930 0.919 0.924 0.917 0.950 0.943 0.942 0.942
F- 0.002 0.000 0.006 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
oz 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
H,O0* 0.878 0.786 0.758 0.634 0.906 0.823 1.055 0.948 0.970 1.027
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hodnoty v rozmezi mezi 7.48 az 7.57 A. Rietveldova ana-
lyza s pouzitim vstupnich dat podle Ertla et al. (2005) sice
poskytuje odhad mfizkovych parametr( (tab. 1), vysledky
nejsou ale zcela vérohodné a jsou zatizené i pomérné
velkou chybou. Diference, tj. rozdil mezi modelovanym

a méfenym zdznamem, naznacuje i pfitomnost nepokry-
tych slabych satelitnich linii. Pouzity vstupni model je jed-
nak pomérné vagni a obsahuje pravdépodobné ne zcela
spravné pozice molekul vody v mezivrstevnim prostoru.
Obdobné vychazi i pouziti vstupnich dat podle Posta et

agregat krystalt pyrolusitu, B - rozety todorokitu, C-F - povlaky ranciéitu slozené z extréemné tenkych tabulkovitych
krystalt, misty s patrnou hexagonéalni symetrii (E, F). Foto D. Matysek.



Bull Mineral Petrolog 29, 1, 2021. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online) 47

al. (2008). NevyreSeny, ale velmi pravdépodobny, je i viiv
pfipadné polytypie, ktera u ranciéitu dosud nebyla sledo-
vana. Odhad velikosti koherentné difraktujicich domén je
ca 6.4 nm, coz ukazuje na vyznamny podil strukturniho
poruSeni a material nebude mozné pouzit pro pfipadnou
monokrystalovou difrakci.

Vysledky WDS bodové mikroanalyzy ranciéitu jsou
uvedeny v tabulce 2. Empiricky primérny krystaloche-
micky vzorec (Cao.14Mgo.01Bao.o1K0.01)20.17(Mn4+0.868io.02A|0.03
Fe, 01)5060,00°0-88H,0 dobfe odpovida publikovanym
udajum. Obsah Na dosahl maximalné 0.007 apfu, obsah
Sr maximalné 0.002 apfu a obsah F maximalné 0.012
apfu v jednotlivych méfenych bodech. Obsahy Pb a Zn
byly ve vSech bodovych analyzach pod mezi detekce
pouzité analytické metody. Zjisténé procentudlni pomé-
ry CaO/MnO, se pohybuji od 9 do 12; odpovidaji publi-
kovanym hodnotam pro ranciéit (Cottrell, Jenkins 2008)
a vyluCuji, Ze by se mohlo jednat o takanelit, ktery s ran-
ciéitem tvofi pevny roztok (Kim 1993). Mirné zvySeny ob-
sah SiO, a ALO, v analyzovanych bodech 6 az 9 mize
svedcit o kontaminaci lupenitych agregatd ranciéitu alu-
mosilikaty.

Zavér

Rancigit prestavuje celosvétové pomérné bézny fy-
lomanganat. Nejcastéji se vyskytuje v oxidacni zéné
manganovych nebo Zelezo-manganovych loZisek (napf.
Leymerie 1859; Chukhrov et al. 1979; Nimfopoulos et
al. 1997a; Vasileva, Ruskov 2007). Objeven byl ale také
v jeskynnich sedimentech (Bonova et al. 2009b), pFipo-
vrchovych partiich zvétralych karbonatovych hornin (Bar-
dossy, Brindley 1978; Nimfopoulos et al. 1997b; Ertl et
al. 2005; Bonova et al. 2009a), jako recentni ve starych
ddinich dilech (Cottrell, Jenkins 2008), aj.

V Ceské republice byl dosud uvadén jako nejisty ze
dvou vyskytl. Prvnim je vychoz sedimentd vefovického
souvrstvi slezské jednotky v SobéSovicich, kde byly na
sideritickém jilovci zjistény povlaky goethitu, manganitu,
pyrolusitu a Mn-oxidu se zvySenym obsahem Ca, ktery by
mohl odpovidat ranciéitu (Matysek, Skupien 2015). Na-
opak vyskyt ranciéitu z Komni na alterovaném andezitu
ve smési s todorokitem a birnessitem byl ovéfen pouze
pomoci praskového rentgenového studia, bez potvrzeni
jeho chemismu (Jirasek et al. 2018). Lokalita Rychaltice
tak pfedstavuje nejvérohodnéji zdokumentovany vyskyt
tohoto mineralu na naSem uzemi a po geologické strance
je velmi podobna vyskytu rancigitu v polskych flySovych
Karpatech na lokalité Nowa Wie$ u Rzeséwa (Franus et
al. 2000).
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