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Abstract

Anew locality of bohmite and zeolite minerals, called ,Soutésky above the quarry®, occurs near the quarry ,Soutésky*
on the SW slope of the Hlidka hill, eastward of the Soutésky village, about 5 km SW od the town of Décin (Czech Repub-
lic). The mineralization is bound to vugs of Cenozoic volcanics. Béhmite forms mostly whitish to brownish hemispher-
ical to spherical clusters up to 5 mm in size. The unit-cell parameters of bohmite, refined from the X-ray powder data,
are a 2.871 (3), b 12.216(9), ¢ 3.699(4) A and V 129.7(2) A%. Chemical analyses correspond to the empirical formula
(Al 4, Si; 06)50.0:Q(OH). The following zeolites have been found in association with béhmite: thomsonite-Ca, phillipsite-K,
gismondine, chabazite-Ca and analcime, as well as calcite. Minerals crystallized in following succession: calcite | —
phillipsite-K — béhmite — calcite Il — thomsonite-Ca — gismondine — calcite lll. Independently, (older) analcime and
(younger) chabazite-Ca occur. These minerals probably crystallized from low tempered solutions, enriched in Al ions

and alkalies, the source of which can be found in altered rock-forming alumosilicates (analcime, nepheline).

Key words: béhmite, thomsonite-Ca, phillipsite-K, gismondine, chabazite-Ca, analcime, powder X-ray diffraction
data, unit-cell parameters, chemical composition, Cenozoic volcanics, Soutésky — nad lomem, Czech Republic
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Uvod

Lokalita nazvana autory Soutésky - nad lomem se na-
chazi nedaleko znamé zeolitové lokality Soutésky - lom,
na jihozapadnim svahu vrchu Hlidka, v. od Soutések, cca
5 km jz. od Dé&Cina. Tento rozsahly a ¢&lenity vulkanicky
vrch o plosnych rozmérech cca 3.6 x 2.5 km je na jihu a
zapadé omezen tokem feky Ploucnice, na severu Dobrn-
skym potokem a na vychodé silnici Dobrna - Ovesna -
Benesov n. Ploucnici (obr. 1). Morfologicky nejvyraznéj-
Sim prvkem vrchu je jeho strmy, asi 300 m vysoky jizni
a zapadni svah se dvéma dil¢imi vrcholy pobliz hrany
svahu, Hlidkou (dfive Hutberg, 480 m n. m.) na zapadé
a bezejmennou koétou 474 m na jihovychodé. Vrcholova
plocha ¢ast Siroka 300 az 400 m s policky, pastvinami a
¢etnymi remizky je protazena ve sméru SZ - JV, s vybéz-
kem na severovychodé&. Na vychod vrch pokracuje po-
zvolnym svahem do mélkého sedla, kterym vede silnice.
Jizni a zadpadni svah je zalesnény, v jeho vys&i a strmé&jsi
poloviné je fada vychoz( a skalek vulkanickych hornin,
z nichz nejznaméjsi jsou Havrani kameny nad Jedlkou.
Spodni, pozvolnéjsi polovina svahu, je tvofena mocnym
svahovym sutovym materialem. Vlastni nalezisté (GPS:

50°452.8"N; 14°16‘7.8“E) se nachazi na katastru obce
Soutésky (¢ast obce Mala Velen), asi 500 m severné od
horni hrany stavajiciho kamenolomu (obr. 2). Na lokalitu
vede od silnice podél lomu nezfetelna lesni cesta. Loka-
lita se nachazi pobliz rozcesti, z néhoz jedna cesta vede
po vrstevnici na sever k vrchu Hlidka a druha se klikati na
vychod k bezejmenné koété 474 m n. m. Asi 100 m jv. je
po spadnici orientovana rozsahla hromada vysbiraného
kameni. VétSina studovanych vzork( minerall s bohmi-
tem a zeolitovou mineralizaci pochazi z blok( vulkanitt
nachazejicich se volné na povrchu (obr. 3). Jejich zdro-
jem byla patrné nedaleka nevyrazna skalka (obr. 4, 5) ob-
sahujici drobné dutiny s obdobnou mineralizaci, ze které
byl zfejmé& odebiran material na udrzbu cesty a stavbu
naspu a ochrannych zidek. V jedné z nich byly téZ nale-
zeny vzorky se zeolitovou mineralizaci.

Geologie a petrologie lokality

Matefskou horninou studované mineralizace je alte-
raci postizena a €etnymi vesikulami prostoupena okrajo-
va vulkanicka facie, ktera je nositelem zvlast bohatého
a pestrého zeolitové spolecenstvi. Na rozdil od &erstvé
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CediCové horniny téZené kamenolo-
mem, ktera ma barvu tmavoSedou
az modravé CernoSedou, se vzorky
z okrajové facie nad lomem vyzna-
Cuji barvou kalné tmavohnédou az
Sedohnédou. Navic je pro né& pfi-
znacna pfitomnost Cetnych dutinek,
z&asti poloprazdnych, vétSinou vsak
mandlovcovité zaplnénych bélavy-
mi mineraly zeolitové skupiny. Tyto
vétSinou nepravidelné dutiny o dél-
ce do 5 cm, ale i pfes 10 cm, jsou
zpravidla vyrazné protahlé a subpa-
ralelné orientované. Vlastni ¢ediCova
hmota, v niz jsou vesikuly viceméné
pravidelné rozmistény, je velmi jem-
nozrnna, s mineralnimi soudéastkami
znacné pod makroskopickou roze-
znatelnosti. Zatimco makroskopicky
nejsou vyrostlice prakticky viditelné,
ve vybruse je porfyricka stavba horni-
ny patrna zfetelné. Vyrostlice o celko-
vém podilu cca 15 % jsou vyhradné
zastoupeny prismatickym, hypauto-
morfné az automorfné omezenym
klinopyroxenem nafialovélé barvy,
misty se zonalni strukturou. Velikost
téchto vyrostlic kolisa v dolnich dese-
tinach mm. Zakladni hmota se sklada
z izometricky zrnitého klinopyroxenu,
xenomorfné zrnitého analcimu, ma-
Iého mnozstvi mikrolistovitého pla-
gioklasu a rudnich (magnetitovych,
zCasti  alterovanych) zrn. Velikost
mineralnich zrn v zakladni hmoté ko-
lisa kolem 0.01 mm. Vulkanické sklo
nebylo pozorovano, jeho pfitomnost
v malém mnozstvi vSiak nelze zcela
vylougit. Struktura horniny je drob-
né porfyrickd s mikrokrystalickou
strukturou zakladni hmoty, textura y ‘ ) 2
je mirné proudovité uspofadana. Na 2 = <71}
zakladé mikroskopického popisu lze o~ Py o~ ,v’« i
horninu oznacit jako analcimit s mir-
nou afinitou k analcimickému tefritu.

Obr. 1 Hrbet s vrcholovou kotou Hlid-
ka s kamenolomem Soutésky.
Lokalita Soutésky - nad lomem je
oznacena Sipkou, foto P. Zeman.

Obr. 2 Planek lokality Soutésky - nad
lomem (lokalita oznacena X).
Podle www.mapy.cz.

Obr. 3 Stara cesta, v jejimz okoli se
vyskytuji  bazaltoidni  vulkanity
S popisovanou mineralizaci. Foto
P. Paulis (2020).
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Zatimco bazaltoidni hornina z lomu je
oznacovana jako analcimicky bazanit
(Kuzvart ed. 1983), tedy bazaltoid-
ni hornina s olivinem, ve zkoumané
okrajové facii olivin zjistén nebyl.

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni
data byla ziskana pomoci praskoveé-
ho difraktometru Bruker D8 Advance
(Narodni muzeum, Praha) s polovo-
di€ovym pozi¢né citlivym detektorem
LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV,
40 mA). Praskové preparaty byly nan-
eseny v acetonové suspenzi na nosi¢
zhotoveny z monokrystalu kiemiku a
nasledné pak byla pofizena difrakéni
data ve step-scanning rezimu (krok
0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detekto-
ru, celkovy €as experimentu cca 15
hodin). Pozice jednotlivych difraké-
nich maxim byly popsany profilovou
funkci Pseudo-Voigt a upfesnény
profilovym fitovanim v programu Hi-
ghScore Plus. Mfizkové parametry
byly zpfesnény metodou nejmen-
Sich ¢tvercll pomoci programu Celref
(Laugier, Bochu 2011).

Chemické slozeni mineralt bylo
kvantitativné studovano pomoci elek-
tronového mikroanalyzatoru Cameca
SX100 (Narodni muzeum, Praha,
analytik Z. Dolni¢ek) za podminek:
vinové disperzni analyza, napéti 15
kV, proud 5 nA, priimér svazku 5 um.
Méfeny byly Al, Ba, Ca, Cl, F, Fe, K,
Mg, Mn, N, Na, P, Pb, Rb, S, Si, Sr
a Zn. P¥i analyzach byly vyuzity na-
sledujici standardy a analytické cary:
baryt (BaLa), albit (NaKa), sanidin
(AlKa, SiKa, KKa), rodonit (MnKa),
diopsid (MgKa), TiO, (TiKa), apatit
(PKa), halit (ClKa), hematit (FeKa),
ZnO (ZnKa), celestin (SKa, SrLp),

Obr. 4 Soutésky — nad lomem, nevel-
ky vychoz vulkaniti s popisova-
nou mineralizaci. Foto P. Paulis
(2020).

Obr. 5 Dutinaty vulkanit s popisova-
nou mineralizaci. Foto P. Pauli$
(2020).

Obr. 6 Béhmit nardstajici na phillip-
sit-K, lokalita Soutésky — nad lo-
mem. Sitka zébéru 9.8 mm, foto
B. Bures.
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vanadinit (PKa), BN (NKa), wollasto-
nit (CaKa), ZnO (ZnKa) a LiF (FKa).
Ziskana data byla prepocitana na
hm. % oxidu za pouziti algoritmu PAP
(Pouchou, Pichoir 1985). Obsahy
méfenych prvkd, které nejsou uvede-
ny v nize prezentovanych tabulkach
mineralnich analyz, byly ve vSech
pfipadech pod mezi stanovitelnosti,
ktera se pohybovala nej¢astéji mezi
0.05-0.1 hm. %.

Ramanovo spektrum boéhmitu
bylo pofizeno za pomoci disperzniho
spektrometru DXR (Thermo Scienti-
fic) spojeného s konfokalnim mikro-
skopem Olympus (Narodni muzeum
Praha). Podminky méfeni: zvétSeni
objektivu 20x, pouzity laser 633 nm,
rozsah méreni 45 - 1200 cm™', doba
expozice 1800 s, vykon laseru 4 mW,
apertura 50 um pinhole, velikost mé-
fené stopy 1.6 pym. Vizualni kontro-
lou povrchu po méfeni a sledovanim
pfipadnych zmén spektra v pribéhu
méfeni nebylo zjisténo termické po-
Skozeni mérenych bodl. Spektrome-
tr byl kalibrovan pomoci softwarové
fizené procedury s vyuzitim emisnich
linii neonu (kalibrace vino¢tu), Rama-
novych pasl polystyrenu (kalibrace
frekvence laseru) a standardizova-
ného zdroje bilého svétla (kalibrace
intenzity). Ziskana spektra byla zpra-
covana pomoci programu Omnic 9
(Thermo Scientific).

Popis mineralizace

Vyskyt zeolitové mineralizace na
lokalité Soutésky - nad lomem objevil
v roce 1993 tfeti z autor(l tohoto pfi-
spévku (OJ). Pomérné hojny béhmit
byl identifikovan az v ramci revize lo-
kality v roce 2020.

Obr. 7 Béhmit narustajici na phillip-
sit-K, lokalita Soutésky - nad lo-
mem. Sitka zabéru10 mm, foto
B. Bures.

Obr. 8 Typicka ukézka narastu kry-
stalti thomsonitu-Ca na boéhmit,
lokalita Soutésky - nad lomem.
Sitka zabéru 7 mm, foto B. Bures.

Obr. 9 Prirez kulovitym agregatem
bbéhmitu, svétlejsi vnitfni ¢ast ob-
sahuje mensi pfimés SiO, a je
méné hydratovana nez tmavsi
lem, tenka obruba je tvorena opa-
lem. Sitka zébéru 1.3 mm, BSE
foto Z. Dolnicek.
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data béhmitu ze Soutések

h k l dobs Iobs dcalc h k l dubs lobs dca/c

0 2 0 6.075 100 6.108 0 2 2 17712 5 1.7701
0 2 1 3.159 36 3.164 1 5 1 1.6608 4 1.6622
1 3 0 23431 18 23466 0 8 0 15268 5 1.5270
0 6 0 20454 1 20360 1 3 2 1.4546 1 1.4525
1 3 1 19803 1 19815 2 0 0 1.4363 4 1.4357
1 5 0 18612 18 18607 1 7 1 1.3817 4 1.3831
0 0 2 18499 31 18495 0 6 2 1.3673 1 1.3690

Tabulka 2 Parametry zakladni cely béhmitu (pro ortorombickou prostorovou

grupu Cmcm)

tato prace Bokhimi et al. (2001) Paulis et al. (2015a)

a[A] 2.871(3) 2.8678(1) 2.869(1)

b [A] 12.216(9) 12.2188(4) 12.218(6)

c[A] 3.699(4) 3.6941(4) 3.699(2)

V[AY 129.7(2) 129.45 129.7(1)

Tabulka 3 Chemické sloZzeni bohmitu ze Soutések (hm. %)

mean 1 2 3
SiO, 2.90 3.52 1.95 2.87
ALO, 73.87 74.98 7417 72.46
MgO 0.40 0.50 0.25 0.45
CaO 0.38 0.43 0.33 0.39
H,O 14.22 14.67 14.28 13.99
total 91.77 94.10 90.98 90.16
Si# 0.061 0.073 0.042 0.062
AR 0.918 0.903 0.942 0.915
Mg# 0.012 0.015 0.008 0.014
Ca* 0.009 0.009 0.008 0.009
H* 1.000 1.000 1.000 1.000
X Si+Al+Mg+Ca 1.000 1.000 1.000 1.000

Koeficienty empirickych vzorct po¢itany na bazi Si+Al+Mg+Ca = 1 apfu. Ob-
sahy H,O dopocteny na bazi ideélniho vzorce.
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Obr. 10 Ramanovo spektrum béhmitu ze Soutések.
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Bohmit, ortorombicky AIO(OH), je
patrné nejzajimavéjSim mineralem
popisované asociace. Vytvafi v du-
tinach charakteristické polokulovité,
kulovité a méné Casto i snopkovité
agregaty s radialné paprscitou stav-
bou. Velikost agregati dosahuje béz-
né 1 az 2 mm, vzacnéji az 5 mm (obr.
6). Jen mala ¢ast agregata ma vnittni
stavbu strukturné i barevné homo-
genni, u nékterych je patrna barevna
zonélnost. Cast agregatti ma stavbu
vyrazné slupkovitou - jsou evidentné
slozeny z nékolika koncentrickych
vrstvicek odliSné barvy, ostfe oddé-
lenych tenouckou vrstviCkou jiného
mineralu. Né&které vrstvy obsahuji
jemné zrnity kalcit a mohou byt z&asti
vylouzené. Zjistény byly i duté utvary
tvofené tenkou perimorfézou jilovité
nebo Zelezité hmoty, misty druhotné
vyplnéné thomsonitem-Ca. Barva
vrstev bohmitu je nejCastéji bélava,
krémova, zlutava, nahnédla &i na-
zelenala. Povrch agregatd byva jen
vzacné Cisty, hladky a bé&lavy, mno-
hem Castéji je zrnity, drsny az hru-
by, Spinavé bily, krémovy, medovy,
zelenavy i hnédoCerveny. Agregaty
jsou Casto pokryty produkty zvétra-
vani, Zelezitymi a jilovymi hmotami
(obr. 7). Nékdy je radialné paprscita
stavba malo vyrazna, agregat je az
celistvy.

Bohmit v dutinach naseda na
phillipsit-K a je porostly thomsonitem
-Ca (obr. 8) a gismondinem. Kuli¢ky
bdhmitu jsou Casto zakladem kulovi-
tych agregati thomsonitu-Ca.

Rentgenova  praskova data
bdhmitu ze Soutések (tab. 1) jsou
blizka datim pro tento mineraini druh,
jeho zpfesnéné parametry dobfe od-
povidaji publikovanym udajim (tab.
2). V BSE obraze se u studovanych
vzork(l projevuje vyrazna chemicka
zonalita (obr. 9). VnéjSi zona sféric-
kych agregatl je vice hydratovana a
oproti centralni ¢asti (cca 2 hm. %)
mé vyssi pfimés SiO, (cca 3.5 hm.
%). Povrch agregatl Casto poviéka
tenka vrstva tvofena SiO, (opal?).
Kromé Si (az 0.073 apfu) byly zjis-
tény minoritni obsahy Mg (0.008 -
0.015 apfu) a Ca (0.009 apfu); ostatni
méfené prvky jsou pod mezi detekce
(tab. 3). Empiricky vzorec (pramér tfi
bodovych analyz) na bazi Si+Al+M-
g+Ca = 1 apfu je mozno vyjadfit jako
(Al 6,81 16)50.56O(OH). Ramanovo
spektrum (obr. 10) je identické s refe-
renénim spektrem béhmitu.
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Thomsonit-Ca je na lokalité mi-
neralem pomérné béznym, Ize ho
nalézt i v nejvétSich dutinach. Na-
seda na phillipsit-K a bohmit (obr. 11
- 14), porusta jej gismondin. Vytvari
dokonale vyvinuté, tlusté tabulko-
vité i sloupeckové, bezbarvé, Casto
dokonale ¢iré, skelné lesklé krystaly
ukoncené plochou baze. Délka kry-
stall se pohybuje obvykle mezi 1 az
2 mm, vzacnéji dosahuje az 4 mm.
Thomsonit-Ca €asto vytvari polokulo-
vité az kulovité utvary o praméru do
8 mm. Agregaty maji charakteristicky
povrch tvofeny tabulkami rizné dél-
ky, ukon€enymi bazi. Agregaty jsou
pfitomné v dutinach vétsinou jed-
notlivé, ale mohou tvofit i souvislou
plochu s ledvinitym povrchem. DalSi
formou vyskytu jsou jednotlivé, pék-
né vyvinuté tabulky a jejich nahodilé
srostlice vétSinou az 2 mm velké a
téz svazeckovité a jemné Stétickovité
agregaty (obr. 15), vzacné i kfizové
prorostlice. Zajimavé jsou vzorky, kdy
na agregatu bohmitu nardsta jediny,
dokonale vyvinuty sloupeckovity kry-
stal thomsonitu-Ca. Thomsonit-Ca
Casto vypliuje prazdné prostory
v agregatech bohmitu, nékdy v po-
dobé zrnitého agregatu, vétSinou jen
jednotlivymi proristajicimi sloupecky.

Rentgenova praskova data thom-
sonitu-Ca ze Soutések (tab. 4) jsou
blizka datlm pro tento mineralni
druh, zpfesnéné parametry dobre
odpovidaji publikovanym udajam pro
tento zeolit (tab. 5). V BSE obraze je
studovany mineral homogenni. Che-
mickou analyzou byly zjistény obsa-
hy Si, Al, Ca, Sr a Na; ostatni méfené
prvky jsou pod mezi detekce (tab.
6). Empiricky vzorec thomsonitu-Ca
(pramér Sesti bodovych analyz) je na
bazi 20 atomu kysliku mozno vyjadfit

Obr. 11 Thomsonit-Ca nardstajici na
boéhmit a phillipsit-K, lokalita Sou-
tésky - nad lomem. Sitka zabéru
5.8 mm, foto B. Bures.

Obr. 12 Thomsonit-Ca, lokalita Sou-
tésky - nad lomem. Sitka zabéru
20 mm, foto B. Bures.

Obr. 13 Thomsonit-Ca, lokalita Sou-
tésky - nad lomem. Sitka zabéru
6.8 mm, foto B. Bures.
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jako (Ca, ¢(Sry 12)5, 5(Al, 4,8 ,0,0)-6 H,O. Zvysené hod-
noty stroncia (max. 2.28 hm. % SrO; 0.183 apfu Sr) ne-
jsou u thomsonitu-Ca v CR velkou vzacnosti, naptiklad z
Tachovského vrchu u Doks je uvadén obsah az 4.5 hmot.
% SrO (Paulis et al. 2017) a z Babétina u Téchlovic az 4.7
hm. % SrO (Pauli$ et al. 2018a). Hodnota T, = Si/(Si+Al)
= 0.52 thomsonitu-Ca ze Soutések je ve spodni ¢asti roz-
mezi publikovaného Coombsem et al. (1997).
Phillipsit-K je nejstarSim a nejhojnéjSim zeolitem na
lokalité. V dutinach je vétSinou mineralem jedinym. Vytva-
fi v nich souvislou vystelku velmi drobnych (pod 0.5 mm),
izometrickych, bezbarvych az bélavych, skelné lesklych
krystald (napf. obr. 6 a 11). Na jinych lokalitach bézné
sloupeckové krystaly zde zjistény nebyly. Povrch krystali
je ¢asto povlecen Spinavé bilymi nerozpustnymi produkty
zvétravani. Na phillipsit-K narustaji ostatni mineraly.

Sl

mem. Sitka zabéru 6 mm, foto B. Bures.

Obr. 14 Zakladem vétSiny srostlic thomsonitu-Ca jsou kulovité agregaty b6hmi-
tu, lokalita Soutésky — nad lomem. Sitka zabéru 6 mm, foto B. Bures.

Obr. 15 Tenké jehlicovité krystaly thomsonitu-Ca, lokalita Soutésky — nad lo-

Rentgenova praskova data (tab. 7) a zpfesnéné mfiz-
kové parametry (tab. 8) phillipsitu-K ze Soutések dobre
odpovidaji publikovanym udajum. V BSE obraze je philli-
psit-K chemicky pomérné homogenni. PFi studiu jeho
chemického slozeni byly zjiStény obsahy Si, Al, Ca, Ba,
Na a K; ostatni méfené prvky jsou pod mezi detekce (tab.
9). Empiricky vzorec (pramér Sesti bodovych analyz) je
na bazi 32 atomu kysliku mozno vyjadfit jako (K, ,.Ca, .,
Na, ,.Ba, )5, 35(Als 5,51, ,,0.,)-12 H,0. Hodnota T, = Si/
(Si+Al) = 0.66 u studovaného phillipsitu-K je ve stfedni
¢asti uvadéného rozmezi (Coombs et al. 1997). Obsah
BaO (harmotomova slozka) je nizky (0.010 - 0.021 apfu
Ba).

Gismondin se v dutinach velkych 4 az 5 cm vysky-
tuje spolu s phillipsitem-K, thomsonitem-Ca a béhmitem
(obr. 16 a 17), je vSak pomérné vzacny. Vytvari typické
skelné lesklé, bezbarvé az dokonale
¢iré dipyramidalni krystaly az 2 mm
velké. Vzacné vytvari, podobné jako
na lokalité Dobrna (,Dobranka®), kFi-
zoveé prorostlice. Nej¢astéji se vysky-
tuje v podobé& nenapadnych, velice
drobnych (kolem 0.1 mm) krystall
pravdépodobné zakonité naruUstaji-
cich na phillipsit-K. Souvisle porlsta
i pseudooktaedrické srostlice phillip-
situ-K. Méné Casto vytvari v dutinach
bohaté az souvislé vystelky z vétSich
krystalG. V dutinach mize byt jedi-
nym zeolitem (narostly na kalcitové
vystelce) nebo porusta phillipsit-K a
thomsonit-Ca.

Rentgenova praskova data stu-
dovaného gismondinu (tab. 10) jsou
blizkd datim pro tento mineralni
druh, jeho zpfesnéné mfizkové pa-
rametry dobfe odpovidaji publiko-
vanym udajdm (tab. 11). V BSE ob-
raze je studovany mineral chemicky
homogenni. Pfi studiu chemického
sloZeni (tab. 12) byly zjistény obsahy
Si, Al, Ca a Na; ostatni mérené prv-
ky jsou pod mezi detekce. Empiricky
vzorec (primér péti bodovych ana-
lyz) na bazi 8 atom0 kysliku je moz-
no vyjadrit jako (Cao.%Nao‘oz)zoes(Al1.94
Si, ,0,)'4.5 H,0. Hodnota T, = Si/
(Si+Al) = 0.51 se nachazi na spodni
hranici publikovaného rozmezi gis-
mondinu (Coombs et al. 1997).

Chabazit-Ca byl spolu s analci-
mem zjistén v jediném kusu tmavé
Sedého, silné drobné bublinatého
vulkanitu s obsahem hojnych, az 3
mm velkych vyrostlic erného pyro-
xenu. Velikost ovalnych dutinek se
souvislym povlakem jemné krysta-
lovaného phillipsitu-K v této horniné
obvykle nepfesahuje 8 mm. V nej-
vétSich dutinkadch (do 2 cm délky)
tvofi chabazit bezbarva, skelné lesk-
la penetracni dvoj¢ata (fakolity) az 7
mm velka.

Rentgenova  praskova data
chabazitu-Ca ze Soutések (tab. 13)
jsou blizka datdm pro tento mineral-

e~

»
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Tabulka 4 Rentgenova praskova data thomsonitu-Ca ze Soutések

h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dca/c h k I dobs Iobs dcalc
2 0 0 6553 20 6553 0 4 4 23178 <1 23241 0o 7 3 17172 <1 1.7178
1 0 2 5906 4 5910 &5 2 2 22837 3 2.2831 3 7 0 17154 7 1.7150
1 2 1 5334 7 5345 4 4 1 22762 2 22777 5 3 5 17133 9 1.7127
2 2 0 4623 35 4624 0 5 3 22480 16 2.2471 4 6 3 1.6771 3 1.6766
2 2 1 4350 20 4366 6 0 O 21847 12 2.1842 7 0 4 16294 4 1.6297
0 1 3 4174 2 4.182 1 0 6 21782 10 2.1766 5 6 2 16214 8 1.6230
1 3 0 411 76 4129 1 6 1 21187 9 2.1185 7 4 1 16120 16 1.6119
2 2 2 3768 3 3.791 1 6 2 20432 3 2.0416 3 7 3 15997 <1 1.5986
2 3 1 3493 47 349% 5 4 1 2.0201 1 2.0196 7 2 4 15822 7 1.5811
4 0 0 3268 15 3276 5 3 3 20033 1 2.0012 6 3 5 15712 5 15714
0 4 0 3261 22 3263 2 6 2 19718 1 1.9711 1 6 6 15390 1 1.5387
2 2 3 3193 9 3193 2 4 5 19617 <1 1.9622 3 4 7 15327 2 15327
3 2 2 3184 8 3183 5 4 2 1.9531 2 1.9527 1 8 3 15202 <1 1.5201
4 1 1 3094 <1 3090 3 1 6 1.9481 5 1.9480 3 2 8 15065 2 1.5062
1 4 1 3.07M 9 3080 3 6 2 1.8690 2 1.8683 6 3 6 14621 14 1.4623
4 0 2 2939 21 2937 5 3 4 18583 <1 1.8582 6 6 3 14554 3 14552
2 4 0 2922 18 2.921 1 7 0 18458 <1 1.8462 3 5 7 14453 <1 1.4456
4 2 1 2858 13 2859 6 0 4 1.8229 3 1.8232 5 7 3 14374 3 1.4367
2 4 1 2850 100 2853 0 6 4 1.8192 3 1.8182 5 6 5 14147 A1 1.4151
2 3 3 2801 1 2.801 4 6 0 18123 12 1.8124 7 2 6 13949 1 1.3948
4 2 2 2682 3 2678 6 4 1 1.797M 3 1.7983 5 1 8 13918 1 1.3917
2 4 2 2668 80 2673 7 2 1 17823 1 1.7832 1 3 9 1380 2 1.3861
5 1 0 25707 10 25698 2 6 4 1.7521 2 1.7520 0 9 3 13786 1 1.3779
1 5 0 25591 11 25603 4 6 2 1.7469 2 1.7481 5 8 2 1353 1 1.3558
1 5 1 25161 1 25138 2 7 2 1.7329 3 1.7312 6 7 3 13504 <1 1.3502
2 3 4 24444 2.4446
Tabulka 5 Parametry zakladni cely thomsonitu-Ca (pro ortorombickou prostorovou grupu Pncn)
a[A] bIA] c A VAT
thomsonit-Ca Soutésky tato prace 13.105(3) 13.053(2) 13.243(3) 2265.5(6)
thomsonit-Ca Stahl et al. (1990) 13.1043(14) 13.0569(18) 13.2463(30) 2266.46
thomsonit-Ca Tachov Pauli$ et al. (2017) 13.1081(14) 13.0558(18) 13.2448(16) 2266.7(5)
thomsonit-Ca Jehla Pauli$ et al. (2015b)  13.104(2) 13.056(1) 13.247(2) 2266.4(6)
thomsonit-Ca Babétin Pauli$ et al. (2018a) 13.1049(12) 13.0559(13) 13.2464(12) 2266.4(4)
thomsonit-Ca Hefmanice Pauli$ et al. (2018b)  13.104(2) 13.0570(19) 13.245(3) 2266.2(6)
thomsonit-Ca Hackenberg Pauli$ et al. (2014) 13.104(2) 13.056(1) 13.247(2) 2266.4(6)
Tabulka 6 Chemické slozeni thomsonitu-Ca ze Soutések (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6
SiO, 37.47 37.28 37.20 36.94 37.63 36.78 38.96
ALQ, 29.74 29.46 29.69 29.84 30.04 30.27 29.13
CaO 11.45 11.53 11.34 11.47 11.77 11.62 10.99
SrO 1.60 1.32 2.28 1.95 1.84 1.16 1.06
Na,O 4.39 4.71 3.84 4.45 4.21 4.23 4.92
H,O 13.04 13.01 12.96 12.99 13.14 12.98 13.70
total 97.69 97.31 97.31 97.64 98.63 97.04 98.76
Si4 5.169 5.156 5.163 5117 5.150 5.098 5115
AP+ 4.836 4.802 4.857 4.872 4.845 4,945 4.507
Ca? 1.693 1.709 1.686 1.702 1.726 1.726 1.546
Sr2 0.128 0.145 0.183 0.156 0.146 0.093 0.081
Na* 1.174 1.263 1.034 1.195 1.117 1.136 1.253
>Ca+Sr 1.302 1.408 1.217 1.351 1.263 1.229 1.334
H,O 6 6 6 6 6 6 6
T 0.52 0.52 0.52 0.51 0.52 0.51 0.53

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 20 atomu kysliku. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 6 H,O.
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Tabulka 7 Rentgenova praskova data phillipsitu-K ze Soutések

h k l dobs Iobs dca/c h k l dobs Iobs dca/c h k I dobs Iobs dcalc
-1 1 1 7.087 85 7.103 0 1 3 23561 1 2.3561 4 0 1 1.7160 2 1.7157
0 1 1 6.354 22 6408 -1 6 1 22896 1 22903 -2 1 5 1.6765 2 1.6766
1 2 0 5.339 32 5.374 2 4 1 22534 2 22515 1 5 3 1.6417 1 1.6411
0 2 1 5.028 33 5064 -4 2 3 22312 5 22315 2 8 0 1.6378 2 1.6379
-2 0 1 4910 15 4962 -4 2 1 22251 4 22242 -5 1 5 1.6260 1 1.6257
-2 1 1 4649 7 4688 -1 4 3 21860 2 21846 -6 2 3 16105 <1 1.6114
1 0 1 4294 18 4.295 3 0 1 21603 1 21600 -3 6 4 1.6059 1 1.6063
1 3 0 4113 16 4.116 2 0 2 21475 4 21473 -2 3 5 15910 <1 1.5915
-2 0 2 4.086 50 4.091 2 1 2 21253 1 21236 3 4 2 15625 1 1.5622
2 1 0 3.908 8 3.913 2 2 2 20556 1 2058 -4 7 3 1.5430 2 1.5422
2 2 0 3532 1 3.537 2 5 1 20370 1 20362 -1 6 4 15357 1 1.5361
0 1 2 3.461 7 3476 -3 3 4 19770 2 19773 -5 6 2 15166 <1 15164
1 3 1 3188 100 3.192 -3 5 3 19734 1 19746 -5 4 5 1.4876 3 1.4881
-2 3 2 312 39 3106 -4 4 1 1.9581 2 19585 -4 5 5 14787 1 14780
2 0 3 29M 18 2913 -1 2 4 19318 <1 1.9330 1 4 4 14387 <1 1.4384
1 0 2 2751 18 2750 -4 3 4 1.8783 1 18799 -6 3 1 14295 <1 1.4295
-3 0 3 2738 42 27271 -2 7 2 1.8304 2 1.8291 5 0 1 1421 1 1.4209
-1 5 1 2703 29 2702 -5 1 1 1.8150 1 1.8142 3 6 2 14040 1 1.4039
-2 4 2 2690 46 2.693 1 6 2 1.8002 1 18019 -2 9 3 1.3958 <1 1.3959
-3 3 1 2667 19 2.668 0 8 0 1.7893 5 1.7893 4 6 1 13930 <1 1.3929
1 2 2 25672 3 25667 -4 4 4 17758 3 17757 -5 3 6 1.3696 3 1.3692
3 2 0 25356 1 25361 4 4 0 1.7692 4 17684 -5 7 4 1.3668 2 1.3664
-4 1 2 24499 3 24444 -3 5 4 17307 <1 1.7306 0 7 4 1.3482 1 1.3475
1 3 2 2.3833 9 2.3823
Tabulka 8 Parametry zakladni cely phillipsitu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2 /m)
a[A] bIA c[A] Bl VAT
phillipsit-K  Soutésky tato prace 9.924(3) 14.314(4) 8.740(2) 124.93(2) 1017.9(5)
phillipsit-Ca Poustevna Paulis et al. (2019) 9.9206(19) 14.315(3) 8.7387(19) 124.92(6 1017.5(4)
phillipsit-Ca Zajeci vrch Paulis et al. (2019) 9.9226(19) 14.314(3) 8.7396(17) 124.92(5) 1017.8(4)
phillipsit-Ca Hefmanice Paulis et al. (2018b) 9.922(19) 14.314(4) 8.742(18) 124.91(3) 1018.0(4)
phillipsit-K  Svor Paulis et al. (2016b)  9.924(2) 14.315(3) 8.742(2) 124.93(7) 1018.2(4)
phillipsit-K  Novy Oldfichov Pauli$ et al. (2016a) 9.925(1) 14.312(3) 8.740(2) 124.92(3) 1018.0(3)
phillipsit-Ca Novy Oldfichov Pauli$ et al. (2016a) 9.922(1) 14.313(3) 8.743(2) 124.91(2) 1018.1(3)
phillipsit Gatta et al. (2009) 9.9238(6) 14.3145(5) 8.7416(5) 124.920(9) 1018.2
Tabulka 9 Chemickeé slozeni phillipsitu-K ze Soutések (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6
SiO, 47.94 47.93 47.00 47.47 47.67 48.72 48.85
ALQO, 20.93 21.25 21.53 21.25 20.77 20.82 19.96
CaOo 7.44 7.51 7.65 7.52 7.34 7.48 7.16
BaO 0.16 0.13 0.24 0.20 0.13 0.12 0.15
K,O 7.97 8.53 8.19 7.35 7.48 8.08 8.20
Na,O 0.91 0.93 1.07 1.00 1.09 0.91 0.48
H,O 16.51 16.62 16.48 16.45 16.39 16.68 16.46
total 101.86 102.90 102.16 101.24 100.87 102.81 101.26
Si+ 10.445 10.373 10.258 10.383 10.461 10.509 10.676
AR 5.375 5.420 5.539 5.478 5.372 5.293 5.143
Ca? 1.737 1.741 1.789 1.763 1.726 1.729 1.677
Ba* 0.013 0.010 0.021 0.017 0.011 0.010 0.013
K* 2.215 2.356 2.279 2.050 2.094 2.224 2.285
Na* 0.385 0.390 0.454 0.423 0.464 0.381 0.202
>Ca+Ba+K+Na 4.350 4.497 4.543 4.253 4.295 4.344 4177
H,O 12 12 12 12 12 12 12
T 0.66 0.65 0.65 0.65 0.66 0.66 0.67

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 32 atomu kysliku. H,O byla dopocitana na zakladé teoretického obsahu 12 H,0.
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ni druh, zpfesnéné mfiZzkové parametry dobfe odpovidaji
publikovanym udajim pro tento zeolit (tab. 14). V BSE
obraze je mineral chemicky pomérné homogenni. Che-
mickou analyzou byly zjiS§tény obsahy Si, Al, Ca, Ba, Sr,
K a Na; ostatni méfené prvky jsou pod mezi detekce (tab.
15). Empiricky vzorec (pramér ¢tyf bodovych analyz) na
bazi 24 atomu kysliku je mozno vyjadfit jako (Ca, K,
Sr,Na, ..Ba ), 14(AL . Si; ,0,,)- 12 H,0. VétSinou jde o
chabazit-Ca, v jedné bodové analyze vSak obsah K apfu
pfevazuje nad Ca apfu. Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.69
je ve stfedni ¢asti rozmezi uvadéného pro chabazit-Ca
(Coombs et al. 1997).

Analcim byl zjitén jen v nékolika drobnych dutinach
na vzorku s chabazitem-Ca. Vytvafi souvislou vystelku

tvofenou Cirymi, skeln& lesklymi trapezoedry maximalné
0.4 mm velkymi.

Rentgenova praskova data analcimu ze Soutések
(tab. 16) jsou blizka datim pro tento mineralni druh,
zpfesnéné miizkové parametry odpovidaji publikova-
nym udajam pro tento zeolit (tab. 17). V BSE obraze je
studovany mineral homogenni. Pfi studiu chemického
sloZeni byly zji§tény obsahy Si, Al a Na; ostatni méfené
prvky byly pod mezi detekce (tab. 18). Empiricky vzorec
analcimu (prameér tfi bodovych analyz) na bazi 6 atom(
kysliku je mozno vyjadfit jako Nag (Al ,Si,,,0,)-H,O.
Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.68 se nachazi v hornim
limitu rozmezi uvadéného pro analcim (Coombs et al.
1997).

Tabulka 10 Rentgenova praskové data gismondinu ze Soutések

h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dca/c h k I dobs Iobs dcalc
1 1 0 7273 61 7288 -1 4 1 24912 18 24918 5 3 1 17060 1 1.7052
-1 1 1 5929 5 5943 2 3 2 24630 10 24647 -4 2 4 16989 2 1.6982
1 1 1 5755 14 5765 3 3 0 24269 3 2.4293 2 4 4 16787 1 1.6793
0 2 0 5.307 3 5315 0 3 3 24021 8 24042 2 6 0 16699 10 1.6701
2 0 0 499 8 5.006 -4 1 1 2.3890 1 2.3885 0 6 2 16663 1 1.6664
0 0 2 4903 39 4909 -1 3 3 23583 <1 23550 6 1 0 16480 5 1.6484
0 2 1 4666 16 4674 2 4 0 23474 3 2.3472 1 6 2 16397 5 1.6399
2 1 0 4530 1 4529 -4 0 2 22709 <1 22704 5 3 2 16251 1 1.6233
-1 0 2 4476 1 4486 -2 0 4 22409 2 2.2431 1 0 6 16033 1 1.6038
0 1 2 4450 9 4457 -4 2 1 22266 1 2.2259 5 2 3 15973 <1 1.5981
1 0 2 4328 1 4333 4 2 1 21887 4 21876 -5 0 4 15863 1 1.5860
-1 2 1 4263 82 4269 3 3 2 21489 2 21502 0 4 5 15794 2 15793
1 2 1 419 32 4202 -2 4 2 21325 4 2.1347 4 4 3 1.5721 1 1.5708
11 2 4129 1 4133 3 2 3 21004 4 21009 -3 6 1 15503 4 1.5503
2 1 1 4046 19 4052 -4 2 2 20915 10 2.0879 4 3 4 15441 2 1.5439
2 2 0 3638 10 3644 0 4 3 20625 1 2.0630 2 5 4 15169 2 15175
-2 0 2 3.577 1 3584 4 3 0 2.0426 7 2.0443 3 3 5 15045 <1 1.5039
-2 2 1 3450 1 3.452 1 5 1 2.0301 4 20307 -6 3 1 15007 <1 1.5010
2 2 1 3375 7 3.381 1 4 3 20093 9 2009 -6 1 3 14985 1 1.4985
1 2 2 3354 8 3359 -3 3 3 19809 <1 19812 -3 0 6 14955 2 14954
3 0 0 333 22 3337 1 3 4 19638 4 19643 -1 3 6 14780 1 1.4781
2 1 2 3270 3 3265 0 1 5 1.9303 3 19310 -6 3 2 1.4597 A1 1.4592
-1 3 1 3176 100 3176 -4 3 2 19110 10 19116 6 2 3 14561 <1 1.4557
0 1 3 3125 45 3128 -2 3 4 18949 <1 18953 -1 7 2 14392 1 1.4384
11 3 3032 70 3022 5 2 0 1.8742 7 1.8738 2 7 1 14357 1 1.4349
3 1 1 2988 8 2992 2 3 4 1.8482 2 1.8485 3 1 6 14320 1 1.4313
1 1 3 2945 2 2.951 3 2 4 1.8209 3 18201 -5 1 5 14210 6 1.4209
0 3 2 2870 3 2873 -4 4 1 18023 3 1.8018 3 6 3 14012 <1 1.4006
83 2 1 2739 52 2743 -4 0 4 17915 3 17922 -6 1 4 13969 7 1.3967
83 1 2 2719 4 2724 0 5 3 1.7830 6 17828 -1 4 6 13872 1 1.3872
3 0 2 2708 3 2705 0 6 0 17722 1 1.7716 1 4 6 13740 2 1.3731
0 4 0 2657 44 2657 -3 3 4 1.7547 6 1.7549 3 7 1 13652 <1 1.3653
3 1 2 2618 8 2622 -2 2 5 1.7529 7 17522 -2 4 6 1.3561 1 1.3555
2 1 3 2602 3 2604 3 4 3 17333 <1 17335 6 3 3 13504 1 1.3506
0 4 1 25635 4 25652 4 0 4 1.7152 2 1.7153

Tabulka 11 Parametry zakladni cely gismondinu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2 /c)

Pauli§ et al. (2014)

Pauli§ et al. (2015b)

tato prace Rinaldi, Vezzalini (1985)
a[A] 10.0212(13) 10.0197(7)
b [A] 10.6298(15) 10.6347(7)
c[A] 9.8279(13) 9.8323(5)
B 92.51(3) 92.511(7)
V [A%] 1045.9(2) 1046.69

10.021(2) 10.019(5)
10.630(3) 10.639(4)
9.828(3) 9.832(4)
92.51 92.54(4)
1045.8(5) 1045(8)
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Natrolit je na lokalité, na roz-

Tabulka 12 Chemické slozeni gismondinu ze Soutések (hm. %) ) i e
dil od nedalekého lomu, mineralem

mean 1 2 3 4 5 vzacnym. Nalezen byl pouze v néko-
ALO, 30.24 30.39 30.93 29.81 29.89 30.16  az bélavé stétickové agregaty z jed-
CaO 16.41 16.47 16.28 16.32 16.59 16.41 notlivé vyvinutych, rizné dlouhych
Na,O 0.14 0 0.33 0.29 0.10 0 jehlicek az 2 mm dlouhych, nebo
H,0 24.75 24.81 24.96 24 .41 24.74 24.85 kulovité agregaty priméru do 4 mm.
total 10933 10955 11026  107.96 10930 109.64 'ravdépodobné srusta s thomso-
g nitem-Ca. Analyzovana byla pouze
Si#* 2.060 2.060 2.041 2.052 2.039 2.076  estechiometricka &isté sodna faze
AR+ 1.943 1.948 1.971 1.942 1.935 1.930 pravdépodobného natrolitu sristaji-
Ca% 0.958 0.959 0.943 0.966 0.976 0.955  ¢iho s thomsonitem-Ca.
Na* 0.016 0 0.034 0.031 0.011 0 Kalcit se v dutinach Vyskytuje pa-
>Ca+Na 0.974 0.959 0.977 0.997 0.987 0.955 trné ve tfech generacich. V podobé
H,0 45 45 45 45 45 4.5 jemné zrité vrstvy vytvari na nékte-
T 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.52 rych mistech zakladni vystelku dutin,

Si
Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 8 atomd kysliku. H,O byla dopocitana
na zakladé teoretického obsahu 4.5 H,0.

na kterou nasedaiji phillipsit-K a gis-
mondin. V dal$i generaci tvofi kalcit
opét souvislou vrstvu, vzacné i pék-
né vyvinuté krystaly, které porGstaji
thomsonit-Ca. Kalcit patrné téz tvofil
zbny v agregatech bohmitu, které po
vylouzeni poskytly prazdné prostory,
misty nasledné vyplnéné thomsoni-
tem-Ca. Nejmladsi generace kalcitu
tvori az 1 cm velké bezbarvé, vinové
az medové, vétSinou klencové kry-
staly v dutinach. Nékdy dutiny zcela
vyplhuje.

Neékolik set metrd sz. od lokality
bdhmitu se nachazeji dvé nalezisté
pékné krystalovaného ,augitu®. Né-
kolik metrd mocna poloha svétle hné-
dych pyroklastik obsahuje matné Cer-
né krystaly tlusté tabulkového tvaru
o velikosti az 1 cm. Zajimavéjsi jsou
krystaly z autometamorfné rozloze-
ného vulkanitu, jehoz vychoz o néco
nize ve svahu objevil jiz nezijici tep-
licky sbératel Josef Rychtecky v roce
1985. Kfizové prorostlice tence tabul-
kovitych, lesklych, dokonale omeze-
nych krystald jsou az 15 mm dlouhé a
cca 2 mm tlusté. Ze silné rozlozené-
ho vulkanitu je Ize vypreparovat bez
poskozeni (obr. 18). Augit nékdy vy-
tvari i mnohocetné prorostlice kolem
1 cm velké, sloZené z velice tenkych

Obr. 16 Vzacna asociace gismondi-
nu s bé6hmitem, lokalita Soutésky
— nad lomem. Sitka zabéru 5.8
mm, foto B. Bures.

Obr. 17 Gismondin s b6hmitem, Ivoka-
lita Soutésky — nad lomem. Sirka
zabéru 3.9 mm, foto B. Bures.
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Tabulka 13 Rentgenova praskova data chabazitu-Ca ze Soutések
h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dca/c h k I dobs Iobs dcalc
1 0 1 939% 10 9359 4 0 4 23461 1 2.3398 4 4 3 16320 1 1.6333
0 1 2 6.301 4 6359 3 3 0 23029 1 2.3039 1 1 9 16182 <1 1.6212
0 2 1 5513 10 56560 3 1 5 22289 1 2.2267 0 4 8 15880 1 1.5896
0 0 3 40989 8 5003 3 2 4 22199 1 2.2162 7 1 0 15861 <1 15857
2 1 1 4303 100 4332 3 0 6 21195 1 2.1195 2 3 8 15529 7 15492
1 1 3 4.075 2 4.053 1 0 7 21136 1 2.1106 6 2 4 15182 1 1.5182
3 0 0 4.025 1 3990 6 0 O 1.9907 1 1.9952 7 1 3 15120 <1 1.5116
1 0 4 3562 24 3.581 2 1 7 19403 2 1.9376 5 3 5 14869 1 1.4860
2 2 0 3451 1 3456 3 4 2 19057 4 1.9037 4 3 7 14486 1 1.4499
1 3 1 3.245 2 3242 5 1 4 1.8643 7 1.8656 4 2 8 14461 <1 1.4442
0 2 4 3182 1 3179 6 0 3 18522 <1 1.8533 4 4 6 14242 <1 1.4217
3 0 3 3111 1 3.120 1 3 7 17995 17 1.8013 5 4 4 14184 <1 1.4190
0 1 5 2913 66 2912 4 4 0 1.7292 1 1.7279 1 5 8 14144 2 14137
2 1 4 2875 19 2888 3 2 7 1.6885 3 1.6901 4 1 9 14040 1 1.4057
2 2 3 2827 3 2843 5 3 2 1.6654 2 1.6675 0 8 4 13892 1 1.3900
2 0 5 2674 9 2.683 1 6 4 16418 3 1.6416 3 4 8 13610 <1 1.3580
1 3 4 24920 14 2.4866
Tabulka 14 Parametry zakladni cely chabazitu-Ca (pro trigonaini prostorovou grupu R-3m)
alA] c[A] VA7
chabazit (tato prace) 13.824(6) 15.0094(4) 2483.9(8)
chabazit-Ca Poustevna (Paulis et al. 2019) 13.8088(4) 15.0395(3) 2482.5(7)
chabazit Zajeci vrch (Paulis et al. 2019) 13.819(6) 15.0186(3) 2483.7(8)
chabazit-Ca Hefmanice (Paulis et al. 2018b) 13.814(5) 15.0449(3) 2486.3(9)
chabazit-Ca (Yakubovich et al. 2005) 13.831(3) 15.023(5) 2488.83
chabazit-Ca Tachov (Pauli$ et al. 2017) 13.833(8) 15.0213(3) 2490(1)
chabazit-Ca Hackenberg (Paulis et al. 2014) 13.837(6) 15.0073(4) 2488(1)
chabazit-Ca Jehla (Paulis et al. 2015b) 13.820(6) 15.0226(4) 2484.9(1)
Tabulka 15 Chemické sloZeni chabazitu-Ca ze Soutések (hm. %)
mean 1 2 3 4
SiO, 45.26 41.39 43.50 47.33 48.83
ALO, 17.44 17.77 18.56 16.67 16.77
CaO 7.58 7.41 7.48 7.62 7.81
SrO 2.73 3.53 3.63 1.26 2.49
BaO 0.15 0.24 0.13 0.09 0.13
K,O 5.54 6.69 5.96 5.39 4.12
Na,O 0.43 0.44 0.85 0.23 0.20
H,O 20.25 19.33 20.63 20.50 20.99
total 99.38 96.80 101.04 99.09 101.34
Si# 8.042 7.703 7.584 8.308 8.371
AR+ 3.651 3.898 3.814 3.449 3.389
Ca? 1.444 1.477 1.398 1.433 1.435
Sr2 0.281 0.381 0.367 0.129 0.247
Ba? 0.011 0.018 0.011 0.006 0.010
K* 1.256 1.588 1.327 1.205 0.898
Na* 0.147 0.159 0.287 0.078 0.066
>Ca+Sr+Ba+K+Na 3.139 3.623 3.390 2.851 2.656
H,O 12 12 12 12 12
T 0.69 0.66 0.67 0.71 0.71

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 24 atom kysliku. H,O byla dopocitana na zakladé teoretického obsahu 12

H,0.
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Tabulka 16 Rentgenova praskova data analcimu ze Soutések

h k l dobs Iobs dcalc h k l dobs lnbs dca/c

1 1 2 5575 86 5598 2 5 5 18645 6 1.8643
2 0 2 4829 18 4843 6 2 4 1.8303 1 1.8307
1 2 3 3654 11 3.661 2 3 7 17393 10 1.7398
0 0 4 3419 100 3423 0 O 8 17128 2 1.7124
0 2 4 3.067 1 3.063 1 4 7 1.6853 2 1.6863
3 2 3 2917 75 2921 0 2 8 1.6609 1 1.6613
2 2 4 279% 5 279 6 0 6 1.6149 1 1.6145
1 3 4 2684 29 2687 3 4 7 15927 3 1.5925
2 1 5 25014 12 25012 4 2 8 1.4955 1 1.4947
4 0 4 24199 5 24217 6 5 5 14779 2 1.4772
2 3 5 22206 6 22223 6 4 6 14612 1 1.4604
0 2 6 21627 1 21661 5 4 7 1.4435 1 1.4440
1 4 5 21130 2 2139 3 6 7 14133 18 1.4130
3 1 6 20192 3 20199 5 3 8 1.3847 1 1.3839
4 4 4 19776 <1 19773 6 0 8 1.3704 1 1.3699
3 4 5 19367 1 19374 2 7 7 1.3570 4 1.3564
6 0 4 18986 22 1.8998

Tabulka 17 Parametry zakladni cely analcimu (pro kubickou prostorovou grupu
la-3d)
tato prace Gatta et al. (2006) Pauli$ et al. (2014) Paulis et al. (2017)

alA] 13.699(4) 13.6999(3) 13.703(5) 13.709(6)
VA3  2571.1(8) 2571.3 2573(1) 2576(1)
Tabulka 18 Chemické slozeni analcimu ze Soutések (hm. %)

mean 1 2 3
SiO, 55.58 55.96 54.96 56.41
ALO, 21.83 21.72 22.08 21.69
Na,O 13.80 13.64 13.92 13.85
H,O 8.16 8.18 7.69 8.23
total 99.37 99.50 98.06 100.18
Si* 2.041 2.050 1.974 2.056
APR* 0.945 0.938 1.015 0.932
Na* 0.983 0.985 1.052 0.979
H,O 1 1 1 1
T 0.68 0.69 0.66 0.69

Si
Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi Sesti atomd kysliku. H,0O byla do-
pocitana na zakladé teoretického obsahu 1 H,O.

(kolem 1 mm), skelné lesklych tabu-
lek. Pomérné estetické kfiZzové srost-
lice augitu se vyskytuji i ve valounech
vulkanitl v koryté Plou¢nice v udoli
pod lokalitou.
Zaveér

Popisovana zeolitova lokalita je
zajimava predevSim pomérné hoj-
nym vyskytem bohmitu, ktery byl
v C¢eskych neovulkanitech dosud za-
znamenan pouze na tfech mistech,
v Mokré u Zlutic (Cerny et al. 2002),
Dépoltovicich u Karlovych Vart (Sej-
kora et al. 2010) a na lokalité Horni
Hrad (Pauli$ et al. 2015a). Posloup-
nost krystalizace mineral v dutinach
zdejSich vulkanitl Ize zjednodusené
popsat fadou kalcit | — phillipsit-K —
béhmit — kalcit Il — thomsonit-Ca —
gismondin — kalcit Ill. Samostatné se
v dutinach vyskytuji analcim (starsi)
a chabazit-Ca (mladsi). Tyto minera-
ly krystalizovaly patrné ze slabé tem-
perovanych roztokd obohacenych Al
ionty a alkaliemi, jejichZ zdroj Ize najit
v alterovanych horninotvornych alu-
mosilikatech (analcim, nefelin).

Svahy lemujici udoli Ploucni-
ce mezi BeneSovem nad Plouénici
a Bfezinami zfejmé pfinesou dalsi
nalezy bdéhmitu, respektive minera-
10 jemu blizkych. Vzhledem k nena-
padnosti a mozné zaméné s jinymi
mineraly nebude patrné popisovany
vyskyt béhmitu ojedinély ani v SirS§im
kontextu Ceského stfedohofi.
Podékovani

Milou povinnosti autor( je po-
dékovat za fotografie B. BureSovi
z Prahy, Z. Dvorakovi z Teplic a P.
Zemanovi z Vernefic. Obéma recen-
zentum (J. Tvrdy a J. Toman) patfi
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Obr. 18 VoIné krystaly augitu, loka-
lita Soutésky — nad lomem. Veli-
kost nejvétsiho krystalu je 14 x 8
mm, foto Z. Dvorak.
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