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Abstract

A new locality of zeolite minerals occurs on the NE edge of the Jedlka village, at the SE slope of the Hlidka hill,
2 km to W of Bene$ov nad Ploucnici (northern Bohemia, Czech Republic). The mineralization is developed in Cenozoic
analcime-nepheline tephrite. Ten zeolite mineral species (gmelinite-K, analcime, harmotome, chabazite-Ca, Iévyne-Ca,
mezolite, natrolite, offretite, phillipsite-K, thomsonite-Ca) were found in small amygdule cavities of tephrite. The most
interesting is gmelinite-K, a rare zeolite worldwide, which forms clear, white or slightly yellowish, hexagonal lenticular
crystals up to 7 mm, always intergrown with the chabazite-Ca. The unit-cell parameters of gmelinite-K, refined from
the powder X-ray data, are a = 13.795 (19), ¢ = 9.811(6) A and V = 1616.8(3) A3, its quantitative chemical analyses
correspond to the empirical formula (K, ,,Ca, ,.Sr, ..Na , Ba Al ,,Si010,5)22H,0.

2.32 0.20 0.19)25.10(

Key words: gmelinite-K, analcime, harmotome, chabazite-Ca, lévyne-Ca, mezolite, natrolite, offretite, phillipsite-K,
thomsonite-Ca, powder X-ray diffraction data, unit-cell parameters, chemical composition, Cenozoic volcanics,
Jedlka, BeneSov nad Ploucnici, Czech Republic

Obdrzeno 13. 10. 2021; prijato 6. 12. 2021
Uvod

Lokalita se nachazi v bezprostfedni blizkosti obce

tabule stezky rozdéluje, vlevo zhruba k severu pokracu-
je mélka uvozova cesta k Havranim kamenum, doprava

Jedlka, dfive zvané Hoflitz, necelé 2 km zapadné od
BeneSova nad Ploucnici, na upati jihovychodniho svahu
vrchu Hlidka. Rozsahly a €lenity vulkanicky vrch, o rozlo-
ze cca 3.6 x 2.5 km, je na jihu a zapadé omezen tokem
feky Plouc¢nice, na severu potokem Dobrna a na vychodé
silnici Dobrna - Ovesna - Benesov n. Ploucnici. Morfolo-
gicky nejvyraznéjsim prvkem vrchu je jeho strmy, asi 300
m vysoky jizni a zapadni svah, se dvéma vrcholy pobliz
horni hrany, na zapadé s vrcholem Hlidka (kéta 480 m),
drive zvaném Hutberg, na jihovychodé s bezejmennym
vrcholem s koétou 474 m. Jizni a zapadni svah je zales-
nény, v jeho vyssi a strméjsi poloviné je fada vychozl
Havrani kameny nad Jedlkou. Vlastni lokalita se nachazi
severovychodné od kostela v Jedice, jen nékolik metrd
za poslednim domem (C. p. 12), kde u vodarny zacina
nauc¢na stezka Havrani kameny (GPS: 50°44'38.9°N;
14°16'47.4°E; obr. 1, 2). Lesni cesta se u prvni informacni

k severovychodu odbocCuje rokle hluboce zafizla do sva-
hovych suti. Zajimavosti je to, Ze tato rokle vznikla v erv-
nu 1816 vodni erozi po dlouhotrvajicich silnych destich.
Vlastni nalezisté se nachazi vlevo od Uvozové cesty, par
metrd za tabuli, v nadmorské vySce asi 225 m. Je to ne-
pFili§ rozsahla skalka (obr. 3) o plo$e cca 10 x 5 m a vys-
ce maximalné 4 m, protazena ve sméru S - J. Lokalitu
objevil v roce 2020 druhy z autort (LH).

Geologicka a petrologicka situace lokality

Geologicky je vrch Hlidka tvofen terciérnimi vulka-
nickymi horninami hned dvou stratigrafickych jednotek
Ceského stredohofi, déginskym a Usteckym souvrstvim
(Cajz 2000). Vulkanické horniny usteckého souvrstvi
nasedaji na svrchné kfidové sedimenty (v popisované
oblasti jsou zakryty materidlem sesuvll) a jsou tvofeny
hlavné olivinickymi bazaltoidy s polohami jemnozrnnych
vulkanoklastik. Vulkanické horniny dé¢inského souvrstvi,
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= 3 A R ~relikt stratovulkanu, jsou tvofeny tra-
= iy chybazalty s polohami rGznorodych
redeponovanych pyroklastik, vcetné
lahart a vyplavovych kuzell. Hranici
obou souvrstvi udava Cajz (2000) ve
vySce cca 330 m n. m. Jedna polo-
ha pyroklastik v dé€inském souvrstvi
je historickou paleobotanickou lo-
kalitou znamou jako Hoflitz. Novak
et al. (2001) odtud popisuji asi 4 m
mocnou polohu tufl vyrazné nabo-
hacenych (13 - 15 %) diagenetickymi
mikrokrystalickymi zeolity (analcim,
chabazit-K, phillipsit-Ca), vzniklymi
pfeménou vulkanického skla. Ne-
stabilni horniny zejména décinského
souvrstvi, odkryté v hlubokém udoli
Ploucnice, jsou pfiinou rozsahlych
svahovych deformaci a proudovych i
kernych sesuvu. Z téchto ddvodu byl
cely jihozapadni svah vrchu Hlidka
: e v nedavné dobé pfedmétem geolo-
Obr. 1 Planek lokality u obce Jedlka (X). Podle www.mapy.cz. gického vyzkumu (Cajz 2002; Cilek
T 2001). Dva profily svahovymi sutémi
) byly provedeny v bezprostfedni bliz-
kosti lokality, prvni pfimo pod loka-
litou u domu ¢&. p. 12, druhy nad ni
v Uvozové cesté.

Jako mineralogicka lokalita do-
sud Jedlka unikala pozornosti sbé-
ratelt i geologU, vSiml si ji jenom J.
E. Hibsch, ktery ji ve vysvétlivkach
ke geologické mapé& BeneSov uvadi
jako priklad ,magmabasaltu” (Hibsch
1897). Tento autor uvadi (zkraceny
preklad): ,Maly vyskyt magmabasaltu
sv. od kostela v Jedlce, asi 4 m vy-
soky, s bublinatymi okrajovymi parti-
emi, v jadfe celistvy, Cerné barvy, se
slabym mastnym leskem. V zakladni
hmoté& s hojnym sklem, zakalenym
jemnym magnetitem, jsou vyrostlice
magnetitu, olivinu, augitu a zrnka

: ; : : kfemene. Celé téleso je prostoupeno
Obr. 2 Celkovy pohled na blizké okoli obce Jedlka, popisovana lokalita je ozna- mnoha 0.3 m mocnymi Zilami svétle
Cena X, foto P. Zeman, 2020. $edé horniny, pravdépodobné Ziv-

: : - i ' : ; 3 coveho CediCe s vyrostlicemi augitu,
amfibolu a labradoritu. Okrajové par-
tie jsou tak bohaté na bubliny, Ze maji
az houbovity vzhled. V dutinkach se
nachazeji malé krystalky analcimu.”

| pfes malé rozméry skalky tu Ize
objevit partie se zcela odliShou asoci-
aci mineralu, které autofi oznacili jako
vyskyty 1 az 4, jejichZ bliz8i lokalizace
je definovana v nasledujicim textu.

Nové byly dva odebrané horni-
nové vzorky podrobeny petrologic-
kému studiu (FF). Vétsi cast skalky
tvofi Cernodedy, celistvy, jemnozrnny
bazaltoid, bez vyraznych dutin, kte-
ry je zCasti nepravidelné, z¢asti str-
mé deskovité odlu¢ny. Hornina ma
v makropohledu Sedohnédou barvu
p spiSe stfedni neZz vysoké tmavosti.

Obr. 3 Lokalita zeolitti u obce Jedlka, foto P. Paulis, 2020. Jejim zviast napadnym znakem je
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subparalelni (fluidaini) stavba, ktera se vyrazné proje-
vuje v rovnobézné orientaci ojedinélych sloupeckovitych
vyrostlic mafického mineralu o maximalni délce 2 mm.
Silné dominujici zakladni hmota je velmi jemnozrnna; jeji
mineralni slozky jsou znacné pod hranici makroskopické
rozliSitelnosti. Pomoci polarizacniho mikroskopu lze ve
vybruse horniny rozeznat dvé mineralni populace: vyrost-
lice a zakladni hmotu. Vyrostlice tvofi jen asi jednu de-
setinu celkového horninového objemu a jsou zastoupeny
prevazné klinopyroxenem, singularné téz biotitem a pla-
gioklasem, v8e o rozmérech ojedinéle délkové pfevysuji-
cich 1 mm. Vyrazné je vyvinuto pfednostni subparalelni
uspofadani vyrostlic. Zékladni hmota je oproti tomu uspo-
fadana viceméné vSesmérné. Tvofi ji plagioklas o bazici-
t& kolem An,, klinopyroxen, nefelin, analcim a magnetit,
vSechny sloZzky o rozmérech v dolnich setinach mm. Za-
timco pyroxen nejevi prakticky Zadnou alteraci, magnetit
je postizen dil€i limonitizaci. Struktura horniny je slabé a
drobné porfyricka s mikrokrystalickou strukturou zaklad-
ni hmoty, textura je ve vyrostlicich proudovita, v zakladni
hmoté prakticky vSesmérna. Na zakladé mineralniho slo-
Zeni jde o analcimicko-nefelinicky tefrit.

Oba boky této polohy (zZily?) masivniho bazaltoidu
(smérem k Uvozové cesté a kostelu) tvofi hojné bublina-
téd Cerno8eda hornina, pficemz ve vychodnim boku Zily
(smérem k cesté) je hornina az extrémné bublinata, s
asociaci zeolitd (pfedevSim chabazit-Ca, natrolit, anal-
cim, harmotom) a klinochloru (vyskyt 1). Dutiny, jejichz
velikost se bézné pohybuje od nékolika mm do 2 cm,
vzacné az 4 cm, jsou vétSinou ovalné, s hladkym povr-
chem, v nékterych rozmérové nevelkych partiich byvaji
dutiny propojeny. Mikroskopicky vyzkum vybrusu toho-
to horninového typu doklada, Zze jeho mineralni sloZeni
a stavba se po kvalitativni strance od pfedchozi nijak
nelisi, vystupuji zde stejné mineraly, tedy klinopyroxen,
plagioklas, nefelin, analcim a pig-
mentacni mikrozrnka castecné li-
monitizovaného magnetitu. Rozdil
je v8ak v kvantitativnim zastoupeni
mineralnich slozek. Nejnapadné;si
odliSnosti je podstatné vysSi podil
klinopyroxenovych vyrostlic, které tu
dosahuiji velikosti az pfes 5 mm. Jsou
automorfniho, kratce prizmatického
tvaru a vyznacuji se velmi Uzkym
lemem nafialovélé barvy. Ponékud
odliSnymi tvarovymi vlastnostmi se
vyznaCuje nefelin zakladni hmoty,
ktery na rozdil od zrnité xenomorfni-
ho habitu v prvnim vzorku vykazuje
obc&asnou tendenci k tvorb& automor-
fnich, kratce prizmatickych zrnek.
OdliSny obraz poskytuji vulkanickeé
amygdaly: jednak jsou Cetnéjsi a vét-
Si a jejich vypln, tvofena prevazné
zeolity, v mensi mife téz kalcitem, z0-
stava nevylouzena. Klinopyroxenové
mikrosloupecky zakladni hmoty maji
sice automorfni prizmatické tvary, ale
postradaji nafialovélé lemy, bézné se
objevujici ve vyrostlicich. Struktura
horniny je vyrazné porfyricka s mi-
krokrystalickou strukturou zakladni
hmoty, textura je bohaté amygdaloid-
ni. Jde opét o analcimicko-nefelinicky
mandlovcovity tefrit.

4

V druhém boku bazaltoidni polohy, smérem ke kostelu
(vyskyt 4), obsahuje mandlovcovy tefrit obdobnou asocia-
ci zeolitli, jen misto mezolit-natrolitu je v dutinach zastou-
pen vice thomsonit-Ca a klinochlor zcela chybi. V Cele
skalky vystupuje strma, prokroucena, kolem 35 cm moc-
na, deskovité odlu¢na poloha (zila?) svétle Sedé, velmi
jemné porézni horniny (vyskyt 2). Hornina obsahuje man-
dlovcové dutinky s hladkym povrchem, velikosti od 1 do 4
cm, s asociaci chabazit-Ca, gmelinit-K, analcim, mezolit
a kalcit. Cast dutin je ale zcela prazdna. Celo skalky mezi
vyskyty 2 a 4 a jeji vrchol obsahuje menS$i koncentraci
dutin obsahujicich jen bézné zeolity a kalcit (vyskyt 3).

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni data byla ziskana po-
moci praskového difraktometru Bruker D8 Advance (Na-
rodni muzeum, Praha) s polovodi¢ovym pozi¢né citlivym
detektorem LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV, 40 mA).
Praskové preparaty byly naneseny v acetonové suspenzi
na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kfemiku a nasledné
pak byla pofizena difrakéni data ve step-scanning rezimu
(krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru, celkovy ¢as
experimentu cca 15 hod.). Pozice jednotlivych difraké-
nich maxim byly popsany profilovou funkci Pseudo-Voigt
a upfesnény profilovym fitovanim v programu HighScore
Plus. Mfizkové parametry byly zpfesnény metodou nej-
mensich ¢tverct pomoci programu Celref (Laugier, Bo-
chu 2011).

Chemické slozeni minerall bylo kvantitativné studo-
vano pomoci elektronového mikroanalyzatoru Cameca
SX100 (Narodni muzeum, Praha, analytik Z. Dolni¢ek)
za podminek: vinové disperzni analyza, napéti 15 kV,
proud 5 nA (zeolity), respektive 10 nA (chlorit), primér
svazku 5 pm (zeolity), respektive 2 ym (chlorit). V zeo-

Obr. 4 Krystal gmelinitu-K témér cely potazeny mladsim chabazitem-Ca, pa-
trna je pouze cast krystalové plochy (10-11) (hladka plocha). Sitka zabéru
3.7 mm, foto V. Betz.
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litech byly méfeny obsahy Al, Ba, Ca, ClI, F, Fe, K, Mg,
Mn, N, Na, P, Pb, Rb, S, Si, Sr a Zn, v chloritu obsahy
Al, Ba, Ca, CI, Co, Cr, Cs, Cu, F, Fe, K, Mg, Mn, N, Na,
Ni, P, Pb, Rb, Sb, Si, Ti, V a Zn. Pfi analyzach byly vyu-
zity nasledujici standardy a analytické ¢ary: albit (NaKa),
antimonit (SbLa), apatit (PKa), baryt (BaLa), BN (NKa),

Tabulka 1 Rentgenova praskova data gmelinitu-K z Jedlky

celestin (SKa, SrLB), Cr,0, (CrKa), Cs-sklo (CsLa), di-
opsid (MgKa), halit (ClKa), hematit (FeKa), chalkopyrit
(CuKa), LiF (FKa), Ni (NiKa), Rb-Ge-sklo (RbLa), rodonit
(MnKa), sanidin (KKa, SiKa, AlKa), TiO, (TiKa), V (VKa),
vanadinit (PbMa), wollastonit (CaKa, SiKa), zinkit (ZnKa).
Mé&fici asy na piku se pohybovaly obvykle mezi 10 a 30 s

(pro dusik 120 s), méfici Casy pozadi

trvaly polovinu ¢asu méfeni na piku.

Ziskana data byla prepocitana na

h k1 4y, s Aowe MK T doe  lwe Qe hm. 9 oxida za pousiti algoritmu PAP
0 1 0 11.734 556 11846 0 2 5 1.8650 6 1.8642  (Pouchou, Pichoir 1985). Obsahy
O 1 1 7688 23 7582 2 4 3 18575 3 18579 méi‘enyCh prvklj’ které nejsou uvede_
17 1 0 6.866 8 6.897 1 6 0 18173 15 1.8218 ny v nize prezentovanych tabulkach
0 2 0 5.905 8 5973 1 6 2 1.7089 3 1.7078 mineralnich analyz, byly ve v3ech
0 2 1 5100 60 5102 3 3 4 16760 3 1.6774 pripadech pod mezi stanovitelnosti,
1 2 1 4088 100 4102 0 4 5 1.6415 4 1.6399 ktera se pohybovala nejcastéji mezi
0 3 0 3.961 8 3982 0 1 6 16212 3 16201 0.05-0.1 hm. %. Ziskana data byla
2 2 0 3425 11 3449 2 3 5 15948 8 1.5955 korigovana na koincidenci P vs. Ca.
2 2 2 2839 14 2821 0 5 5 15144 3 15164 Offretit, Iévyn-Ca a baryt byly stu-
1 4 0 2621 2 2607 0 8 0 1.491 1 14933 dovany mikroskopem Tescan Mira3
0 4 2 25659 6 25510 2 4 5 14796 5 1.4810 GMU s energiové disperznim spek-
1 4 2 23050 4 23020 2 2 6 14750 1 1.4775 trometrem Oxford Instruments X-Max
0 2 4 22760 5 22689 3 6 2 14392 1 14389 20 v laboratofi Ceské geologicke
1 2 4 21562 1 21553 0 8 2 14304 1 14286 Suzby (analytik O. Pour). Kvalitativni
1 5 0 21434 2 21456 4 4 4 14086 5 14106 energiové-disperzni (EDS) analyzy
3 3 2 20820 25 20818 4 5 3 1388 2 1.3855 gg'tf ﬁ;oif;jegéggbz:y\f:é‘;‘l’gggt ”135;
2 4 2 20581 3 20509 4 6 1 13585 4 1.3572 . o .

0 1 5 19345 3 19363 mm, s vyuzitim tovarni standardizace

Tabulka 2 Parametry zakladni cely gmelinitu-K (pro hexagonalni prostorovou

na bazi istych kova. Identita offretitu
a lévynu-Ca byla téz ovéfena pomoci
Ramanovy spektrometrie za pomo-
disperzniho spektrometru DXR

grupu P6/mmc) (Thermo Scientific) spojeného s kon-
tato prace Sacerdoti et al. (1995) fokalnim  mikroskopem  Olympus

a[A] 13.795(19) 13.807 (Narodni muzeum Praha). Podminky
c[A] 9.8111(6) 9.792 méreni: zvétSeni objektivu 20x, pou-
VAT 1616.8(3) 1616.6 zity laser 633 nm, rozsah méfeni 45

Tabulka 3 Chemické sloZzeni gmelinitu-K z Jedlky (hm. %)

- 1200 cm, doba expozice 1800 s,
vykon laseru 4 mW, apertura 50 ym
pinhole, velikost méfené stopy 1.6
pum. Spektrometr byl kalibrovan po-

mean 1 2 3 4 5 6 moci softwarové fizené procedury s
Sio, 46.97 4629 4747 4727 4661 4735 4682 Vvyuztim emisnich linii neonu (kalib-
ALO, 2018 1993 2068 2039 2073 1992  20.03 [;siir‘gr’]‘l‘j‘(’tk‘;)lIbf:gi’r‘:ll’\)’::cgﬁzgeprg)
CaO 510 515 506 510 484 524 521 Bl el bildho
Sro 268 248 266 265 284 293 253 aya (kalibrace intenzity). Ziskana
BaO 087 072 087 076  0.91 094  1.00 gpekira byla zpracovana pomoci pro-
Na,O 030 034 050 038 024 000 032 o _
H,0 1939 1907 1963 1946 1933 1936 1929 Popis mineralizace
Total 100.90 99.35 102.45 101.38 100.76 101.81 100.75 Krom& analcimu, ktery uvadi
Sie* 16.006 15999 15949 16.030 15907 16.135 15830 Hibsch (1897), jsou vSechny ostatni
Al 8.145 8124 8189 8146 8338 8.001 8071 Mmineraly pro tuto lokalitu nove. Ved-
Ca?* 1861 1.907 1.821 1852 1790 1912  1.909 ![Zn\i)zadcar:gl’r;% %232?"2‘;'3“‘5 (Zyr:(;éf:
Sre+ 0530 0497 0519 0522 0562 0579 0501 (S o L evyn-Ca.
Ba?* 0116 0098 0115 0099 0121 0125 0436 roooi natolit, offretit, phillipsitk a
K* 2322 2369 2390 2237 2256 2228 2416 thomsonit-Ca) v doprovodu dal3ich
s* 5.025 5009 5172 4959 4.889 4.844 5176 baryt, kalcit a klinochlor). Pro zdejsi
Hzo 22 22 22 22 22 22 22 |ka?|litu je charvaktgristicka’c pl“‘l’tqmn(?snt
T 066 066 066 066 066 067 0pee VetSiho mnoZstvi druhG  minerald

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 48 atomu kysliku. H,O bylo dopocitano
na zakladé teoretického obsahu 22 H,0. ¥* = XCa+Sr+Ba+K+Na

v jediné nevelké dutiné.
NejzajimavéjSim zeolitem zjiSté-
nym na lokalité¢ Jedlka je gmelinit-K.
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Gmelinit jako novy mineral pojmenoval v roce 1825 David
Brewster po némeckém mineralogu a chemikovi Ch. G.
Gmelinovi (1792 - 1860) z univerzity v Tlbingenu. Ty-
povymi lokalitami gmelinitu jsou Montecchio Maggiore u
Vicenzy v ltalii a kamenolom Little Deer Park u Glenar-
mu v Severnim Irsku (Velka Britanie) (Brewster 1825).
Na zékladé nové zavedené nomenklatury zeolitové sku-
piny (Coombs et al. 1997) existuji podle pfevladajiciho
kationtu v sou€asnosti tfi samostatné mineralni druhy -
gmelinit-Na, -K a -Ca, pficemz pavodné popsany gme-
linit odpovida nejroz8ifenéjSimu gmelinitu-Na. Typovou
lokalitou gmelinitu-Ca je Monte Nero u San Pietra v Italii
(Passaglia et al. 1978; Coombs et al. 1997). Nejvzacnéj-
8i je gmelinit-K, ktery byl dosud zjistén patrné pouze na
Ctyfech lokalitéach. Jeho typovou lokalitou je hora Alluaiv
v Lovozerském masivu na Kolském poloostrové (Rus-

Obr. 5 Dobre patrna zonalni stavba srostlice chabazitu-Ca
a gmelinitu-K (svétleji Sedy). Sitka zabéru 270 um,
BSE foto Z. Dolnicek.

Obr. 6 Dvougeneraéni chabazit-Ca (fakolit). Sitka zabéru
5.2 mm, foto V. Betz.

ko) (Khomyakov et al. 2001), kotypovou San Giorgio di
Perlena u Fara Vicentina v ltalii (Vezzalini et al. 1990).
Gmelinit-K z Jedlky studovany v této praci je tedy patym
svétovym nalezistém a sou€asné& novym mineralnim dru-
hem zjisténym v CR.

Gmelinit tvofi charakteristické CocCkovité Sestiboké
krystaly tvofené pfredevdim dipyramidalnimi plochami
{10-11}, hranolovymi plochami {10-10} a plochami baze
{0001}. Hranolové plochy byvaji nékdy vice vyvinuté (kry-
staly pak maji az sloupeckovy habitus) a jsou vyrazné ho-
rizontalné ryhované. Velikost krystalt se bézné pohybuje
mezi nékolika mm az 1 cm. Strukturné je gmelinit blizky
chabazitu, se kterym velmi ¢asto komplikované zakonité
srusta. Zejména star$i analyzy gmelinitd mohou byt vli-
vem srlstl s chabazitem zkresleny.

Gmelinit, ktery patfi k méné béznym zeolitim, je

Obr. 7 Na prirezu jsou odlisitelné z6ny, stfedova, Zlutava od-
povida starsi generaci chabazitu-Ca, tenka bélava, lesk-
lejsi zéna je gmelinit-K a ¢ird vnéjsi zéna nélezi mladsi-
mu chabazitu-Ca. Sitka zabéru 3 mm, foto V. Betz.

Obr. 8 Ziutavy gmelinit-K s &irymi néristy mladsi gene-
race chabazitu-Ca. Sitka zabéru 3 mm, foto V. Betz.
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uvadén z asi 130 svétovych lokalit.
Z Ceské republiky byly spolehlivé ur-
¢eny pouze gmelinit-Ca pochazejici z
Dobrné u Décina, kde se vyskytoval
pomérné Casto v podobé napadné
oranzovych, riizovych a Zlutavych, az
4 mm velkych, hexagonalné tabulko-
vitych krystalt (Barta, Rychly 1979;
Novak et al. 2003), a gmelinit-Na z
Bfidlicného vrchu u Dolnich Zalezel
(Hibsch 1934; Passaglia et al. 1978).

Na lokalit¢ Jedlka se gmelinit-K
hojnéji vyskytuje ve svétlé vulkanic-
ké poloze v Cele skalky (vyskyt 2)
a jen velmi vzacné ve svrchni Casti
vychodniho boku skalky (vyskyt 1),
spolu se Zlutavym a lehce oranzovym
fakolitem. Na vyskytu 2 se gmelinit-K
vyskytuje v ¢astych mandlovcovych
dutinach o velikosti od 1 do 4 cm,
v asociaci s chabazitem-Ca, analci-
mem a mezolitem. Gmelinit-K tvofi
vétSinou charakteristické hexagonal-

Obr. 9 Pro lokalitu typicka forma narg’lsténi mladsiho chabazitu-Ca na gmelinit
-K v podobé ,morské hvézdice*. Sitka zabéru 4.2 mm, foto B. Ekrt. o R
) ni oCkovité krystaly, ¢iré, bilé ¢i sla-

id ; 7 LY . b& nazloutlé barvy. Tvofi tu vyhrad-
o\ € , g né zakonité srusty s chabazitem-Ca
: ' dvou generaci (obr. 4), o rozmérech
krystald 1 - 3 mm, vzacné az 7 mm.
Krystaly, které by byly tvofeny pouze
gmelinitem, tu zjistény nebyly. Na vy-
skytu 1 byl gmelinit-K zjistén pouze
v nékolikamilimetrovych dutinach,
kde tvofi krystaly o velikosti do 1 mm.
Rentgenova praskova data gme-
linitu-K z Jedlky (tab. 1) jsou bliz-
ka datim pro tento mineralni druh.
Zptesnéné parametry zakladni buriky
(tab. 2) dobfe odpovidaji publikova-
nym uUdajim pro tento zeolit. Pres-
toze gmelinit-K a chabazit-Ca tésné
srUstaji a jsou strukturné blizké, jsou
Vv rentgenovém zaznamu oba tyto mi-
neraly dobfe odliSitelné, jejich hlavni
o e A : ; - difrakce spolu nekoinciduji.
Obr. 10 Srostlice gmelinitu-K a chabazitu-Ca. Sitka zabéru 1.8 mm, foto BSE obraz na fezu Cockovitych
B. Ekrt. krystall dobre ilustruje srusty gmeli-
nitu-K s chabazitem-Ca (obr. 5). Uzké
gmelinitové lemy jsou chemicky ho-
mogenni. Pfi studiu chemického slo-
zeni gmelinitu-K byly zjiStény obsahy
Si, Al, Ca, Sr, Ba, K a Na; ostatni
méfené prvky byly pod mezi detekce.
Empiricky vzorec gmelinitu-K (tab. 3)
(pramér Sesti bodovych analyz) je na
bazi 48 atomu kysliki mozno vyjadrit

Obr. 11 Gmelinit-K s chabazitem-Ca.
Gmelinit-K tvori Zlutavy obvodovy
fragment, star$i generace chaba-
zitu-Ca je vylouZena a nahraze-
na c¢irym chabazitem-Ca druhé
generace, ktery na gmelinit-K
&asteéné narusté. Sitka zébéru
4.6 mm, foto V. Betz.
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jako (K2.3zca1.sesro.ssNao.zoBao.19)25.10
(Aly 1,Si,6010,6)22H,0. Jeho slozZeni
odpovida v hlavnich rysech gmelini-
tu-K z kotypové lokality San Giorgio
di Perlena u Fara Vicentina (Vezzalini
et al. 1990). Gmelinit-K z Jedlky ma
oproti italskému gmelinitu-K ponékud
zvySeny obsah Sr (max. 2.93 hm. %
SrO; 0.58 apfu Sr) a Ca (max. 5.24
hm. % CaO; 1.91 apfu) a maly obsah
Ba (max. 0.14 apfu). Naopak obsah
K (prdmér 2.32 apfu, max. 2.42 apfu
K) je oproti kotypovému gmelinitu-K
(2.72 apfu K) ponékud nizsi. Obsahy
Na jsou u obou obdobné nizké. Hod-
nota T, = Si/(Si+Al) = 0.66 gmelini-
tu-K z Jedlky je ve spodni ¢asti pu-
blikovaného rozmezi (Coombs et al.
1997), opét obdobné jako u kotypo-
vého gmelinitu-K.

Chabazit-Ca, ktery s gmelinitem
-K Uzce asociuje, tu tvofi dvé gene-
race. StarS$i generaci prezentuji doko-
nale vyvinuté, bezbarvé €i nazloutlé
fakolitové sristy, o rozmérech do
5 mm, ojedinéle az do 1 cm, jejichZ
jednotliva individua obklopuji drobné
bezbarvé krystaly analcimu a souvis-
la pokryvka jemné jehlickového bé-
lavého mezolitu. Tyto chabazity-Ca
prvni generace nardstaji pfimo na
stény dutin. Tato generace je velmi
Casto zakonité obrustana drobné kry-
stalovanym chabazitem-Ca 2. gene-

Obr. 13 Pocateéni nedokoncena faze
narastu gmelinitu-K (Gm), na
starSi chabazit-Ca (CH1). Mladsi
chabazit-Ca 2 (Ch2) tvori jen ten-
kou vrstvu. Sitka zabéru 1.2 mm,
foto B. Ekrt.

Obr. 14 Dvougeneracni chabazit-Ca (fakolit), leStény fez potvrzuje absenci gmelinitu-K. Velikost krystalu je 4.5 mm,

foto V. Betz.

a

u-K s chabazitem-Ca. Sitka zabéru 4.2 mm, foto

= - 4 Y

Obr. 12 Krystaly gmelinit
B. Ekrt.

t - -
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Tabulka 4 Rentgenova praskova data chabazitu-Ca z Jedlky

h k I dobs Iobs dcalc h k l dobs lobs dcalc
1 0 1 9404 21 9.362 0 2 7 20124 1 2.0202
1 1 0 6.848 10 6.901 2 4 4 19353 1 1.9378
0 1 2 6.320 7 6.362 3 4 2 1.9001 1 1.9036
0 2 1 5.566 16 5.560 5 1 4 1.8661 5 1.8658
0 0 3 4986 29 5.008 6 0 3 1.8513 2 1.8533
2 0 2 4.653 10 4.681 1 3 7 18022 10 1.8023
2 1 1 4303 100 4.332 1 2 8 1.7388 1 1.7344
3 0 0 3965 4 3.990 3 2 7 1.6892 2 1.6910
1 2 2 3.855 11 3.876 5 3 2 1.6666 1 1.6673
1 0 4 3.569 23 3.583 1 6 4 1.6437 5 1.6418
0 2 4 3171 7 3.181 0 4 8 1.5934 1 1.5906
0 1 5 2917 77 2914 7 1 0 1.5877 1 1.5855
2 1 4 2879 38 2.890 3 5 4 15553 4  1.5563
2 0 5 2680 4 2.685 2 3 8 1.5522 2 1.5501
4 1 0 2.600 7 2612 6 2 4 15184 2  1.5183
1 3 4 24928 17 24874 7 1 3 15121 3 15115
1 1 6 23502 3 23541 5 0 8 1.4821 1 1.4775
3 3 0 23078 2 23036 4 3 7 14514 5 1.4504
5 0 2 22922 1 22809 1 5 8 1.4142 1 1.4143
3 2 4 22160 1 22167 2 7 4 1.3613 1 1.3627
1. 0 7 21124 <1 21124 0 1 11 1.3567 1 1.3569

Tabulka 5 Parametry zakladni cely chabazitu-Ca (pro trigonélni prostorovou

grupu R-3m)
a[A] c[Al VAT
chabazit-Ca (tato prace) 13.822(9) 15.0228(5) 2485.4(8)
chabazit-Ca Soutésky (Pauli$ et al. 2021) 13.824(6) 15.0094(4) 2483.9(8)
chabazit-Ca Poustevna (Paulis et al. 2019) 13.8088(4) 15.0395(3) 2482.5(7)
chabazit Zajeci vrch (Pauli$ et al. 2019) 13.819(6) 15.0186(3) 2483.7(8)
chabazit-Ca Hefmanice (Pauli$ et al. 2018b) 13.814(5) 15.0449(3) 2486.3(9)
chabazit-Ca (Yakubovich et al. 2005) 13.831(3) 15.023(5) 2488.83
chabazit-Ca Tachov (Paulis et al. 2017) 13.833(8) 15.0213(3) 2490(1)
chabazit-Ca Hackenberg (Paulis$ et al. 2014a) 13.837(6) 15.0073(4) 2488(1)
chabazit-Ca Jehla (Pauli$ et al. 2015a) 13.820(6) 15.0226(4) 2484.9(1)

Tabulka 6 Chemické sloZeni chabazitu-Ca (fakolit s gmelinitem-K) z Jedlky

(hm. %)

mean 1 2 3 4 5
SiO, 42,27 43.33 4154 4174 4276 42.00
ALQO, 20.05 20.18 19.98 20.08 19.78 20.23
CaOo 7.65 7.73 7.57 7.58 7.64 7.72
SrO 4.58 4.46 4.31 4.82 4.96 4.33
BaO 0.36 0.35 0.36 0.39 0.40 0.31
K,O 5.88 5.83 6.19 5.78 5.77 5.82
Na,O 0.52 0.53 0.59 0.48 0.35 0.67
H,O 20.27 20.62 20.04 20.12 20.35 20.24
total 101.58 103.03 100.58 100.99 102.01 101.32
Si* 7.501 7559 7.457 7465 7.561 7.465
Al 4193 4149 4229 4231 4122 4.237
Ca* 1.454 1.444 1.456 1.453 1.447 1470
Srz 0.471 0.451 0.449 0.500 0.509 0.446
Ba?* 0.025 0.024 0.025 0.027 0.028 0.021
K* 1.331 1.298 1.417 1.319 1.303 1.320
Na* 0.179 0176 0.205 0.165 0.119 0.231
>Ca+Sr+Ba+K+Na 3.460 3.393 3552 3418 3.406 3.488
H,O 12 12 12 12 12 12
T 0.64 0.65 0.64 0.64 0.65 0.64

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 24 atomu kysliku. H,0O bylo dopocitano
na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.

race (obr. 6), nékdy i gmelinitem-K ve
formé jen desetiny mm tenké, bile za-
kalené vrstvy omezené krystalovymi
tvary typickymi pro gmelinit. Chaba-
zit-Ca druhé generace v nékterych
pfipadech porusta i tuto gmelinitovou
vrstvu v podobé zakonité orientova-
nych, jen zlomky mm velkych, ¢asto
dokonale ¢irych klencovych krystalu.
V pfipadé, Ze tento mladsi chabazit
-Ca zcela obrusta jeho starSi gene-
raci, je obtizné bez porudeni vzorku
zjistit, zdali je na nich vibec zéna
gmelinitu-K vyvinuta (obr. 7). V nékte-
rych pfipadech je gmelinitova zéna
pokryta chabazitem-Ca 2 jen z &asti
nebo jen jednotlivymi krystaly (obr. 8),
které prednostné narGstaji na malé
plochy baze {0001} a smérem od ni
k hranolovym plocham {10-10}. Vzni-
kaji tak estetické agregaty mladsiho
chabazitu ve tvaru mofské hvézdice
(obr. 9). Zakonité narostlé jednotlivé
krystaly chabazitu-Ca Casto pokryvaji
i Uzké hranolové plochy {10-10} (obr.
10). Vzacné byly zjistény duté peri-
morfézy gmelinitu-K po vylouzeném
fakolitu ve formé neuplnych tenkych
krust. Ve vzacnych pfipadech docha-
zi i k nahrazeni star$iho chabazitu-Ca
jeho mladsi generaci (obr. 11). Srds-
tani gmelinitu-K a chabazitu-Ca je
jasné patrné z obrazkd 12 a 13. Vzac-
né bylo pozorovano, Ze obrlstani
chabazitu-Ca 1 gmelinitem-K zacina
v rozich po obvodu fakolitovych kry-
stal mezi plochami (02-21) a (11-23).

Sristim chabazitu a gmelinitu
se vénuje fada starSich publikaci, ze
kterych vyplyva, Ze jde o kompliko-
vany, Casto vicefazovy proces liSici
se od lokality k lokalité. Na nalezi$-
tich s nejvétSimi krystaly gmelinitu je
nejcitovanéjsi formou vzniku srostlic
postupné, Castecné i upiné rozpous-
téni a nahrazovani starSich krystall
chabazitu gmelinitem (Birch 1976;
na prikladu z Flinders). Betz (https://
www.mindat.org/gallery-1061.html)
uvadi krasny pfiklad barevné zo-
nalnich, vicenasobnych epitaxnich
srostlic z Little Deer Park v Severnim
Irsku, makroskopicky vyhliZzejicich
jako Cisty gmelinit. Podstatna cCast
,monomineralné&“ vyhliZzejicich kry-
stall gmelinitu jsou zfejmé ve sku-
teCnosti srostlice s chabazitem. Za-
roven plati, Zze gmelinit mize byt na
fadé lokalit fakolitu pfehlizen a jeho
srostlice s gmelinitem nemuseji byt
rozpoznany.

Chabazit-Ca se hojné vyskytuje
na vSech uvedenych vyskytech loka-
lity, doprovazi v8echny ostatni zeolity
i klinochlor. Obvykle tvofi bezbarvé a
nazloutlé, skelné lesklé, 1 az 3 mm
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velké klencové krystalky, méné Casto cvoCkova penetracni
dvojCata (fakolity). V €lenitych dutinach svrchni ¢asti vy-
chodniho boku skalky (vyskyt 1) je nékdy jedinym minera-
lem. Jeho nejvétsi krystaly se objevuji v nékolik cm velkych
dutinach v poloze svétlého vulkanitu (vyskyt 2) v asociaci
s analcimem, mezolitem a gmelinitem-K (obr. 14).

Rentgenova praskova data chabazitu-Ca z Jedlky
(tab. 4) jsou blizka datim pro tento mineralni druh. Jejich
zpfesnéné parametry (tab. 5) dobfe odpovidaji publikova-
nym udajum pro tento zeolit.

Chemickeé slozeni bylo studovano u tfech typl chaba-
zitu-Ca (fakolitové jadro s gmelinitem-K, fakolit bez
gmelinitu-K a chabazit-Ca v klen-
cich). V BSE obraze jsou vSechny
tfi studované chabazity-Ca homo-

Rentgenova praskova data mezolitu z Jedlky (tab. 9)
jsou blizka datim pro tento mineralni druh. Zpfesnéné
parametry zakladni buriky (tab. 10) dobfe odpovidaiji pub-
likovanym udajum pro tento zeolit.

V BSE obraze jsou studované mineraly homogenni.
V pfipadé srustl je mezolitova a natrolitova ¢ast jehlic
rozdélena ostrym pfechodem. Pfi studiu jejich chemické-
ho slozeni byly zjistény obsahy Si, Al, Ca a Na; ostatni
méfené prvky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec
mezolitu (tab. 11) (prdmér Sesti bodovych analyz) je
na bazi 30 kyslikd mozno vyjadfit jako Na,,.Ca, (Al
Si; ,,0,,)-8H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.60 mezolitu

Tabulka 7 Chemické sloZeni chabazitu-Ca (fakolit bez gmelinitu) z Jedlky

0,

genni. PFi studiu jejich chemického (hm. %) y 5 3 7 5
slozeni byly zjistény obsahy Si, Al, — mean

Ca Sr. Ba. K a Na: ostatni m&fené  SIO, 4404 4391 4365 4336 4466 4464
prvky byly pod mezi detekce. Em- ALO, 18.51 18.35 18.39 18.71 18.83 18.25
pirické vzorce chabaziti-Ca Ize na CaO 670 663 657 651 677 7.04
bazi 24 atom( kyslikt vyjadfit jako SrO 4.61 4.68 4.59 4.83 4.40 4.55
(Ca1.45K1.338r0.47Nao.1sBa0.03)23.46(A|4.19 BaO 0.16 0.18 0.18 0.13 0.17 0.12
Si, ,,0,.)12H,0 (fakolit s gmelini- K,0 260 288 274 269 213 254
tem-K; tab. 6), (Ca, K, ., ST, ,Na,,, Na,0 089 059 085 090 105 106
Ba, 51)5, 60(Al; 4550, 4,0,,)-12H,0 H,0 19.98 19.87 19.81 19.82 20.20 20.15
(fakolit bez gmelinitu-K; tab. 7) a totq| 97.49 9709 9678 9695 9821 98.35
(2, koS0 120 1458 o0lip 1 (Ao 5 7922 7950 7.927 7.870 7.948 7.969
e habadiy-Ca se o chomicke A 3928 3916 3.937 4003 3950 3840
et Vzéjemg]’é . dliéuﬁ’i redovsim 2 1293 1286 1279 1266 1291 1.346

2+

obsahem KO a SrO, jehoz nejvyssi §r2+ 0.4?? 0.4?2 0.4?3 0.508 0.4‘:133 0.471
obsahy byly zaznamenany u fakoli- a 0.0 0.013 0.013 0.009 0.0 0.009
tovych srastd (max. téméf 5 hm. % K 0.597 0666 0635 0.624 0483 0.579
Sr0). Hodnota T. = Si/(Si+Al) = 0.52 Na* 0312 0207 0299 0316 0.361 0.367
chabaziti-Ca Ses\lle vS§ech pﬁ'padech >Ca+Sr+Ba+K+Na 2.695 2.664 2.709 2.723 2.601 2.772
nachdzi ve stfedni ¢asti publikované- H,O 12 12 12 12 12 12
ho rozmezi (Coombs et al. 1997). T 0.67 0.67 0.67 0.66 0.67 0.67

Si

Dalsim pomérné castym zeoli-
tem této lokality je mezolit, ktery se

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 24 atomu kysliku. H,O bylo dopocitano
na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.

vyskytuje pfedevsim v silné bublina-
tych partiich vulkanitu v boku u cesty
(vyskyt 1) a ve svétlé poloze v Cele

Tabulka 8 Chemické sloZeni chabazitu-Ca (klence) z Jedlky (hm. %)

skalky (vyskyt 2). Na vyskytu 1 do-

R . . mean 1 2 3 4 5
provazi klinochlor a ostatni zeolity -
(obr. 15). Vytvafi bezbarvé, dokonale SO ‘1‘8-92 ‘1‘9-72 ‘1‘7-92 ‘1‘8-32 ‘1‘8-32 19-78
vyvinuté a bazi ukoncené jehlicovité AlLO, 8.05 8.3 7.96 7.97 8. 7.76
krystaly 1 az 3 mm dlouhé, seskupe- CaO 7.44 7.45 7.31 7.51 7.53 7.39
né do 3tétickovitych agregatu. Jejich SrO 113 0.97 1.21 1.54 099  0.96
zakladem ¢&asto byvaji kulovité agre- BaO 040 036 045 043 038 037
gaty klinochloru nebo jilového mine- K,O 3.09 2.70 3.43 3.24 3.24 2.86
ralu. Nékteré agregaty mezolitu jsou Na,O 0.41 0.13 0.05 0.73 0.34 0.78
dvougeneracni, na polokulovity, ra- H,O 2112 21.35 20.77 21.03 2115 21.31
diainé paprscity starsi agregat, pota-  otal 100.56 98.33 99.10 100.34 100.70 101.21
zeny zelenohnédou vrstvou jilového gy 8333 8384 8300 8266 8308 8403
mineralu, nasedaji jednotlive jehlice . 3623 3639 3666 3.622 3652 3.534
mladSio mezolitu, nékdy i thomso- . 1358 1345 1357 1376 1372 1.337
nitu-Ca. Na vyskytu 2 natrolit srusta s 0112 0095 0122 04153 0098 0.094
s thomsonitem-Ca a v mandlovitych ) ’ ) ’ ’ ’
o . . ... Ba% 0.027 0.023 0.030 0.029 0.026 0.024
dutinkach, az 4 cm velkych, vytvafi K 0671 0581 0758 0707 0703 0.617
bohatou a2 souvislou pokryvku be- . 0135 0042 0017 0243 0112 0256
lavych, az 4 mm dlouhych jehlicek : : : : : :
VvV asociaci s krysta|y fakolit_gme“nitu 2Ca+Sr+Ba+K+Na 2.303 2.086 2.284 2.508 2.305 2.328
-K. Mensi &ast jehlicovitych krystald H,O 12 12 12 12 12 12
tvofi srusty mezolitu s natrolitem. T 0.70 0.70 0.69 0.70 0.69 0.70

Si

MenSi natrolitova ¢ast jehlice je vyvi-
nuta pfi bazi krystalu.

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 24 atomu kysliku. H,O bylo dopocitano
na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.
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z Jedlky je ve stfedni ¢asti publikova-
ného rozmezi (Coombs et al. 1997).
Empiricky vzorec natrolitu (tab. 12)
(pramér Sesti bodovych analyz) je na
bazi 10 kysliki mozno vyjadfit jako
Naz.oscao.oz(Alz.ozsi2.96010)'2H20' Hod-
nota Ty, = Si/(Si+Al) = 0.59 natrolitu
z Jedlky je pfi spodni ¢asti publikova-
ného rozmezi (Coombs et al. 1997).
Thomsonit-Ca byl zjiStén pre-
devS8im v obou bocich skalky, ve vy-
chodnim (vyskyt 1) asociuje s mezo-
litem, na vyskytu 4 byva v dutinach
pfitomen i samostatné. Thomsonit
-Ca vytvafi bezbarvé, skelné lesklé,
tlusté jehlickové az sloupeckoveé kry-
staly dosahujici délky az 3 mm, které
byvaji ukoncené plochou baze. V du-
tinach vytvari bohaté Stétickovité, ra-
A ; A S R Tl T dialné usporadané agregaty tvorené
Obr. 15 Mezolit v asociaci s klinochlorem, harmotomem a analcimem. Sitka krystaly rizné délky, vzacnéji pokry-
zabéru 3 mm, foto V. Betz. va thomsonit-Ca stény dutin souvisle

Tabulka 9 Rentgenova praskova data mezolitu z Jedlky

h k I dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
2 4 0 7643 1 7.715 4 20 0 24112 8 24119 7 1 3 1.6769 1 1.6780
0 8 0 7.027 1 7.081 4 12 2 2.3209 <1 2.3217 8 24 0 1.6488 6 1.6472
2 6 0 6.541 100 6.589 8 0 0 23014 2 2.2999 7 7 3 1.6451 3 1.6437
1 3 1 5822 18 5.862 123 1 22873 2 22873 9 19 1 1.6331 3 1.6327
1 5 1 5371 3 5416 7 9 1 22762 3 22743 10 0 2 1.6038 1 1.6038
0 12 0 4.685 33 4.721 6 2 2 22305 5 22306 10 2 2 1.6019 4 1.6012
4 0 0 4579 22  4.600 4 14 2 2.2280 5 2.2265 3 23 3 15780 5 1.5781
4 4 0 4375 28 4.375 6 18 0 21978 4 21963 4 34 0 1.5668 1 1.5666
3 5 1 4170 21 4.162 8 8 0 21890 20 2.1874 4 2 4 15391 2 1.5393
4 8 0 3.842 4 3.857 1 3 3 21502 2 21523 7 15 3 1.5343 1 1.5340
2 14 0 3.708 1 3.704 1 7 3 2.0921 1 2.0927 3 25 3 15224 1 1.5224
1 13 1 3.553 1 3.559 521 1 2.0655 4 20645 10 12 2 1.5184 2 1.5185
115 1 3.220 2 3.221 3 3 3 20439 1 2.0434 1 37 1 1.4860 1 1.4860
5 1 1 3202 10 3.202 3 7 3 1.9936 2 19922 0 16 4 1.4854 4 1.4853
2 2 2 3.070 5 3.065 9 1 1 19503 2 19502 3 27 3 1.4688 7 1.4683
5 7 1 2988 1 2982 2 24 2 18739 <1 1.8742 11 17 1 1.4573 3 1.4573
6 6 0 2915 13 2917 8 4 2 1.8654 2 18652 9 11 3 1.4323 1 1.4328
5 9 1 2850 58 2.858 3 13 3 1.8601 2 18590 6 6 4 1.4268 4 14270
4 16 0 2.804 1 2.806 8 6 2 18444 6 1.8453 4 34 2 1.4129 <1 1.4130
2 10 2 2711 4 2708 8 8 2 1.8191 1 18185 2 20 4 1.4006 <1 1.4003
6 10 0 2.691 2 2.697 3 15 3 1.8044 12 18054 6 10 4 1.3991 2 1.3989
2 12 2 25811 1 25814 5 9 3 1.7962 3 17984 13 1 1 1.3830 <1 1.3829
6 12 0 2.5719 1 25716 6 26 0 1.7771 <1 1.7762 12 18 0 1.3789 2 1.3784
4 6 2 25628 4 25661 5 11 3 1.7643 2 17632 13 5 1 1.3730 1 1.3731
2 14 2 24552 2 24524 3 17 3 1.7492 2 17494 6 14 4 1.3598 1 1.3596
7 1 1 24349 3 24368 2 32 0 1.7382 1 17384 8 34 0 1.3499 1 1.3493
4 10 2 2.4140 9 24126 10 12 0 1.7133 7 1.7143
Tabulka 10 Parametry zakladni cely mezolitu (pro ortorombickou prostorovou grupu Fdd2)
tato prace Stuckenschmidt, Kirfel (2000)

a[Al 18.399(4) 18.4049(8)

b [A] 56.650(16) 56.655(6)

c[Al 6.5448(15) 6.5443(4)

VA 6821.6(9) 6823.9
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nebo vytvafi polokulovité agregaty
o pruméru az 4 mm. Nékdy zako-
nité podélné srista se starSim me-
zolitem, kdy z centra bazalni ploSky
thomsonitového sloupecku pokracuje
mezolit v podobé jemného jehlickovi-
tého krystalu.

Rentgenové praskova data thom-
sonitu-Ca z Jedlky (tab. 13) jsou bliz-
ka datam pro tento mineralni druh.
Zptesnéné parametry zakladni buriky
(tab. 14) dobfe odpovidaji publikova-
nym udajum pro tento zeolit.

V BSE obraze je studovany mineral
homogenni. Pfi studiu jeho chemické-
ho slozeni byly zjiStény obsahy Si, Al,
Ca, Sr a Na; ostatni mérené prvky byly
pod mezi detekce. Empiricky vzorec
thomsonitu-Ca (tab. 15) (prumér Sesti
bodovych analyz) je na bazi 20 kys-
likd mozno vyjadfit jako (Ca,Na,,,

Sr0.16)23.14(A|4.63Si5.28020)'6H20' Zdejsi
thomsonit-Ca ma zvySeny obsah Sr
(max. 2.34 hm. % SrO; 0.209 apfu Sr).
Zvysené hodnoty SrO nejsou u thom-
sonitt-Ca v CR velkou vzacnosti, na
Tachovském vrchu u Doks byl zjistén
thomsonit-Ca s obsahem SrO az 4.5
hmot. % (Pauli$ et al. 2017) a v Ba-
bétiné u Téchlovic az s 4.7 hm. % SrO
(Paulis et al. 2018a). NizS8i suma ana-
lyz tohoto thomsonitu je patrné zpu-
sobena vy$Sim obsahem H,O neZ je
jeji teoreticky obsah. Hodnota T, = Si/
(Si+Al) = 0.53 thomsonitu-Ca z Jedlky
je ve stfedni €asti publikovaného roz-
mezi (Coombs et al. 1997).

Tabulka 11 Chemické sloZeni mezolitu z Jedlky (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6
SiO, 44 .84 45.46 45.79 44 .21 44 .64 44 .93 44.01
ALQO, 25.14 25.42 25.48 25.56 25.40 25.08 23.92
CaO 9.01 9.06 9.03 8.96 9.12 9.25 8.65
Na,O 5.82 5.66 6.03 5.68 5.65 5.93 5.96
H,O 11.95 12.08 12.16 11.89 11.95 11.98 11.62
Total 96.76 97.68 98.49 96.30 96.76 97.17 94.16
Si** 9.003 9.029 9.029 8.918 8.961 8.993 9.084
AlF* 5.949 5.950 5.921 6.077 6.009 5.918 5.819
Ca* 1.938 1.928 1.907 1.937 1.963 1.983 1.912
Na* 2.265 2.179 2.306 2.220 2.200 2.302 2.386
H,O 8 8 8 8 8 8 8
T 0.60 0.60 0.60 0.59 0.60 0.60 0.61

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 30 atomu kysliku. H,O bylo dopocitano
na zakladé teoretického obsahu 8 H,O.

Tabulka 12 Chemické slozZeni natrolitu z Jedlky (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6
SiO, 4590 46.30 4515 4497 4531 4586 45.84
ALO, 26.56 2649 26.86 26.54 26.64 26.68 26.18
CaO 0.31 0.18 0.43 0.27 0.25 0.39 0.31
Na,O 16.36 16.65 15.59 16.35 16.87 16.28 16.41
H,0 9.29 9.34 9.20 9.29 9.29 9.30 9.25
Total 98.42 98.96 97.23 98.42 98.33 98.51 97.99
Si* 2.962 2973 2944  2.966 2936  2.957 2.973
APR* 2.020 2.004 2.064 2.018 2.037 2.028 2.001
Ca* 0.021 0.012 0.029 0.019 0.018 0.027 0.021
Na* 2.047 2.072 1.971 2.045 2119 2.036 2.063
H,0 2 2 2 2 2 2 2

T 0.59 0.60 0.59 0.60 0.59 0.59 0.60

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 10 atomu kysliku. H,0O bylo dopocitano
na zékladé teoretického obsahu 2 H,0.

Tabulka 13 Rentgenova praskova data thomsonitu-Ca z Jedlky

h k + d, I d

obs obs calc

9.313 7 9.297
9.194 13 9.218
6.553 74  6.552
6.510 2 6.526
5.892 7 591

5.358 4 5356
4.636 20 4.649
4610 100 4.614
4.360 20 4.366
4.126 31 4.129
3.941 2 3.942
3.497 29  3.496
3.271 15  3.276
3.267 20 3.263
3.197 6 3.193
2.940 12 2.936
2.922 11 2.921

2.860 34 2.859
2.852 70  2.852
2.789 6 2795
2.672 41 2.673
2.577 13 2,579
2.3846 1 2.3855
2.3084 3 23119

ANANONMNPEANANORN-_2=_2NNON_ON-_O
PO 2B OBANPONPOWOWWONDNMNN-_2ONO -~
O -_2WMNN-_A_ONWOO A0 ~~0N-_NOOO -~

h k / dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc

1 4 4 22869 3 22886 8 1 1 16132 7 16132
4 3 3 22520 19 22514 8 0 2 1.5903 3  1.5901
3 5 0 2239% 4 22408 2 4 7 1.5880 5 1.5882
2 4 4 21921 3 21906 2 8 0 1.5832 2 1.5832
4 4 2 21822 10 21828 2 8 1 1.5721 5 1.5720
3 5 2 21208 5 21226 0 6 6 1.5499 1  1.5496
1 2 6 20640 8 20652 2 8 2 1.5400 1 1.5398
6 2 1 20445 1 20463 1 3 8 1.5369 2 1.5369
2 5 4 19569 3 19566 0 5 7 1.5326 2 1.5322
5 4 2 1.9541 1 19526 2 3 8 1.5060 1 1.5061
4 5 2 19510 3 19510 2 5 7 14924 1 14919
6 3 1 19312 1 1.9311 5 7 2 14812 1 1.4809
2 6 3 1.8697 5 18703 8 4 0 14640 10 1.4639
1 7 0 1.8467 1 18461 4 2 8 1.4416 1 14413
6 0 4 18238 8 18232 9 1 1 14385 1 1.4385
4 1 6 18139 10 18131 4 8 2 1.4263 2 14262
1 4 6 18108 9 181M0 9 0 2 14224 4 1.4221
1 2 7 1.8000 7 18003 5 5 6 14174 1 14178
6 4 1 17977 6 17982 8 4 3 1.3899 1 1.3896
5 5 2 1.7808 1 17814 3 1 9 1.3868 2 1.3869
0 3 7 17354 4 17353 5 7 4 13814 3 1.3809
0 7 3 17186 11 17178 7 3 6 1.3564 1 1.3566
6 5 1 1.6622 2 16619 9 3 2 1.3521 1 1.3517
5 6 2 1.6234 3 1.6229




224

Bull Mineral Petrolog 29, 2, 2021. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

Tabulka 14 Parametry zakladni cely thomsonitu-Ca (pro ortorombickou prostorovou grupu Pncn)

alAl b[A] c[A] VA3

thomsonit-Ca  Jedlka tato prace 13.1042(17)  13.0525(18)  13.2466(19) 2265.7(5)
thomsonit-Ca  Soutésky Pauli$ et al. (2021)  13.105(3) 13.053(2) 13.243(3) 2265.5(6)
thomsonit-Ca Stahl et al. (1990) 13.1043(14)  13.0569(18)  13.2463(30) 2266.46

thomsonit-Ca  Tachov Pauli$ et al. (2017)  13.1081(14)  13.0558(18)  13.2448(16)  2266.7(5)
thomsonit-Ca  Jehla Paulis et al. (2015a) 13.104(2) 13.056(1) 13.247(2) 2266.4(6)
thomsonit-Ca  Babétin Paulis et al. (2018a) 13.1049(12)  13.0559(13)  13.2464(12) 2266.4(4)
thomsonit-Ca  Hefmanice Pauli$ et al. (2018b)  13.104(2) 13.0570(19)  13.245(3) 2266.2(6)
thomsonit-Ca  Hackenberg  Paulis et al. (2014a) 13.104(2) 13.056(1) 13.247(2) 2266.4(6)

Analcim, ktery se bézné vysky-

Tabulka 15 Chemické slozeni thomsonitu-Ca z Jedlky (hm. %) . ” . g
tuje na vSech vyskytech lokality, aso-

mean 1 2 3 4 5 ciuje v dutinach se véemi zjist&nymi

SiO, 34.40 33.43 33.09 33.97 34.89 36.60  mineraly. Tvofi velmi drobné, obvykle
ALO, 25.58 26.26 25.66 2532 2543 2522 1 mm, vzacngji az 2 mm velké bez-
CaO 10.19 10.12 10.39 10.32  10.05  10.08 barve az Ciré, skelné lesklé izometric-
Sro 1.79 221 229 2.34 1.23 0.96 ké krystalky charakteristického tvaru
deltoidového 24-sténu (leucitotvaru).

Naéo 4.39 4.17 3.64 4.78 4.58 4.78 Stény dutin pokryva v bohaté a2 sou-
H, 11.71 11.54 11.47 11.67 11.75 12.03 vislé pokryvce drobnych krystald &
Total 88.06 87.73 86.47 88.40 87.93 89.67  jednotlivé v rozmérové vétsich kry-
Si# 5.282 5213 5.190 5236  5.341 5471  stalech. V drobnych dutinach Sedého
APt 4630 4701 4744 4509 4587  4.444 Vulkanitu (vyskyt 2) tvofi téZ monomi-
Ca? 1676 1691 1746 1704 1648 1614 ”er‘i‘"."' vypln Sit'“é, 'ﬁSk'yCh,kfyS(tg')‘i

. analcimu nepatrnych rozmérd (O.

Sr2 0160 0200 0202 0209 0109 0084 T RSN O Gt
Na* 1.307 1.261 1.107 1.428 1.359 1.385 nach s mezolitem a krystaly stari-
>Ca+Sr+Na 3.143 3.152 3.055 3.341 3.116 3.083  ho chabazitu-Ca s gmelinitem-K. Je
H,O 6 6 6 6 6 6 starSi nez mezolit a mlads$i nez fako-
T 0.53 0.52 0.52 0.53 0.54 055 Ilit, jehoZ krystaly obvykle neporusta.

Si
Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 20 atoma kysliku. H,O bylo dopocita-
no na zakladé teoretického obsahu 6 H,O.

Rentgenova praskova data anal-
cimu z Jedlky (tab. 16) jsou blizka da-
tim pro tento mineraini druh, jejichz
zpfesnéné parametry (tab. 17) dobfe
odpovidaji publikovanym udajim pro
tento zeolit. V BSE obraze je studova-

Tabulka 16 Rentgenova praskova data analcimu z Jedlky

h k / dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc nl,y" mlnekrrérl]hoznovgerjgilpﬁSvttL\I'dlu jeho
chemickeno slozeni zjisten ou-
1 1 2 5571 53 5591 0 2 6 21673 1 21656 o bCCMOSRES Na;yoyst;tm. e
2 0 2 4840 5 4842 6 0 4 1.8975 5 1.8993 prvky byly pod mezi detekce. Empi-
1 2 3 3.654 6 3.660 5 2 5 18647 7 1.8638 ricky vzorec analcimu (tab. 18) (pru-
0 0 4 3422 100 3424 6 2 4 18298 1 1.8302 mérSesti bodovych analyz) je na bazi
2 3 3 2916 4 2920 1 5 6 17403 4 1.7394 Sesti atoml kysliki mozno vyjadfit
2 2 4 279 10 2796 3 4 7 15937 3 15022 Jtzkf Naso'ig/?(sfi\:?iﬁ)sg%cées)-tﬂﬁgt'og?gg-
1 3 4 2685 25 2686 4 6 6 14587 1 14600 Té ve stfedni &asti publikovaného
2 1 5 24991 9 25006 3 6 7 14140 1 14127  1o;mezi (Coombs et al. 1997).
4 0 4 24268 3 24212 3 5 8 1.3834 1 1.3835 Harmotom, respektive phillip-
2 3 5 22250 1 22218 2 7 7 13564 1  1.3561 sit-K (obr. 16) byly zji$tény na véech

uvedenych vyskytech. V dutinach
vytvareji samostatné krystaly &i sou-

Tabulka 17 Parametry zakladni cely analcimu (pro kubickou prostorovou gru-  Vislou pokryvku tvofenou drobnymi

pu la-3d) bezbarvymi krystaly. V asociaci se ze-
alAl VAT olity a klinochlorem obvykle vytvéreji

samostatné, kratce sloupeckovité az

analcim  Jedlka tato prace 13.696(7) 2569.3(9) tabulkovité bezbarvé krystaly v podo-
analcim  Soutésky Paulis et al. (2021) 13.699(4) 2571.1(8) bé& nahodilych srostlic Ci véjifovitych
analcim Gattaetal. (2006)  13.6999(3) 2571.3 a polokulovitych agregatu. Pomémé
) N Casta jsou i trojCata ve tvaru trojra-
analcim  Tachov Pauli$ et al. (2017) 13.709(6) 2576(1) menného kfize, ktera jsou znama
analcim  Hackenberg Pauli$ et al. (2014a) 13.703(5) 2573(1) z dutin limburgitd v némeckém Kai-
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serstuhlu. Kromé bezbarvych krystall  Tabulka 18 Chemické sloZeni analcimu z Jedlky (hm. %)
se v Jedlce vzacné nachazeji i oran- mean 1 2 3 4 5 6
Zové zbarvené polokulovité agregaty ~gjo_ 5518 5523 5517 5498 5533 5567  54.69
dosahujici prameru 3 - 4 mm. ALO,  21.87 2202 2195 2170 2220 2158 21.79
Rentgenova praskova data har- o 5 1366 1384 1336 1350 14.05 1313  14.06
motom-phillipsitu-K z Jediky (tab. 19) =, 811 814 810 807 817 811 807
jsou blizka jejich publikovanym da- 2
tam, zpfesnéné parametry zakladni total 98.82 99.23 98,58 9825 99.75 98.49  98.61
blikovanym udajam pro tyto zeolity. Al 0.953 0.956 0.958 0.950 0.960 0.941 0.954
V BSE obraze je studovany mi- _Na* 0979 0989 0959 0.973 0.999 0.941 1.012
neral vyrazné nehomogenni, zonalni  H,O 1 1 1 1 1 1 1
(obr. 17). Proménlivy je pfedevS§im T 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68

obsah BaO, jehoz mnozstvi urCuje,
ktera Cast odpovida harmotomu, a
ktera jiz podle zeolitové klasifikace
patfi Ba bohatému phillipsitu-K, ktery
tvofi objemové menSi krystalova ja-
dra s niz8§im obsahem Ba. Primérny
empiricky vzorec harmotomu (tab. 21)
(prdmér péti bodovych analyz) je na
bazi 32 atomu kysliki mozno vyjadfit
jako (Ba, K. .Ca _Na (Al

1.47° "1.38 0.58 0.52)23.93 4.23

Si;33,0,,)°12H,0. Obsahy Ba v bo-
dovych analyzach se pohybuji v po-
meérné Sirokém rozmezi mezi 1.072
a 1.753 apfu, K v rozmezi 0.935 a
1.560 apfu a Na 0.364 a 0.772 apfu.
Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.73 je pfi
horni hranici publikovaného rozmezi
(Coombs et al. 1997).

Obr. 16 Krystaly harmotomu. Sitka
zabéru 1 mm, foto V. Betz.

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 6 atomd kysliku. H,O bylo
dopocitano na zakladé teoretického obsahu 1 H,O.

Tabulka 19 Rentgenova praskovéa data harmotom-phillipsitu-K z Jedlky

h k1 dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs calc
-1 0 0 8.064 22 8.110 0 5 1 2632 7 2629 -2 4 4 1.8341 2 1.8344
o 0 1 7151 24 7137 1 2 2 258557 12 25551 -2 7 2 18090 <1 1.8092
0 2 0 709 100 7070 3 2 0 25255 13 25251 1 6 2 1.7873 6 1.7868
0 1 1 6.3#41 5 6.372 0 4 2 25127 14 25115 0 8 0 17663 19 1.7676
1 2 0 5318 6 5329 2 3 1 24638 5 24626 3 5 1 17140 11 1.7133
0 2 1 5.019 22 5023 -3 4 2 23764 1 23766 -3 7 1 1.7091 9 1.7091
2 0 1 4917 13 4938 1 3 2 23669 2 23690 -2 0 5 1.6783 9 1.6798
1 0 1 4271 47  4.281 3 3 0 23455 4 23450 0 6 3 1.6731 6 1.6743
1 1 1 4.094 556 4098 -2 5 2 23232 13 23219 -4 6 3 1.6590 2 1.6590
1 3 0 4.075 51 4075 -4 1 3 2.3032 4 23046 -6 0 3 1.6455 4  1.6461
2 1 0 3.899 13 3898 -2 4 3 22408 7 22406 -1 8 2 1.6341 2 1.6344
0 1 2 3456 10 3.460 0 5 2 22168 3 22165 -5 4 4 1.6230 1 1.6227
-2 3 1 3408 14 3.410 3 4 0 21485 M 21474 3 6 1 1.5896 3 1.5898
14 1 3.241 39 3242 -2 1 4 21217 1 21217 5 2 0 1.5815 2 1.5809
0 2 2 3183 47 3.186 3 2 1 20625 5 20601 4 4 1 1.5400 5 1.8397
1 3 1 3170 97 3169 -4 4 2 20245 3 20243 -5 5 1 15323 5 1.5319
8301 1 3121 77 3.126 1 0 3 1.9968 3 1998 -1 3 5 1.4870 1 1.4868
2 3 0 3.072 12 3074 0 6 2 1.9667 3 19666 -3 5 5 1.4800 5 1.4795
3 2 1 2915 37 2920 -3 3 4 1.9648 6 19638 -6 4 4 1.4616 3 1.4615
2 0 1 2884 7 2888 -5 0 2 19557 14 19559 -3 1 6 1.4241 2 14234
0 3 2 2844 4 2845 -2 3 4 1.9531 6 19531 -3 2 6 1.4019 3 1.4022
2 1 3 2841 4 2838 -1 2 4 19233 2 19230 -7 1 3 1.3971 3  1.3968
1 0 2 2740 62 2740 -3 6 2 1.9009 3 18998 -7 2 3 1.3767 1 1.3768
-1 4 2 2728 42 2729 -5 2 2 1.8855 1 18851 2 0 4 1.3699 5 1.3701
1T 1 2 2692 49 2690 -1 3 4 1.8398 1 18398 1 9 2 1.3629 7 1.3630
2 2 1

2.674 47 2.674
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Tabulka 20 Parametry zakladni cely harmotomu (pro monoklinickou prostorovou grupu P 2,/n)

a[Al b[A] clAl B[] VIAY
harmotom  Jedlka (tato prace) 9.8768(13) 14.1406(16)  8.692(3) 124.8(1) 996.8(4)
harmotom  Rinaldi et al. (1974) 9.879(2) 14.139(2) 8.693(2) 124.81(1)  996.94
harmotom  Rousinov (Pauli$ et al. 2015b)  9.887(3) 14.116(6) 8.657(3) 124.58(2) 994.7(6)
harmotom  Kfizanovice (Pauli$ et al. 2014b) 9.882(2) 14.104(3) 8.657(2) 124.59 993.3(3)

Obr. 17 Zonalini prarez srostlici krystali harmotom-phillipsitu-K, svétlejsi partie
obsahuji vétsi koncentraci Ba. Sitka zabéru 1.7 mm, BSE foto Z. Dolnicek.

Tabulka 21 Chemické slozeni harmotomu a phillipsitu-K z Jedlky (hm. %)

s thomsonitem-Ca a analcimem. Vy-
tvari bezbarvé az ¢iré, skelné lesk-
& krystaly obvyklého tabulkového
tvaru, o rozmérech jen zlomku mm,
které Ize objevit na tenké jilové vrst-
vé povlékajici stény dutin. Vzacnéji
vytvafi souvislou monomineralni
vystelku dutin tvofenou maximalné
0.1 mm velkymi tabulkami. Jeho
identita byla vzhledem k jeho malym
rozmérim potvrzena pouze pomoci
Ramanovy spektrometrie a kvali-
tativni energiové-disperzni (EDS)
analyzou.

Spolu s analcimem byl ojedinéle
na vyskytu 1 zjistén offretit, ktery
tvofi hexagonalni tabulky o velikosti
do 0.2 mm slozené z pfi¢né oriento-
vanych jemnych zonalnich jehli¢ek.
Jejich stfedova zoéna je bezbarva,
ukonéeni po obou stranach bélavé.
Tyto tabulky nasedaji samostatné
na tenkou jilovou vrstvu v malych
prostorach mezi témér souvislou po-
kryvkou analcimu. PFi mikroskopic-
kém studiu byly pozorovany epitaxni
srostlice offretitu s Iévynem-Ca, kdy
na offretitové jehlice orientované na-

rUstaji mladsi tabulky lévynu-Ca o

mean ! 2 3 4 > rozmérech pouhych 10 um. Identita
Sio, 4270 4208 4228 4356 4375 4185 o .o byla potywzena‘ tak jako u
AlLO, 1352 1326 1444 1307 1201 1483 o "o ‘R .

ynu-Ca, pomocCi Ramanovy spe

Ca0 2.06 1.62 2.21 1.47 143 3.58 trometrie a kvalitativni energiové-
BaO 1411 1486 1348 1513 1667 1041 Goeoni (EDS) analyzou.
K,0 4.07 4.57 452 4.62 273 4.20 Na vyskytu 1 byl v silné dutinovi-
Na,O 1.01 1.49 0.82 0.75 0.70 1.29  tych partiich téz zjistén klinochlor,
H,O 13.56 13.44 13.65 13.65 13.40 13.69  kde je zde vedle kalcitu nejhojngjsim
Total 91.03 9132 9140 9225 90.69 89.85 Mineralem. V dutinach se objevuje
Sie 11328 11266 11144 11482 11742 10.998 V2dy Vv asociaci se zeolity (obr. 19).
Al 4228 4186  4.485 4061 3799  4.592 V.yt"ta,” tb‘;d”ied’?oﬂ“’e’t ?Okona'e vy
Ca? 0585 0465 0624 0415 0411  1.007 ‘r’g(‘:‘r‘] Zoi ;nﬁ"g’br rgg)a zegof;g:;
B?2+ 1467 1559 1392 1563 1753  1.072 o ovis agregaty  obdobnych
K 1.377 1.560 1.520 1.552 0.935 1.409 rozmérQ, tvofené tence lupenitymi,
Na* 0520 0772 0418 0383  0.364  0.657  ,rijpjednymi a perletové lesklymi
>Ca+Ba+K+Na 3.929 4.356 3.954 3.913 3.463 4.145 radialné uspofadanym| krysta|y Po-
H,O 12 12 12 12 12 12 vrch agregatd byva nékdy zcela hlad-
T 0.73 0.73 0.71 0.73 0.76 0.71  ky, Castéji je tvofeny vystupujicimi

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 32 atomu kysliku. H,O bylo dopocitano

na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.

tabulkami. Agregaty porustaji stény
dutin jednotlivé i v nesouvislych sku-
pinach. Krystaly zdejSiho klinochloru

Velmi nepatrnych rozmér dosahuji dalSi dva zjis-
téné zeolity lévyn-Ca a offretit (obr. 18), které jsou pro
tuto &ast Ceského stfedoholi pomérné netypickymi
zeolity. Lévyn-Ca byl zjistén v nejmensich, jen nékolik
mm velkych ovalnych dutinach na vyskytu 4 v asociaci

maji Zlutavou, zlatavou, oranzovou
¢i hnédavou barvu, zplsobenou pravdépodobné nizkym
obsahem zZeleza. VSechny jeho krystaly i agregaty jsou
potazeny tenkou vrstvou blize neuréeného zlutohnédého
az tmavé zelenohnédého jilového mineralu voskového
vzhledu.
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Chemické slozeni chloritu bylo
studovano prostfednictvim osmi bo-
dovych WDS analyz (tab. 22). Jde
o trioktaedricky Mg-Fe-Al chlorit kli-
nochlor-chamositové fady (Bayliss
1975) blizky klinochloru. PFi pfepoctu
empirického vzorce na bazi 14 atomu
kysliku se pohybuji obsahy Si mezi
2.72 a 3.23 apfu, obsahy celkového
Al mezi 2.57 a 3.05 apfu, obsahy Mg
mezi 3.25 a 3.86 apfu a obsahy Fe
se pohybuji mezi 0.19 a 0.29 apfu. V
malém mnozstvi je v analyzovaném
chloritu pfitomen Ca (max. 0.09
apfu).

Hojnym mineralem vS§ech vyskytl
je kalcit, ktery se tu objevuje ve vice
generacich v bezbarvych ¢&i bélavych
krystalech rizné morfologie. Nejstar-
§i generace byla Casto rozpusténa,
o0 ¢emz svedci prazdné prostory pod
zeolity, zejména analcimem. Nej-
mladSi generace kalcitu bohaté po-
rusta zeolity v podobé jednotlivé vyvi-
nutych krystall o velikosti do 5 mm. V
silné bublinatém zvétralém vulkanitu
v prostoru mezi cestou a rokli, vy-
chodné od skalky, je v dutinach pfito-
men pouze kalcit.

Jednim z nejmlad$ich minerald
dutin je aragonit, ktery na vyskytu 1
vytvari drobné Stéticky, snopky a jeh-
licovité, radialné paprscité agregaty
az 5 mm velké, narUstajici na zeolity
a klinochlor.

Jedlka je dalSi lokalitou terciér-
nich vulkanitt Ceského stfedohofi a
Luzickych hor, kde byl nalezen ba-
ryt. Zjistén byl v Clenitych dutinach
vyskytu 1, které vypliuji hrozni¢ko-
vité agregaty zlutohnédého jilové-
ho mineralu s krystaly bezbarvého
fakolitu. Baryt tu vytvari razicovité a
kulovité agregaty o velikosti zlomku
mm, tvofené bezbarvymi az béla-
vymi tabulkami. Semi-kvantitativni
energiové-disperzni (EDS) analyzou
bylo zjisténo, ze obsahuje 3 - 4 hm.
% SrO.

Obr. 18 Agregat offretitu se zakoni-
tymi nérasty lévynu-Ca. Sitka zé-
béru 3.6 mm, foto B. Ekrt.

Obr. 19 Dutina s klinochlorem v aso-
ciaci s analcimem, harmotomem
a kalcitem. Sitka zabéru 6 mm,
foto V. Betz.

Obr. 20 Lupenity agregat klinochloru.
Sitka zabéru 1.25 mm, BSE foto
Z. Dolnicek.
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Tabulka 22 Chemické slozeni klinochloru z Jedlky (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 32.20 30.30 28.64 34.27 27.82 31.60 27.66 31.00
ALQO, 23.25 24.02 26.33 20.57 28.13 23.65 25.49 24.90
MgO 24.08 2443 23.68 23.13 24.36 25.19 26.31 2414
CaO 0.19 0.31 0.23 0.86 0.25 0.53 0.16 0.53
FeO 2.32 3.09 3.25 3.66 2.61 3.36 3.23 3.66
total 82.04 82.15 82.13 82.49 83.17 84.34 82.85 84.23
Si# 3.140 2.979 2.819 3.233 2.833 2.976 2.719 2.980
AP 2.672 2.783 3.053 2.572 2.923 2.796 2.964 2.821
Mg# 3.501 3.580 3.474 3.253 3.698 3.536 3.856 3.459
Ca* 0.019 0.032 0.024 0.087 0.027 0.054 0.017 0.055
Fe* 0.189 0.254 0.267 0.288 0.222 0.265 0.265 0.294
Catsum 9.521 9.548 9.637 9.433 9.703 9.627 9.811 9.609

Hodnoty apfu jsou vypocitany na bazi 14 atomu kysliku.

Zavér

Na sv. okraji obce Jedlka, na jv. svahu vrchu Hlidka,
2 km z. od BeneSova nad Ploucnici byla v terciérnich
vulkanitech v roce 2020 objevena nova lokalita zeolitové
mineralizace. Na lokalité bylo v drobnych dutinach tefri-
tu zjisténo 10 zeolitovych druhd, z nichZz nejzajimavé;jsi
je celosvétové vzacny gmelinit-K, ktery tu tvofi vétSinou
charakteristické hexagonalni Cockovité krystaly Ciré bilé
¢i slabé nazloutlé barvy o maximalnich rozmérech kry-
stald 7 mm. VZdy tvofi zakonité srlisty s chabazitem-Ca.
Jedlka je prvni zjisténou lokalitou tohoto zeolitu v CR.
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