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Abstract

Along with the abundant pyromorphite, relatively frequent coronadite was found in the Rimbaba mine in Bohutin
near Pfibram (Czech Republic). Coronadite forms up to 5 mm thick black matt and greasy coatings and cavity fillings.
The unit cell parameters of coronadite, refined from the powder X-ray diffraction data, are a 9.943(17), b 2.876(8),
€9.820(11) A, 90.4(5)° and V 280.8(9) A3 (space group /2/m). Chemical analyses correspond to the empirical formula

Pb1 .538b0.07zn0.02(M n4+5.62Mn3+2.06)O16'
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Uvod

Coronadit, monoklinicky oxidicky mineral manganu
a olova, je ¢lenem hollanditové superskupiny, respek-
tive skupiny coronaditu (Biagioni et al. 2013). Popsan
byl z médinosného distriktu Clifton - Morenci v Arizoné v
USA Lindgrenem a Hillebrandem v roce 1904. Chemic-
ka analyza typového materialu odpovida chemickému
vzorci Pb(Mn** .Mn*,)O,.. Prostorova grupa §ymetrie
struktury coronaditu je /12/m (Post, Bish 1989). V CR jde o
pomérné Fidky mineral. Bez analytickych dat ho zmiruje
Scharm (1995) v prehledu mineralt z oblasti uranovych
koncentraci v severoCeské Casti Ceské kfidové panve,
kde je mikroskopickou soucasti piskovcového tmelu.
Dale byl identifikovan ve smési s krystalickymi agregaty
pyrolusitu a kompaktnimi kiirami kryptomelanu v porézni
kfemenné ziloviné ze starého dainiho odvalu pod Popov-
skou horou u Marianské u Jachymova, odkud ho opét bez
analytickych udaji uvadeéji Ondrus et al. (1997) a Hlou-
Sek (2016). Coronadit bez blizSich udaji popisuji z meta-
manganolitu z Kojetic u Trebite Novék a Skoda (2007).
Nedokonale uréeny coronadit ve smési s hollanditem a
kryptomelanem zmifiuji Pato¢ka a Leichmann (2013) z
okoli MarSova u TiSnova (Jirasek et al. 2017). Corona-
dit, ktery tvofi nejCastéji Cerné az Cernosedé vlaknité az
kolomorfni agregaty, obvykle polokovového lesku, je bez
provedenych analyz lehce zaménitelny za jiné oxidické
mineraly manganu. Lze pfedpokladat, ze na fadé lokalit,
predevsim s vyskytem Pb zrudnéni, dosud unika pozor-
nosti. Dokladem tohoto tvrzeni je vyskyt coronaditu v dole
Rimbaba v Bohutin& u PFibrami, jehoZ popis je pfedmé-
tem této publikace.

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni data coronaditu byla
ziskana pomoci praskového difraktometru Bruker D8
Advance (Narodni muzeum, Praha) s polovodi¢ovym
pozi¢né citlivym detektorem LynxEye za uziti CuKa za-
feni (40 kV, 40 mA). Praskové preparaty byly naneseny
v acetonové suspenzi na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu
kfemiku a nasledné pak byla pofizena difrakéni data ve
step-scanning rezimu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok
detektoru, celkovy €as experimentu cca 15 hod.). Pozice
jednotlivych difrakénich maxim byly popsany profilovou
funkci Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim
v programu HighScore Plus. Mfizkové parametry byly
zpfesnény metodou nejmensich ¢tvercd pomoci progra-
mu Celref (Laugier, Bochu 2011).

Chemické slozeni coronaditu bylo kvantitativné stu-
dovano pomoci elektronového mikroanalyzatoru Cameca
SX100 (Narodni muzeum, Praha, analytik Z. Dolnicek)
za podminek: vinové disperzni analyza, napéti 15 kV,
proud 10 nA, primeér svazku 2 uym, pouzité standardy a
vinové délky: albit (NaKa), apatit (PKa), baryt (BaLa), Co
(CoKa), diopsid (MgKa), almandin (FeKa), halit (ClKa),
chalkopyrit (CuKa), Cr,O, (CrKa), LiF (FKa), Ni (NiKa),
rodonit (MnKa), sanidin (AlKa, KKa), Sb,S, (SbLa), TiO,
(TiKa), vanadinit (VKa), wollastonit (SiKa, CaKa), wulfe-
nit (PbMa), ZnO (ZnKa). Obsahy vySe uvedenych prvki,
které nejsou zahrnuty v tabulkach, byly kvantitativné ana-
lyzovany, ale zjisténé obsahy byly pod detekénim limitem
(cca 0.03 - 0.05 hm. % pro jednotlivé prvky). Ziskana data
byla korigovana za pouziti algoritmu PAP (Pouchou, Pi-
choir 1985).
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Charakteristika studované mi-
neralizace s coronaditem

Dal Rimbaba se nachazi v osa-
dé Vysoka Pec, ¢asti Bohutina u
Pfibrami. Jedna se o jednu z méné
vyznamnych Sachet bohutinského
loziska, ktera byla v aktivnim provo-
zu v letech v letech 1843 - 1900. Pu-
vodni pojmenovani bylo Dal Boziho
pozehnani (Segen Gottes Schacht).
Hloubeni jamy Na Rimbabé bylo
zahajeno v roce 1843. Za dobu své
existence dosahl dil 270 m kolmé
hloubky a bylo zde vyrazeno témér
6000 m chodeb a prekopu. Tézil se
zde ze zil pfedevsim stfibronosny ga-
lenit. Od roku 1900 slouzila jdama jako
pomocny provoz a vétraci jama pro
ostatni Sachty bohutinského loziska
a v létech 1954 - 1969 také jako Skol-
ni ddl pro studenty SPSH v P¥ibrami
(Valta 1936; Kolektiv 2003). Po ukon-
¢eni hornické Cinnosti v oblasti je tato
Sachta pouzivana jako pfistupovy
bod do dédi¢né Stoly. V sou€asnosti
je v arealu dolu regionalni muzeum
Bohutinska.

Z dolu Rimbaba pochazeji kras-
né, vétSinou do 1 cm velké zelené
krystaly pyromorfitu. Tyto vzorky se
vyskytovaly v podzemi patrné jiz od
5. patra smérem k povrchu. Historic-
ky jsou znamy z 2. patra Rimbabské
sz. zily (Skacha 2020).

PFfi rozvazeni Ffimbabské haldy
v prvni poloviné devadesatych let
minulého stoleti byl pyromorfit hojny
na puklinach silné limonitizovanych
hornin v podobé nejCastéji zelenych
Sestibokych sloupeck ¢i jehlic az 15
mm dlouhych. Vyskytoval se spolu
s mimetitem, cerusitem a kampyli-
tem, Casto v doprovodu ledvinitych Ci
kulovitych agregata ¢i dendritll blize
neidentifikovanych Mn oxid (Cerny
et al. 1995). Na zakladé provedenych
analytickych praci (analyzovano bylo
pét vzorkl) bylo zjisténo, Zze c&ast
téchto hmot odpovida coronaditu.

Obr. 3 Coronadit (bélavy agregat)
z Rimbaby, pfi levém okraji je za-
chycen prirez hexagonalnim kry-
stalem pyromorfitu (bily), corona-
dit je potazen nekolik desitek um
silnou povrchovou vrstvou (svétle
Seda), ktera obsahuje vedle Pb
a Mn pfimes SiO,, pfechazejici
do jilovité alumosilikatové hmoty
s podilem Fe a primési K, Mg,
Mn a Ca (tmavé $edd). Sitka z&-
béru 1.5 mm. Nabrus, foto BSE
Z. Dolnicek.
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data coronaditu z

Tabulka 3 Chemické sloZeni coronaditu z Pfibrami (hm.

Pribrami %)
h k / Dops Lops Ao mean 1 2 3 4 5 6
1 0 1 6.894 7 6.963 PbO  32.98 33.65 33.32 32.84 32.86 32.69 32.51
-3 0 1 3.142 44 3.147 ZnO 0.17 0.13 0.18 0.13 022 0.12 0.21
1 ? g 2-2822 12(1) 3-1838 Sb,0, 1.03 113 111 105 098 094 097
> o 4 52100 16 55072 Mn,O, 15.72 15.67 15.74 15.79 15.64 15.78 15.71
4 1 1 18528 5 18489 MnO, 47.19 47.04 47.25 47.42 46.94 47.35 47.15
5 0 3 17036 2 1.7047 Total 97.09 97.62 97.60 97.23 96.64 96.88 96.55
2 0 6 1.5587 2 1.5577 Pb*  1.531 1.563 1.542 1.518 1.532 1.515 1.512
4 0 6 1.3713 10 1.3712 Zn*  0.022 0.017 0.023 0.016 0.028 0.016 0.027
Sb*  0.074 0.081 0.079 0.074 0.071 0.072 0.069
) ) _ Mn3  2.063 2.057 2.060 2.064 2.062 2.067 2.063
Tabulka 2 Parametry zakladni cely coronaditu (pro mo- Mné* 5622 5607 5613 5.628 5620 5.633 5629

noklinickou prostorovou grupu 12/m)

tato prace Post, Bish (1989)
a[Al 9.943(17) 9.938(2)
b [A] 2.876(8) 2.8678(5)
c[A] 9.820(11) 9.834(2)
B 90.4(5) 90.39(2)
Vv [A%] 280.8(9) 280.26

Coronadit tvofi na vzorcich ¢asté ¢erné, matné a
mastné lesklé povlaky a az 5 mm silné kary ¢&i vyplné
dutin na puklinach silné limonitizované Ziloviny, v tésné
asociaci se zelenym krystalovanym pyromorfitem (obr. 1
a?2).

Rentgenova praskova data coronaditu z dolu Rim-
baba (tab. 1) odpovidaji publikovanym udajim pro tuto
mineralni fazi. V tabulce 2 jsou porovnany zpfesnéné
parametry jeho zakladni cely s publikovanymi udaji. V
provedenych rentgenovych analyzach byla zjisténa pfi-
tomnost pyromorfitu, jehoz mikroskopicka zrna jsou v co-
ronaditu vétSinou pfitomna.

Coronadit, ¢len hollanditové superskupiny, patfi k oxi-
ddm Mn s tunelovym strukturnim motivem 2 x 2 a jeho
chemické slozeni Ize vyjadfit obecnym vzorcem A% (M*,
M?*,)O,,, kde v pozici A** = Pb, Ba, Sr; M**=Mn, TiaM* =
Mn, Fe, Cr, V (Biagioni et al. 2013). Prevladajici ¢ast stu-
dovanych agregat( coronaditu je podle BSE obrazu (obr.
3) i vysledkd kvantitativnich chemickych analyz (tab. 3)
chemicky homogenni s dominantnimi obsahy Mn a Pb
doprovazenymi minoritné zastoupenymi Sb a Zn. Agre-
gat coronaditu je potazen nékolik desitek um silnou povr-
chovou vrstvou (na obr. 3 je svétle Seda), ktera obsahuje
vedle Pb a Mn pfimés SiO, (do 10 hm. %), pfechazejici
do jilovité alumosilikatové hmoty (tmavé Seda), obsahu-
jici vedle Si0,a Al O, zvyseny podil Fe (8 hm. % FeO) a
pfimési K, Mg, Mn a Ca (do 1 hm. %).

Oproti teoretickému sloZeni coronaditu obsahuje
tento mineral z Rimbaby zvy$eny podil Pb (1.51 - 1.63
apfu). Obdobné zvySeny obsah Pb (1.4 apfu) byl zjistén u
coronaditu z Broken Hill v Australii (Post, Bish 1989). Mi-
noritné zastoupenymi prvky jsou ve studovaném minera-
lu Sb (0.07 - 0.08 apfu) a Zn (0.02 - 0.03 apfu). Primérné
chemické sloZeni tohoto coronaditu (6 bodovych analyz)
Ize vyjadfit empirickym vzorcem Pb, ..Sb, .Zn  .(Mn*,
Mn?3*

2.06

1.53
)0, Na bazi 16 atomu kysliku.

0.02

Empiricky vzorec byl pfepoéten na bazi 16 atomu kysliku;
obsahy Mn,O, a MnO, byly rozpocitany na zakladé vyro-
vnani naboje.

Zaver

Coronadit patfi v CR ke vzacnym mineraltim, v pod-
staté na Zadné z nékolika nasich lokalit, odkud je uvadén,
nebyl tento mineral dikladnéji studovan a nebyla publiko-
vana jeho analyticka data. Pfitom je pravdépodobné, Ze
fada vyskytd oxidickych minerald Mn, které jsou skryty
pod skupinovym oznacenim psilomelan &i wad, mohou
coronadit obsahovat. Coronadit je na vzorcich s pyromor-
fitem z dolu Rimbaba pomérné Casty, dosud v8ak unikal
vétsi pozornosti mineralogl. Coronadit tu vznikl v rdmci
supergennich proces(, zdrojem olova byl pfedevS§im ga-
lenit, mangan se uvolfioval pfi zvétravani karbonatd s ob-
sahem Mn (Mn bohaty kalcit).
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