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Abstract

Crystalline limestones containing fragments of amphibolites from the locality DobSina - Kruhova are part of the Kla-
tov complex (Northern Gemericum, Western Carpathians). The colour of studied rocks is light grey with massive texture
and granoblastic structure. Inhomogeneous mottled to breccia-like character of a crystalline limestones is caused by
the presence of amphiboles in the studied rocks. The identified mineral association of crystalline limestones consists
of calcite, amphiboles (pargasite, magnesio-hornblende, actinolite), clinopyroxenes (diopside), albite and titanite. Che-
mical zonation of amphiboles from the crystalline limestones and fragments of amphibolites have been studied in BSE
imaging. Light grey BSE zone is represented by pargasite (with more Fe?* up to 1.37 apfu and less Mg up to 2.26 apfu)
and dark grey BSE zone is represented by magnesio-hornblend and actinolite (less Fe?* 0.68 apfu in magnesio-horn-
blende; 0.62 apfu in actinolite and more Mg up to 3.30 apfu in magnesio-hornblende and up to 4.03 apfu in actinolite).
Diopside has slightly higher content of Al (up to 0.13 apfu) and low content of Fe?* (up to 0.17 apfu) with Xy ratio in the
range 0.83 - 0.96. Chemical composition of albites is Ab, ,, ., ,,/AN, 5, ;s ,, With ortoclase component in the range 0.22 -
4.49 mol. %. Titanites from the amphibolite fragments and crystalline limestones have identical chemical composition
(Ca up do 1.00 apfu, Si up to 0.97 apfu). Lower content of Ti (0.88 - 0.95 apfu) and higher content of F (up to 0.27 wt.
%) and H,0 (up to 0.38 wt. %) is present. In titanites not very significant (Al, Fe*") + (OH, F) < Ti + O substitution was
also identified. We assume that pargasite and magnesio-hornblende are products of prograde etape of metamorphosis
unlike actinolite which is product of retrograde etape of metamorphosis. Diopside was generated by dehydration and
decomposition processes of magnesio-hornblende and pargasite in a high-temperature prograde regime of metamor-
phosis in the conditions of upper amphibolite facies. Calcite is chemically pure, presence of dolomite has not been
confirmed.
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Uvod

Clanok svojou obsahovou napliiou prinasa aktuali-
zované informacie o mineralnom zlozeni krystalickych
vapencov z okolia DobSinej, ktoré su konfrontované
s identickym vyskytom, ktory v minulosti skumali SpiSiak
et al. (1989), ako aj s naSou starSou pracou, kde sme
rovnaky litologicky typ detailne mineralogicky opisovali
v ramci jeho vyskytu v amfibolitovom kameriolome v ka-
tastri obce Nizny Klatov (Ruzicka et al. 2017). Z hladis-
ka ostatnych vyskytov krystalickych vapencov na uzemi
Slovenska, ma tento Specificky typ obsahujuci amfibolito-
vé fragmenty nepravidelnych tvarov a rozmerov lokalne
zastupenie. Mineralogicky je vhodnym objektom skuma-
nia, pretoZze poskytuje moznost' Studia chemického zlo-
Zenia silikatovych faz, ktoré su ovplyvnené litologickou
interakciou prebiehajucou medzi amfibolitom a krystalic-
kym vapencom.

Geologicka charakteristika a lokalizacia

Skumané vzorky hornin patria do klatovskej skupiny
(obr. 1). Klatovska skupina, obsahujuca horniny metamor-
fované v podmienkach amfibolitovej facie, bola definova-
na ako samostatna litostratigraficka jednotka SpiSiakom et
al. (1985). Rulovo-amfibolitovy komplex klatovskej skupi-
ny tvori v su€asnej alpinsky prepracovanej stavbe sever-
ného gemerika tektonicky rozsegmentované fragmenty s
nesuvislymi povrchovymi vyskytmi severne od DobSinej
(Rozloznik 1965; Spisiak et al. 1989) a v suvislejSom pru-
hu medzi KoSickou Belou po Nizny Klatov, ktory sa pova-
zoval za sucast melanze dezintegrovanej ofiolitovej suity
(Grecula, Dianiska 1977; DianiSka, Grecula 1979). Litolo-
gické Cleny klatovskej skupiny boli v minulosti objavené
pocas hlbinnej banskej tazby v Rudnanoch (Mandakova
et al. 1971; Poprenak et al. 1973; Hovorka et al. 1979;
Hovorka, Spisiak 1981, 1985; SpiSiak, Hovorka 1985).
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Klatovsky rulovo-amfibolitovy komplex je v zmysle li-
tostratigrafickej koncepcie ¢lenenia gemerika podla Ba-
janika et al. (1983, 1984) sucastou rakoveckej skupiny
a v koncepcii Greculu et al. (2009, 2011) tvori sucast vo-
lovskej superskupiny. Niektori autori povazuju vztah rulo-
vo-amfibolitového komplexu a rakoveckej skupiny za tek-
tonicky (Hovorka et al. 1984; Faryad 1990, 1995), kym ini
(Grecula 1982; Radvanec 1992, 1994a, b) uvadzaju, ze je
medzi nimi postupny prechod. Ivan (2012) tvrdi, Ze tekto-
nické podlozie tvori rakovecka skupina a v nadlozi vystu-
puje rudnianske a zlatnicke suvrstvie dobsSinskej skupiny.
Vo vrchnokarbonskych polymiktnych konglomeratoch
rudnianskeho suvrstvia dobSinskej skupiny boli identifiko-
vané klasty derivované z klatovskej skupiny (Krist 1954;
Vozarova 1973, 1993, 2000; Radvanec 1998). Niektori
autori koreluju klatovsky rulovo-amfibolitovy komplex s
leptynitovo-amfibolitovym komplexom (Hovorka, Méres
1993; Hovorka et al. 1997; lvan, Méres 2000; Ivan 2012;
Ivan, Simurkova 2015; Ivan 2016).

Staropaleozoicky rulovo-amfibolitovy komplex pocas
svojho geodynamického subdukéno-exhumaéného varis-
kého a alpinskeho vyvoja bol polystadialne metamorfo-

vany az migmatitizovany vplyvom lokalneho pdsobenia
parcidlnej anatexie, ktord vyvolala intrizia granitovej
magmy S-typu (Grecula 1982; Faryad 1986, 1990, 1995;
Radvanec 1992, 1994a, b, 1998; Radvanec et al. 2017).
Roznorodost' interpretaénych nazorov na metamorfnu
evoluciu klatovského komplexu vychadza z nejednotnos-
ti v chapani geologickej stavby a v nesulade stanovenia
tlakového charakteru metamorfézy. Kym Faryad (1990,
1995) uvadza strednotlakové podmienky, tak Radvanec
(1992, 19944, b) sa priklana k nizkotlakovym podmien-
kam metamorfézy. Problém suvisi s aplikovanim réznych
geotermobarometrickych kritérii hodnotenia mineralnych
asociacii vo vztahu k variskym a alpinskym metamorfnym
udalostiam, pricom podla vyjadrenia Faryada (1995) nie
je jednoznacne stanoveny stupen a intenzita alpinskeho
prepracovania staropaleozoického fundamentu.
Protolitom povrchovo nepravidelne vystupujuceho
pruhu rulovo-amfibolitového komplexu (Dobsina - Rudna-
ny - Klatov) su podla vacsiny autorov tholeiity oceanske-
ho dna (bazalt a jeho pyroklastika) a peliticko-karbonato-
vé sedimenty s r6znym podielom organickej substancie,
ktoré sa navzajom striedaju v litostratigrafickej jednotke.

48°51'"15" N

48°51'00"

48°50'45"

;‘C'; |

Fle 0 025 05km

S

20°22'30" 20°2300" 20°23'30"
LEGENDA
Paleozoikum

Rakovecka skupina (devon)
Sykavské suvrstvie

- Bazaltové metapyroklastika

- Fylity s vlozkami bazaltovych metapyroklastik

Klatovska skupina (devon - karbon?)

B Amfibolity a ruly

Dobsinska skupina (karbon)
Zlatnicke suvrstvie

l:] Bazické metavulkanity

20°24'00"

20°24'30" 20°25'30" E

20°25'00"

I§ratis|ava

®

0 25  50km
—

Kvartér (pleistocén - holocén)
|__—] Deluvialne sedimenty
|:| Fluvialne sedimenty

- Metapieskovce, fylity s polohami karbonatov, bazickych vulkanitov a vulkanoklastik

Krompasska skupina (perm)
Knolské suvrstvie

- Fialovosivé pieskovce s polohami metaryolitov

- Fialovosivé polymiktné zlepence a brekcie

IIl Oznacenie lokality
7 a) Cestna komunikacia
E@ bg \leodné toky
a) Zlom
b; PreSmyk

Obr. 1 Detail geologickej mapy skiimaného tzemia (Bajanik et al. 1984 - upravené) s vyznacenim miesta vyskytu bloku

kryStalického vapenca.
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Polystadialny charakter metamorfnych udalosti pravde-
podobne prebiehal v dvoch etapach pocCas variskej
a alpinskej orogenézy s progradnymi a retrogradnymi
ucinkami, ktoré reflektuju evoluénu kontinuitu geodyna-
mickych procesov.

Radvanec et al. (2014, 2017) a Németh et al. (2016,
2017) uvadzaju, ze rulovo-amfibolitovy komplex je sucas-
tou metaofiolitovej suity starSieho paleozoika severného
gemerika, ktory tvoria tri samostatné exhumované tekto-
nické bloky: dobsinsky, rudniansky a klatovsky. Na zakla-
de SHRIMP datovania zirkénov z metabazitov klatovské-
ho komplexu bol potvrdeny spodnoordovicky vek protolitu
(482 + 9 mil. rokov) a vrchnodevonsky vek (383 + 3 mil.
rokov) naloZenej migmatitizacie (Puti$ et al. 2009). Rb-Sr
metdédou bol datovany vek plagiogranitu z rudnianskeho
bloku na 371 + 4 mil. rokov. Argon uvolneny z hornblen-
du poskytol platé vek 362 miliébnov rokov, ktory Radvanec
et al. (2014) povazuju za vek chladnutia pri cca 550 °C.
4Ar/*°Ar vek hornblendu v okolitom amfibolite je 363 mi-
liGnov rokov.

IIII'HH

0 %11

2 3 0 1

HHWHHHWHPHW!PHW!WHNEWHW:WHN:PHWQWHWTWHWHwkuEHW!uHW!uH

Podla geomorfologického ¢lenenia Slovenskej re-
publiky (Mazur, Lukni§ 1980) skimané Uzemie patri do
Volovskych vrchov. Suradnice lokality su 48°5036.8“N
20°2424 1“E. Lokalita sa nachadza v nadmorskej vyske
928 m. Vzorky boli odoberané zo separatneho bloku krysta-
lického vapenca, ktory je Ciasto€ne odkryty v blizkosti trasy
oznacenej Cervenou turistickou znackou veducou na sedlo
Kruhova 966 m (obr. 2a). Pozicia bloku krystalického va-
penca v ramci rulovo-amfibolitového komplexu je v teréne
nejasna, pretoze je prekryta lesny porastom.

Metodika

Terénny odber bol zamerany na ziskanie reprezenta-
tivnych vzoriek hornin. LeStené vybrusy, vakuovo napa-
rené tenkou uhlikovou vrstvou, boli analyzované na elek-
trénovom mikroanalyzatore JEOL JXA 8530F na Ustave
vied o Zemi Slovenskej akadémie vied v Banskej Bystrici.

Vzorky boli analyzované pri urychfovacom napati 15
kV a prude 15 nA pre kalcit a 20 nA pre silikaty. Priemer
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Obr. 2 a) Pohlad na miesto vyskytu separatneho bloku kryStalického vapenca; b-c) Prierezy Studovanych vzoriek
krystalickych vapencov s amfibolitovymi fragmentami. Foto P. Ruzicka.
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elektronového lu€a sa prispdsoboval po¢as merania pre
silikaty v rozsahu 1 - 5 ym a pre kalcit 8 - 10 ym. PouZila sa
ZAF korekcia. Koexistencéné vztahy analyzovanych faz sa
pozorovali v spatne rozptylenych elektronoch (BSE - back
scattered electron). Na meranie mineralov boli pouzité na-
sledovné Standardy: kremen, ortoklas (SiKa, KKa), rutil
(TiKa), albit (AlKa, NaKa), hematit (FeKa), rodonit (MnKa),
diopsid (MgKa, CaKa), ScVO, (VKa), Cr,0, (CrKa), barit
(BaKa), celestin (SrKa), fluorit (FKa), NaCl (CIKa).
Elektréonové mikroanalyzy boli prepocCitané v zmysle
platnych klasifikacii pre pyroxény (Morimoto et al. 1988)
a amfiboly (Hawthorne et al. 2012). Klasifikacny diagram
amfibolov podla Leake et al. (1997) bol pouzity z dévo-
du grafického vyjadrenia rozdielov v klasifikaCnych para-
metroch, ktoré su postavené na porovnavani obsahov Si
vs. Mg (Mg + Fe?) v apfu, na rozdiel od klasifikacného
diagramu Hawthorne et al. (2012), ktory vychadza z po-
rovnavania ¢(Al + Fe®* + 2Ti) vs. #(Na + K + 2Ca) v apfu.

Obsahy Zeleza boli pri klinopyroxénoch rozpocitané na
Fe?* a Fe® z nabojovej bilancie molekuly a pre amfiboly
podla postupu uvedeného v praci Leake et al. (1997). Ob-
sah OH- v titanite bol stanoveny podla postupu uvedenom
v praci Enami et al. (1993).

Vysledky

Petrograficky opis

Skumané vzorky krystalickych vapencov obsahuju
Cierne nepravidelne zastipené fragmenty amfibolitov.
Pritomnost amfibolitov dodava hornine farebne neho-
mogénny Skvrnity az brekciovity charakter. Amfibolitove
fragmenty dosahuju variabilnu velkost do cca 20 cm (obr.
2b, c). Krystalicky vapenec ma svetlosivu farbu, masivnu
texturu a granoblasticku Struktaru. Identifikovant mineral-
nu asociaciu krystalickych vapencov tvori kalcit, amfiboly,
klinopyroxény, plagioklasy a titanit.

Tabulka 1 Reprezentativne elektronové mikroanalyzy amfibolov (v hm. %) v kryStalickych vapencoch z lokality Dob-
Sina - Kruhova prepocitané na 13 kationov eCNK (apfu). Symbol * vyjadruje dopocitanie H,O pre OH-

Zbéna v BSE svetla tmava

Mineral Pargasit Magnezio-hornblend Aktinolit
Analyza 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2
SiO, 4179 42.02 4235 41.70 4311 4590 4817 4850 46.94 47.08 53.91 54.18
TiO, 195 239 112 1.30 097 070 029 033 043 0.45 0.07 0.06
ALO, 13.79 13.64 1359 1473 13.74 1105 9.16 863 11.81 1044 2.55 2.76
Fe,O, 0.45 1.81 1.67 180 253 250 254 270 468 4.26 1.68 2.45
FeO 10,99 991 1037 959 912 806 7.26 7.91 6.40 6.08 5.74 5.22
MnO 0.05 0.04 0 0 0.05 0.06 0.04 0 0.07 0 0 0
MgO 1269 1290 1266 1266 13.26 14.06 1533 1524 1448 1519 19.04 19.13
CaOo 1236 1221 1224 1212 1221 1235 1249 1266 1233 1246 13.01 1292
Na,O 2.61 238 241 253 246 115 097 086 1.07 0.96 0.27 0.27
K,O 0.57 0.61 068 069 062 047 033 032 048 0.45 0.06 0.08
F 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0.04 0 - -
H,O0* 2.01 204 201 203 205 204 206 206 2.06 2.07 210 21
-O=F 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0 - -
Suma 99.29 99.95 99.11 99.15 100.12 98.34 98.65 99.22 100.77 99.43 9844 99.19
Si# 6.174 6.151 6.254 6.140 6.270 6.698 6.953 6.983 6.654 6.751 7.664 7.638
VA3 1.826 1.849 1.746 1.860 1.730 1.302 1.047 1.017 1.346 1.249 0.336 0.362
Suma T 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
Ti* 0.217 0.263 0.124 0.144 0.106 0.077 0.031 0.036 0.046 0.049 0.007 0.006
VIAPR* 0.575 0.504 0.620 0.697 0.626 0.599 0.512 0.448 0.628 0.515 0.092 0.097
Fe® 0.050 0.199 0.186 0.199 0.277 0.274 0.276 0.292 0.500 0.460 0.181 0.260
Mg?* 2795 2815 2788 2779 2875 3.059 3299 3271 3.060 3.248 4.035 4.021
Fe? 1358 1.214 1282 1.181 1.110 0.984 0.877 0.953 0.758 0.729 0.684 0.616
Mn2* 0.006 0.005 0 0 0.006 0.007 0.005 0 0.008 0 0 0
Suma C 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
Ca? 1956 1.915 1937 1912 1903 1931 1932 1.953 1.873 1914 1982 1.952
Na* 0.044 0.085 0.063 0.088 0.097 0.069 0.068 0.047 0.127 0.086 0.018 0.048
Suma B 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Na* 0.704 0.591 0.627 0.634 0.597 0.256 0.203 0.193 0.167 0.181 0.056 0.025
K* 0.107 0.114 0.128 0.130 0.115 0.088 0.061 0.059 0.087 0.082 0.011 0.014
Suma A 0.811 0.705 0.755 0.764 0.712 0.344 0.264 0.252 0.254 0.263 0.067 0.039
F- 0.018 0 0.009 0 0 0 0 0.009 0.018 0 - -
OH- 1.982 2.000 1.990 2.000 2.000 2.000 2.000 1.991 1.982 2.000 2.000 2.000
Suma W 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
X 0.673 0.699 0.685 0.702 0.722 0.757 0.790 0.774 0.801 0.817 0.855 0.867

Mg
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Chemické zloZenie mineralov

Amfiboly

Mineraly zo skupiny amfibolu boli Studované v krysta-
lickych vapencoch aj v amfibolitovych fragmentoch, ktoré
su ich sucastou. Mineralna asociacia je tvorena vape-
natymi amfibolmi (tab.1, 2; obr. 4), ktoré na zéklade ich
chemického zlozenia klasifikujeme ako pargasit, magne-
zio-hornblend (Hawthorne et al. 2012) a aktinolit (v zmy-
sle klasifikacie Leake et al. 1997, resp. ako tremolit podfa
Hawthorne et al. 2012). Vyraznd chemicka variabilita
identifikovanych amfibolov sa prejavuje v BSE zobrazeni
tym, ze pargasit tvori svetli zénu a magnezio-hornblend
s aktinolitom tmavu zoénu.

Chemicka zonalnost' je spbsobena zvySenym obsa-
hom Fe?* (1.11 - 1.36 apfu) a znizenym obsahom Mg
(2.26 - 2.79 apfu) v BSE svetlej zone tvorenej pargasitom
a znizenym obsahom Fe?* (do 0.73 apfu pre magnezio

-hornblend; do 0.62 apfu pre aktinolit) a zvySenym obsa-
hom Mg (do 3.30 apfu pre magnezio-hornblend; do 4.03
apfu pre aktinolit) v BSE tmavej zone amfibolov v krysta-
lickych vapencoch (tab. 1). Rovnaky trend chemickej
zonalnosti v BSE zobrazeni svetlej a tmavej zény je pri-
tomny v amfiboloch z amfibolitovych fragmentov. V BSE
svetla zéna tvorena pargasitom ma vy$Sie obsahy Fe?*
(1.08 - 1.37 apfu) a nizSie obsahy Mg (2.58 - 2.77 apfu),
v BSE tmava zéna ma nizsie obsahy Fe?* (0.68 apfu pre
magnezio-hornblend; 0.62 apfu pre aktinolit) a vyssie ob-
sahy Mg (3.05 apfu pre magnezio-hornblend; 4.02 apfu
pre aktinolit; tab. 2). NajvyraznejSi vplyv tschermakitovej
substitucie (znizovanie obsahu Si) je viditelny v prechode
z BSE tmavej zény dominantne tvorenej magnezio-horn-
blendom do BSE svetlej zdny tvorenej pargasitom.

Vo v$etkych troch identifikovanych amfiboloch v ramci
krystalickych vapencov je v pozicii C dominantne zastu-
peny Mg €o sa prejavuje zvySovanim hodnoty XMg 0.86

Tabul'ka 2 Reprezentativne elekironové mikroanalyzy amfibolov (v hm. %) v amfibolitovych fragmentoch z lokality
Dobsina - Kruhova prepocitané na 13 kationov eCNK (apfu). Symbol * vyjadruje dopocitanie H,O pre OH-

Zbéna v BSE svetla tmava

Mineral Pargasit Mg-hornblend Aktinolit
Analyza 1 2 3 4 5 1 1
SiO, 41.05 41.22 41.78 40.05 40.44 45.18 41.27
TiO, 1.48 1.93 1.44 2.06 2.55 0.70 1.58
ALO, 15.44 15.16 14.29 16.03 15.71 12.36 15.28
Fe,O, 3.76 212 1.35 2.06 0.30 5.48 3.21
FeO 8.86 9.90 10.07 10.10 11.05 5.64 9.63
MnO 0.13 0 0.07 0.06 0 0 0
MgO 12.22 12.39 12.57 11.73 11.66 14.24 12.34
CaO 12.01 12.26 12.28 12.06 11.95 12.11 12.10
Na,O 2.46 2.45 243 2.54 2.50 1.17 2.74
K,O 0.75 0.73 0.54 0.80 0.84 0.53 0.67
F 0 0.05 0 0 0 0 0
H,O0* 2.03 2.02 2.02 2.02 2.02 2.06 2.04
-O=F 0 0.02 0 0 0 0 0
Suma 100.20 100.23 98.85 99.51 99.02 99.47 100.87
Si# 6.001 6.028 6.176 5.914 5.992 6.501 7.638
A 1.999 1.972 1.824 2.086 2.008 1.499 0.362
Suma T 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
Ti* 0.163 0.212 0.160 0.229 0.285 0.076 0.006
VIA[3* 0.661 0.641 0.665 0.704 0.735 0.597 0.097
Fe3* 0.414 0.233 0.150 0.229 0.034 0.594 0.260
Mg? 2.663 2.702 2771 2.582 2.576 3.055 4.021
Fe? 1.083 1.212 1.245 1.248 1.370 0.678 0.616
Mn2* 0.016 0 0.009 0.008 0 0 0
Suma C 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
Ca? 1.881 1.921 1.945 1.908 1.897 1.867 1,952
Na* 0.119 0.079 0.055 0.092 0.103 0.133 0.048
Suma B 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Na* 0.578 0.616 0.641 0.635 0.615 0.193 0.025
K* 0.140 0.136 0.102 0.151 0.159 0.097 0.014
Suma A 0.718 0.752 0.743 0.786 0.774 0.291 0.040
F 0 0.023 0 0 0 0 0
OH- 2.000 1.977 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Suma W 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
X 0.711 0.690 0.690 0.674 0.653 0.818 0.867

Mg
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- 0.87 pre aktinolit, 0.76 - 0.82 pre magnezio-hornblend
a 0.67 - 0.72 pre pargasit. HorCikové Cislo stanovené
v amfiboloch z fragmentov amfibolitov sa v pargasite
pohybuje v intervale 0.65 - 0.71, v magnezio-hornblen-
de je 0.82 a v aktinolite dosahuje hodnotu 0.87. Pargasit
v krystalickych vapencoch je obohateny o Na (0.59 - 0.70
apfu), K (0.11 - 0.13 apfu) a obsahuje zvySené mnozstvo
Ti (0.11 - 0.26 apfu). Pargasit v amfibolitovych fragmen-
toch ma podobné obsahy Na (0.58 - 0.64 apfu), K (0.11
- 0.16 apfu) a Ti (0.16 - 0.28 apfu) ako boli namerané
v krystalickych vapencoch (tab. 2).

Klinopyroxény

Identifikované klinopyroxény pochadzaju len zo vzo-
riek krystalickych vapencov, pretoze v amfibolitovych
fragmentoch nie su pritomné. Klinopyroxény vytvaraju
idiomorfné krystaly v asociacii s aktinolitom (obr. 3a, b).
Z krystalochemického hladiska su dominantne tvorené
diopsidom (obr. 5a) s X,, v intervale 0.83 - 0.96 a s niz-
kym obsahom Fe?* (0.03 - 0.17 apfu). Diopsid ma mierne
zvySeny obsah Al, ktory dosahuje hodnotu do 0.13 apfu.
Nizke obsahy ma Na (do 0.03 apfu) a Ti (do 0.2 apfu),
pricom ostatné prvky (Mn, Cr, V) st na hranici detekénych
limitov (tab. 3).

Obr. 3 BSE zobrazenie analyzovanych faz v kry$talickych vapencoch. Foto T. Mikus. Vyznam pouZzitych skratiek: Prg -
pargasit, Mg-Hbl - magnezio-hornblend, Act - aktinolit, Di - diopsid, Ttn - titanit, Ab - albit, Cal - kalcit.
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Obr. 4 Analyzované amfiboly porovnané s pracou Ruzicka et al. (2017), ktoré su vynesené do klasifikacnych diagra-
mov podla: a) Leake et al. (1997); b) Hawthorne et al. (2012).

Tabul'ka 3 Reprezentativne mikrosondové analyzy klinopyroxénov (hm. %) z krystalickych vapencov prepocitané na
4 kationy (apfu) s vyjadrenim zastupenia koncovych ¢lenov (mol. %)

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO, 53.00 51.26 5144 5163 51.81 53.84 53.09 5228 53.32 52.87 5299 52.79
TiO, 0 084 067 057 059 015 0.12 0.17 0 014 013 023
ALO, 179 300 262 254 239 077 125 090 090 121 103 192
Cr,0, 0 0 0 0.06 0 0 0 0 0 0 004 0
V,0, 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 004 0.6
Fe,0, 049 219 199 145 132 010 134 195 147 112 144 147
FeO 538 139 105 163 416 509 425 408 354 392 351 363
MnO 0 006 006 007 0 005 0 0 0 0 008 0
MgO 1431 15.63 1582 1572 1457 1500 1510 1451 1534 1500 1538 15.08
ca0 2416 24.99 2495 2470 2390 2457 2427 2420 2472 2450 24.37 24.33
Na,O 032 015 018 019 037 025 028 037 026 028 027 0.35
Suma 99.49 99.51 98.78 98.56 99.12 99.82 99.70 98.46 99.55 99.04 99.28 99.86
Si** 1965 1.887 1.903 1.914 1.926 1.986 1.961 1.961 1.968 1.964 1.962 1.943
Al 0.035 0.113 0.097 0.086 0.074 0.014 0.039 0.039 0.032 0.036 0.038 0.057
Suma 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Ti** 0 0.023 0019 0016 0.016 0.004 0.003 0.005 0 0.004 0.004 0.006
Al 0.043 0.017 0.017 0.025 0.031 0.019 0.015 0.001 0.007 0.017 0.007 0.026
Fe¥ 0.015 0.061 0.056 0.042 0.038 0.003 0.037 0.056 0.042 0.031 0.040 0.041
cre 0 0 0 0.002 0 0 0 0 0 0 0.001 0
Ve 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.002
Mg? 0.791 0.858 0.872 0.868 0.807 0.825 0.832 0.811 0.845 0.831 0.849 0.827
Fe?* 0.150 0.041 0.033 0.047 0.108 0.149 0.113 0.127 0.106 0.117 0.098 0.098
Mn2* 0 0 0.002 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma 1.000 1.000 0.999 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fe?* 0.017 0.002 0 0.004 0021 0.008 0.018 0.001 0.003 0.005 0.011 0.014
Mn2* 0 0.002 0 0.002 0 0.002 0 0 0 0 0.003 0
Ca?* 0.960 0.985 0.988 0.980 0.952 0971 0.962 0.972 0.978 0975 0.967 0.960
Na* 0.023 0,011 0.013 0.014 0.027 0.018 0.020 0.027 0.019 0.020 0.019 0.025
Suma 1.000 1.000 1.001 1.000 1.000 0.999 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.999
Wollastonit 47.06 46.90 47.38 4720 46.04 4830 47.08 46.63 48.05 47.92 47.43 46.62
Enstatit 4025 44.90 4540 45.02 4157 4145 4233 4127 4289 4221 4319 4245
Ferosilit 854 228 169 262 665 7.89 673 652 555 619 553 573
Kanoit 0 010 0.10 0.1 0 008 0 0 0 0 013 0
Egirin 053 087 103 088 149 023 145 198 161 133 168 1.56
Jadeit 181 025 032 054 126 156 060 076 028 072 029 1.00
Ca-Tschermakit  1.78 348 311 281 211 029 165 260 163 143 156 227
Ti-Tschermakit 0 122 097 082 085 021 017 024 0 020 0.18 0.33
X 083 095 096 094 086 084 086 086 089 087 089 0.88

Mg
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Plagioklasy

V krystalickych vapencoch a v amfibolitovych frag-
mentoch boli identifikované plagioklasy s dominantnym
zastupenim albitu (obr. 5b; tab. 4). Chemické zlozenie
zastupenia koncovych ¢lenov zivcov sa pohybuje v na-
sledovnych intervaloch Ab,, An, Or ,. Obsahy ostat-
nych prvkov (Ti, Mn, Mg, Ba, Sr) sa pohybuju na hranici
detekéného limitu (tab. 4).

Titanit

Pritomnost’ titanitu bola potvrdena v krystalickych
vapencoch a v amfibolitovych fragmentoch (obr. 3e, f).
Titanit sa vyskytuje vo forme izolovanych krystalov ne-
pravidelného alebo ovalneho tvaru bez pritomnosti dal-
Sich mineralnych inkluzii. Z chemického hladiska maju
titanity v krystalickych vapencoch a amfibolitovych frag-

a Ca,Si,0,

iooﬂﬁml Hedenbergit \

Augit

/ Pigeonit
A Enstatit |
Mg,Si,0,

Ferosilit

M Tato praca
[] Ruzicka et al. (2017)

mentoch identické chemické zlozenie. Obsahy Ca (0.97
- 1.00 apfu) a Si (0.95 - 0.97 apfu) su blizke idealnemu
koncovému zloZeniu. Mierne znizeny je obsah Ti (0.88 -
0.95 apfu) a zvySeny je obsah F do 0.27 hm. % a H,0 do
0.38 hm. % (tab. 5). V titanitoch je pritomna malo vyrazna
substitucia (Al, Fe®*) + (OH, F) « Ti + O (obr. 6a), ktora
spbsobuje zniZenie obsahu Ti od idedlneho koncového
Clena. Variacie v rozsahu chemického zloZenia titanitov
v krystalickych vapencoch a amfibolitovych fragmentoch
su minimalne (obr. 6b).

Kalcit

V krystalickych vapencoch tvori kalcit su¢ast matrix.
Pritomnost’ dolomitu nebola potvrdena. Analyzované kal-
city su chemicky cisté, obsahy Fe, Mn a Mg dosahuju mi-
nimalne hodnoty (tab. 6).

Andezin

»7
Labradorit \ Bytownit \

40 50 60 70 80 90

Obr. 5 Klasifikacné vyjadrenie analyzovanych faz porovnané s pracou RuZi¢ka et al. (2017): a) v klasifikacnom dia-
grame Ca-Mg-Fe pyroxénov podla Morimoto et al. (1988); b) v klasifikacnom diagrame Zivcov (Deer et al. 2001).
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Obr. 6 Vyjadrenie chemického zloZenia titanitov z lokality Dobsina - Kruhova: a) Diagram Ti vs. Al + Fe3* (apfu). Rovna
linia znazorriuje idealnu chemicku substituciu (Al, Fe3*) + (OH, F) < Ti+ O; b) Diagram F vs. Al + Fe® (apfu). Linie
s hodnotami 0.5 a 1.0 znazorriuji X, = F/(F + Cl + OH). Diagramy st modifikované podia Enami et al. (1993).
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Diskusia Tabulka 4 Reprezentativne mikrosondové analyzy albitu (v hm. %) prepodi-

Skamané  krystalické vapence tané na 5 katiénov (apfu)

tvoria litologicky integralnu sucast Hornina Krvatalicky VApenec Amfibolitovy
klatovského  rulovo-amfibolitového Y yvap fragment
It(orn[:l)(lexu,I kvt(t)ry je ’Eituovar.\y \; tebk- Analyza 1 2 3 4 5 1
onicky zloZitej prikrovovej stavbe -
severného gemerika. V minulosti SiO, 68.49 68.57 67.14 66.42 66.96 68.62
boli polohy krystalickych vapencov v AlLO, 1961 1973 2057 2045  20.53 19.67
amfibolitoch potvrdené na viacerych FeO 0 0.04 0.05 0 0 0.21
miestach v ramci klatovského kom- MnO 0 0 0.04 0 0.04 0
Cochi a Stefskal (1034), Roslozontc 220 0 0 om0 0 0
achtl a Stejska , Rozlozsni
(1935), Rozloznik (1965) a Spisiak et o' 0.04 o 014015 018 0
al. (1989). Krystalické vapence upro- CaO 0.38 0.38 0.93 1.07 1.02 0.33
stred amfibolitov boli zachytené vrtmi  Na,O 11.71 11.27 10.68 10.87 10.85 11.79
pri KoSickej Belej a v kameriolome pri K,O 0.04 0.04 0.80 0.12 0.11 0.05
Niznom Klatove (Grecula, DianiSka
1977: Dianiska, Grecula 1979: Var. S.uma 100.27  100.03  100.43 99.08 99.69 100.67
cholova et al. 1976, 1978). Si#* 2.983 3.002 2.937 2.939 2.948 2.976
Starsie pra’ce, ktoré sa Vyjadrova_ AR 1.006 1.018 1.061 1.067 1.065 1.006
li ku genéze krystalickych vapencov  Suma T 3.989 4.020 3.998 4.006 4.013 3.982
{otes Dok (ool 165 For 0 omer oo 0 0 oo
iSi . i i o
nazoru, ze mramory vznikali su¢asne Mn2+ 0 0 0.001 0 0.001 0
s amfibolitmi pri metamorféze vapni- Ba 0 0 0.001 0 0 0
tého kalu obohateného bazaltovym  Sr* 0.001 0 0.004 0.004 0.005 0
vulkanoklastickym materidlom. Tieto Ca?* 0.018 0.018 0.044 0.051 0.048 0.016
tvrdenia podporuju aj dokazy pritom- N 0.990 0.958 0906 0933  0.927 0.991
nosti amfibolitovych fragmentov vo . 0002 0002 0045 0007  0.006 0.003
forme tvarovo roznorodych enklav
coch, ktorych vyskyt bol potvrdeny v Albit 98.02 97.95 91.12 94.19 94.46 98.21
identickej podobe aj v amfibolitovom  Anortit 1.76 1.82 4.38 5.12 4.91 1.52
kamenolome v katastri obce Nizny  Ortoklas 0.22 0.23 4.49 0.68 0.63 0.27

Klatov.

Tabulka 5 Reprezentativne elektrénové mikroanalyzy titanitu (hm. %), prepocitané na 3 kationy (apfu). Celkové FeO
Jje povazovaneé za Fe,O,. Symbol * vyjadruje dopocitanie H,O

Hornina Krystalicky vapenec Amfibolitovy fragment

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4
SiO, 30.15 30.18 29.86 29.73 29.96 30.02 29.94 29.69 29.85 29.95 29.71 29.79
TiO, 37.89 38.63 37.67 38.28 37.11 37.53 37.70 3948 37.55 38.00 36.52 37.52
ALQO, 1.50 1.53 1.32 1.40 1.53 1.44 1.39 1.21 1.28 1.60 2.10 1.92
Fe,O, 0.41 0.52 0.47 0.51 0.61 0.52 0.44 0.51 0.48 0.42 0.81 0.58
MgO 0 0 0 0 0.09 0 0 0 0 0 0 0
CaOo 29.13 2896 29.03 2898 28.70 29.10 28.89 28.69 2884 2898 2854 2842
F 0.06 0.27 0.15 0.17 0.16 0.24 0.20 0.19 0.19 0.17 0.16 0.20
H,0* 0.28 0.20 0.21 0.22 0.26 0.20 0.20 0.18 0.19 0.25 0.38 0.30
-O=F 0.03 0.1 0.06 0.07 0.07 0.10 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.08
Suma 99.39 100.18 98.65 99.22 09835 98.95 98.68 99.87 98.30 99.29 98.15 98.65
Si* 0.962 0956 0.962 0.952 0.963 0.962 0.964 0.950 0965 0.956 0.949 0.952
Ti%* 0.909 0.921 0913 0.923 0.898 0.905 0913 0.950 0.913 0912 0.877 0.902
AP* 0.056 0.057 0.050 0.053 0.058 0.054 0.053 0.046 0.049 0.060 0.079 0.072
Fe®* 0.010 0.012 0.011 0.012 0.015 0.013 0.011 0.012 0.012 0.010 0.019 0.014
Mg?* 0 0 0 0 0.004 0 0 0 0 0 0 0
Ca* 0.994 0.983 1.002 0.995 0.989 0.999 0996 0.984 0.999 0.991 0.976 0.973
Suma 2.934 2930 2939 20935 2927 2933 2937 2942 2939 2930 2901 2914
F- 0.006 0.027 0.015 0.017 0.016 0.024 0.020 0.019 0.019 0.017 0.016 0.020
OH- 0.060 0.043 0.046 0.048 0.057 0.043 0.043 0.039 0.041 0.053 0.082 0.066

Suma 0.066 0.070 0.061 0.065 0.073 0.067 0.063 0.058 0.060 0.070 0.099 0.086
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Spisiak et al. (1989) uvadzaju tri mozné spdsoby vzni-
ku amfibolitovych fragmentov v krystalickych vapencoch:
1. Pbvodné bazaltové vulkanoklasty boli deponované v

prostredi nelitifikovaného vapnitého kalu;

2. Pbvodné bazaltové vulkanoklasty prekonali transport
pomocou bahnotokov, turbiditnych pradov alebo gra-
vitaénym sklzom, ¢o potvrdzuje pritomnost netriede-
ného, velkostne heterogénneho materialu amfibolito-
vych fragmentov;

3. Amfibolitové fragmenty boli tektonicky dislokované do
krystalickych vapencov.

Deformaciu nelitifikovaného vapnitého kalu indiku-
je nepravidelné zvirenie farebne diferencovanych pol6h
krystalickych vapencov v okoli va¢sich fragmentov amfi-
bolitov. Pri predpokladanom premiestneni pravdepodob-
ne turbiditnymi pradmi nastalo zvirenie textdrnej kresby.
Vapnity kal spolu s bazaltovymi vulkanoklastami bol v
progradnom $tadiu amfibolitovej facie metamorfovany za
vzniku klinopyroxénov a amfibolov v krystalickych vapen-
coch, pricom kontinualne vznikali amfiboly a plagioklasy
vo fragmentoch amfibolitov. V retrogradnom $tadiu meta-
morfézy vo facii zelenych bridlic vznikal aktinolit. V SirSom
genetickom kontexte sa nevyluCuje aj podiel pésobenia
metasomatickych U€inkov na klatovsky rulovo-amfibolito-
vy komplex, ako to potvrdzuju dostupné literarne zdroje z
minulosti (Mandakova et al. 1971; Poprenak et al. 1973;
Dianiska, Grecula 1979; Ivan 1985). V migmatitizova-
nych amfibolitoch mbéze prebiehat dehydratacné tavenie
na rozhrani amfibolitovej a granulitovej facie. Uginky de-
hydratac¢ného rozkladu amfibolov neboli na zaklade za-
chovanych restitov v podobe pdvodnych amfibolovych
jadier extrémne vysoké. Ivan (2012, 2016) ako aj Ivan a
Simurkova (2015) potvrdili v okoli Dobsinej pritomnost
pyroxenickych amfibolitov, ktoré povazuju za retrogradne
mafické granulity. V ich mineralnom zlozeni bola potvr-
dena pritomnost’ klinopyroxénov diopsidovo-augitového
zloZenia a ortopyroxény boli nahradené amfibolmi.

V tejto praci konfrontujeme starSie udaje publikova-
né Spisiakom et al. (1989) s nasimi analyzami minera-
lov identifikovanych v zloZeni krystalickych vapencov a v
amfibolitovych fragmentoch. Zaroven porovnavame zlo-
Zenie analyzovanych faz s identickou lokalitou vyskytu
krystalickych vapencov z Nizného Klatova (Ruzi¢ka et al.
2017). Pévodna skumana lokalita bola v praci Spisiak et
al. (1989) nazvana podla svahu Martinka (1002 m n. m.),
ktory sa nachadza severovychodne od mesta Dobsina.

Vapenaté amfiboly z krystalickych vapencov a amfi-
bolitovych fragmentov su na lokalite Dobsina - Kruhova,
respektive Martinka v zmysle SpiSiaka et al. (1989) klasifi-
kované na zaklade ich chemického zloZenia ako pargasit,
magnezio-hornblend a aktinolit (tab. 1, 2; obr. 4). Amfibo-
ly su klasifikované podla prace Hawthorne et al. (2012),
pricom klasifikaciu podla Leake et al. (1997) povazujeme
za vhodnejsiu pre vyjadrenie pritomnosti aktinolitu v mi-
neralnej asociacii. Amfiboly prejavuju v BSE zobrazeni
slabu zonalnost, ktora je spdsobena zmenou chemického
Zlozenia jednotlivych faz. Spisiak et al. (1989) uvadzaju
len chemické analyzy tschermakitov z amfibolitovych
fragmentov. Pargasit, magnezio-hornblend a aktinolit po-
dobného zlozZenia na lokalite Nizny Klatov identifikovali
Ruzic¢ka et al. (2017) v asociacii s feri-tschermakitom.

Klinopyroxény dominantne diopsidového zlozenia boli
identifikované len v krystalickych vapencoch z lokality
Dobsina - Kruhova (tab. 3). Z chemického hladiska maju
skiimané diopsidy nizky obsah Fe?* (0.03 - 0.17 apfu)
a zvySeny obsah Al (0.03 - 0.13 apfu). Diopsidy z identic-

Tabulka 6 Reprezentativne elektronové mikroanalyzy
kalcitu (hm. %) prepocitané na 1 atém Me?*. Symbol
* vyjadruje dopocitanie CO,

Analyza 1 2 3 4 5 6
FeO 0.09 0.07 0.08 005 0.07 0.09
MnO 0.06 0.07 0.07 0.09 0.08 0.07
MgO 0.13 0.15 0 014 0.02 0.08
CaOo 55.70 55.66 56.10 55.74 55.79 56.00
CO,” 43.96 44.02 4412 44.01 4391 4413
Suma  99.94 99.97 100.36 100.03 99.87 100.37
Fe? 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mn?* 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mg? 0.003 0.004 0 0.003 0 0.002
Ca? 0.995 0.994 0.998 0.995 0.998 0.996
Suma  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

kej lokality dosahuju najvyssie obsahy Al (do 0.34 apfu)
a vysoké obsahy Fe?* do 0.35 apfu (SpisSiak et al. 1989).
Ruzicka et al. (2017) na lokalite Nizny Klatov identifikovali
v krystalickych vapencoch diopsidy, ktoré maju vyraznej-
Sie obohatenie o Fe?* (0.38 - 0.43 apfu), ale nizsi obsah
Al (0.03 - 0.05 apfu).

Plagioklasy z lokality Dobs$ina - Kruhova, ktoré sa
vyskytuju v krystalickych vapencoch a v amfibolitovych
fragmentoch sme na zaklade chemického zlozenia klasi-
fikovali ako albity s minimalnym obsahom anortitovej (do
5.12 mol. %) a ortoklasovej (do 4.49 mol. %) zlozky (tab.
4). SpiSiak et al. (1989) uvadzaju z identickej lokality pla-
gioklasy andezinovo-labradoritového zlozenia. Ruzi¢ka
et al. (2017) identifikovali v. mramoroch z lokality Nizny
Klatov albity s podobnym chemickym zlozenim, pri¢om
uvadzaju aj pritomnost ortoklasu, ktora sa nam v naSich
vzorkach nepodarila identifikovat.

Titanity z lokality DobSina - Kruhova (tab. 5) maju bliz-
ke chemické zlozenie s titanitmi identifikovanym z lokali-
ty Nizny Klatov (Ruzicka et al. 2017). Pritomnost titanitu
uvadzaju aj Spisiak et al. (1989), ale bez chemickych ana-
lyz. Obohatenie o Al a Fe®* je charakteristické pre hydro-
termalne titanity (Morad et al. 2009). Obsahy Al (do 0.08
apfu) a Fe®* (do 0.02 apfu) v nami skimanych vzorkach
dosahuju nizke hodnoty, ¢o potvrdzuje ich metamorfny
pbévod. Znizeny obsah Ti od idealneho koncového ¢Elena
je sposobeny substiticiou (Al, Fe*) + (OH, F) « Ti + O
(obr. 6a; Enami et al. 1993).

Zaver

Detailny vyskum krystalickych vapencov bol zamera-
ny na identifikaciu mineralneho zlozenia. Identifikovanu
mineralnu asociaciu krystalickych vapencov tvori: kalcit,
amfiboly (pargasit, magnezio-hornblend, aktinolit), klino-
pyroxény (diopsid), albit a titanit.

Syngeneticky karbonat s obsahom vulkanoklastickej
primesi bol metamorfovany spolu s okolitymi produktami
bazického vulkanizmu v podmienkach amfibolitovej facie.
Vysoky obsah Ca v karbonatovom protolite inicioval vznik
diopsidu v progradnom metamorfnom rezime v ramci
hornej hranice amfibolitovej facie. Predpokladame, ze
pargasit tvori sucast progradneho rezimu metamorfozy,
ktory je po okrajoch Ciastocne lemovany mlad$Sim magne-
zio-hornblendom. Aktinolit je sucastou retrogradnej etapy
metamorfozy. Kalcit je z hladiska chemického zlozenia
takmer Cisty, pritomnost’ dolomitu sa nepotvrdila.
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