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Abstract

The Ag-selenide, naumannite, was found at samples from the vein P-10 at the abandoned uranium deposit Labska
near Spindlerdiv Milyn, Krkono$e Mountains (Czech Republic). Naumannite occurs as irregular corroded grains up to
0.5 mm across in heterogenous tabular aggregates of Cu-uranyl-arsenates (probably zeunerite) with tiny (up to 5 ym
in size) grains of selenium-free Cu-sulfide (probably covellite). Chemical composition of naumannite is possible to ex-

press on the basis of 3 apfu by empirical formula (Ag, ;,CU, 1.)54 0o(S€

S, .As After the Cerny Dl locality, the

0.97 70.03 0.01 )21.01'

Labska ore deposit is the second occurrence of selenides in the area of KrkonoSe Mountains.
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Uvod

Prestoze krkono$ské uranové lozisko Cerny Dul bylo
prvni lokalitou, kde byly v Ceské republice zjistény vysky-
ty selenidd (tiemannit - Johan 1960) a pozdéji zde byla
zjisténa zajimavéa asociace selenidd zahrnujici bukovit,
clausthalit, hakit a klockmannit (Kopecky et al. 2010), na
ostatnich vyskytech uranové mineralizace v Krkonosich
dosud vyskyty selenidové mineralizace nebyly znamy.
Vzacny vyskyt supergenniho selenicitanu guilleminitu na
uranovém loZisku Labska u Spindlerova Miyna (Pauli$ et
al. 2016) indikoval moznost vyskytu primarni selenidové
mineralizace na tomto lozisku, ktera byla nové ovérena
nalezem selenidu stfibra - naumannitu.

Charakteristika loZiska Labska

Opusténé uranové lozisko Labska (nékdy nazyvané
,Prehrada®) lezi pti silnici z Vrchlabi do Spindlerova Miy-
na, asi 2 km jz. od Spindlerova Mlyna (10 km severné od
Vrchlabi) v tésné blizkosti udolni pfehrady na Labi. Lo-
zisko bylo objeveno v roce 1951 gama prizkumem, dalSi
anomalie pak byly nalezeny emanacénim priizkumem na
pravém i levém bfehu Labe. Prizkumné povrchové pra-
ce zjistily prvni tfi struktury s uranovou mineralizaci, kte-
ré byly dale ovéfovany dulnimi pracemi ze $tol. V letech
1952 - 1953 bylo na lozisku otevieno 25 Zil, z nichz 15 ob-
sahovalo uranové zrudnéni a &tyfi Zily byly t&Zitelné. Stoly
¢. 1, 4 a 5 otviraly zily na zapadnim bfehu Labe, Stoly €.
2 a 3 pak na vychodnim brehu. Stoly &. 1 a 4 dosahly
hloubky kolem 50 m pod povrchem, Stola €. 5 otevfela
lozisko na druhém patfe asi 100 m pod povrchem (obr. 1).
Po prevzeti loziska tézebnou organizaci v roce 1953 byla
ze $toly €. 5 vyhloubena slepa jama dosahujici 50 m pod

uroven Stoly. Hornické prace na zapadnim bfehu Labe
byly ukonceny v roce 1955, na vychodnim bfehu o dva
roky pozdegji. Celkové bylo na lozisku vyrazeno 4471 m
dllnich chodeb (Vesely 1982) a ziskano 16.6 t U z hloub-
ky do 150 m pod povrchem (Kolektiv 2003).

LoZisko Labska je lokalizovano 3.5 km jizné od kr-
konoS$sko-jizerského plutonu v krystaliniku budovaném
svory, grafitickymi bfidlicemi a ortorulami. Rudni Zily lozi-
ska pfevazujiciho severozapadniho sméru jsou vyvinuty
v tektonicky omezeném télese ortorul v pruhu o Sifce
250 m a v délce 800 m (obr. 1).

Hlavni strukturou loziska je zéna P15, ktera tvofi tek-
tonicky styk ortorul s grafitickymi bfidlicemi s mocnosti
do 1.5 m. Obsahuje tektonicky jil a drcené okolni horni-
ny. Jeji jihovychodni pokracovani na levém biehu Labe
nebylo zjisténo. V ortorulach smérem k zéné dochazi k
intenzivni chloritizaci a sericitizaci a mocnost pasma hy-
drotermalnich pfemén dosahuje az tficet metru. V grafitic-
kych bfidlicich je v tésné blizkosti zény vyssi podil grafitu.
VétSina zil loziska ma smér 250 - 290° s uklonem na S i
J. Délka mineralizovanych struktur se pohybovala mezi
50 a 160 m. Dislokace byly vyplnény tektonickym jilem
a kfemenem. Uranové zrudnéni se vyskytovalo v nadlozi
zony P15 v pruhu o mocnosti 70 az 100 m v ¢ockach o
velikosti do prvni stovky plosnych metra (obr. 1). Ve vypl-
ni zZil byla zjiSténa, vedle uraninitu a jeho reliktd, i hojna
uranova supergenni mineralizace. Zrudnéni je provazeno
prokfemenénim okolnich hornin a impregnaci hornin ar-
senopyritem a pyritem. Nejvyznamnéjsi rudni strukturou
byla Zila P6, oteviena na 1. a 2. patfe v délce 165 m. Ma
smeér 270 - 280° s uklonem k J. Jeji mocnost se pohybuje
od 10 do 150 cm (Vesely 1982).
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Ze supergennich minerdld jsou z oblasti loziska zjiSténa unikatni asociace tvofena Zlutymi sloupcovitymi
Labska uvadény drobné krystaly autunitu, torbernit a  az tabulkovitymi krystaly dumontitu a higelitu, Zlutymi
uranocircit (Sita, Bradna 1972). Pauli$ (1992) popisuje  paprséitymi agregaty selenicitanu guilleminitu, drobnymi
Zlutozelené, az 3 mm velké lupinkovité krystaly metau-  agregaty parsonsitu s fosfuranylitem (P. Skacha, nepubli-
ranocircitu a zelené tabulky metatorbernitu. Novéji byla  kovana data).
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Obr. 1 Strukturné - geo/ogigké schéma loziska Labské u Spindlerova Mlyna. Podle podkladii Dolina (1954), Vesely (1982),
archivu DIAMO s.p. a CGS - Geofondu upravil Karel Babka. Geologicka situace je vztazena k pripovrchové ¢asti.
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Metodika vyzkumu

Povrchovd  morfologie  vzorkU
byla sledovana v dopadajicim svétle
pomoci optického mikroskopu Nikon
. SMZ25, fotografie byly pofizeny po-

i moci kamery Canon 5DSR s mikro-
objektivem. Nabrusy studovanych
i vzorku byly pro vyzkum v odrazeném
svétle a nasledné chemické analyzy
¥ pripraveny standardnim lesténim po-
moci diamantové suspenze. Optické
vlastnosti v odrazeném svétle byly
studovany pomoci mikroskopu Nikon
§ Eclipse MEGOO.

Chemickeé slozeni bylo kvantitativ-
né studovano pomoci elektronového
mikroanalyzatoru Cameca SX100 za
8 podminek: vinové disperzni analyza,

- - : #8 napéti 25 kV, proud 20 nA, pramér
Obr. 2 Kovové $edé agregaty naumannitu virousené v supergenné alterované svazku 2 pym, pouzité standardy: Ag
Ziloviné, Labska, Sitka zébéru 2.5 mm, foto P. Skacha. (AgLa), Bi (BiMB), CdTe (CdLa), Co

(CoKa), CuFeS, (CuKa), FeS, (FeKa,
SKa), HgTe (HgMa), Mn (MnKa),
NaCl (CIKa), NiAs (AsLa), Ni (NiKa),
PbS (PbMa), PbSe (SeLa), PbTe
. (TeLa), Sb,S, (SbLa) a ZnS (ZnKa).
Obsahy vySe uvedenych prvki, kte-
ré nejsou zahrnuty v tabulkach, byly
kvantitativné analyzovany, ale zjisté-
né obsahy byly pod detekénim limitem
(cca 0.03 - 0.08 hm. % pro jednotlivé
prvky). Ziskana data byla korigovana
za pouziti software PAP (Pouchou, Pi-
choir 1985).

Vysledky

Studované vzorky byly odebrany z
boku sledné chodby v oblasti zily P-10
| na urovni Stoly €. 5 loziska Labska a
| jsou predstavovany supergenné al-
terovanou zilovinou s ¢o¢kami svétle
zeleného supergenniho uranového
mineralu charakteru tzv. gummitu o
mocnosti kolem 1 cm. Misty je v ¢oc¢-
kach jesté patrna polokulovita struktu-
ra plvodniho uraninitu.

Naumannit zde vytvafi velmi jem-
g nozrnné navétralé cerné agregaty
relativné hojné zejména v okrajovych
Castech Cocky. Jen ojedinéle byly zjis-
i tény hrubozrnnéjsi agregaty nauman-
nitu s kovovym leskem o velikosti do
0.5 mm (obr. 2) vzhledové pfipomi-
najici argentit. V odrazeném svétle je

Obr. 3 Agregéty naumannitu (svétly) v supergenné alterované Ziloviné, v
asociaci vystupuji nevelka zrna Cu-sulfidu (modry), Labska, Sitka zabéru
140 um, foto v odrazeném svétle (jeden nikol) J. Sejkora.

Obr. 4 Korodovana zrna naumannitu
(bily) zaristajici do supergenné
alterované Ziloviny, Labska, Sirka
zabéru 300 um, BSE foto J. Sej-
kora.
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naumannit bily s naZloutlym odstinem
(obr. 3) a vykazuje pozorovatelnou
anizotropii v $edych az Sedoriizovych
odstinech. Zrna naumannitu jsou vy-
razné korodovana (obr. 4) a vystupu- §
ji v._nehomogennich rozpraskanych
tabulkovitych agregatech (obr. 5)
Cu-uranyl-arsenatu (pravdépodobné
zeuneritu) s minoritnimi obsahy Pb,
Ca, Fe a Si, které jsou heterogenni-
ho plvodu. V asociaci s naumannitem
byla pozorovana i lokalné hojna zrna
Cu-sulfidu (bez obsahu Se) o velikosti
do 2 - 5 ym, podle optickych vlastnosti
pravdépodobné covellinu.

PFi  studiu chemického slozZeni
naumannitu (tab. 1) byly v kationtu
zjistény vedle prevladajiciho Ag i mi-
noritni obsahy Cu (do 0.06 apfu) a Pb
(do 0.02 apfu); v aniontu je pak domi-
nantni Se v nevelké mife izomorfné
zastupovan S (do 0.07 apfu) a As (do
0.01 apfu). Chemické slozeni nauma-
nnitu z Labské (prdmér sedmi bodo-
vych analyz) Ize na bazi 3 apfu vyjadfrit

<
& s

Obr. 5 Korodovana zrna naumannitu (bily) zarustajici do nepravidelné tabul-
kovité rozpraskanych agregati Cu-uranyl-arsenatu, Labska, Sitka zabéru
1560 um, BSE foto J. Sejkora.

empirickym vzorcem (Ag, ;CU,,)s10, Tabulka 1 Chemicke slozeni naumannitu z Labske (hm. %)
(Seo.97so.03ASO.o1)z1.o1' mean 1 2 3 4 5 6 7
Zaver Ag 71.87 7149 7295 7197 7279 7132 71.06 7154
Pb 030 110 028 0.00 0.09 0.00 000 0.61
Nalez naumannitu na opusténém Cu 0.64 096 017 0.46 125 035 039 0.89
uranovém lozZisku Labska u Spindle- Ag 024 028 015 0.22 028 024 021 026
rova Mlyna je teprve druhym potvrze- gg 26.05 2500 2627 2677 2584 2628 2649 2573
nym vyskytem selenidu v uranovych g 0.31 077 009 0.8 0.34 012 020 0.48
mineralizacich krkonoSské rudni ob- = ™00 4" 99 50 0091 99.60 10059 9831 9835 99.51
lasti. Vystupuje zde v supergenné pre-
mén&nych Sotkach po pavodnim ura- A9 1959 1935 1.993 1.959 1.953 1.971 1.958 1.942
ninitu, slozenych z chemicky a opticky PP 0.004 0.015 0.004 0.000 0.001 0.000 0.000 0.009
heterogenniho Cu-uranyl arsenatu; v _CU 0.030 0.044 0.008 0.021 0.057 0.016 0.018 0.041
asociaci byla zjisténa i mikroskopicka £ 1.992 1995 2005 1.980 2.011 1.987 1.976 1.991
zrna Cu-sulfidu (bez obsahu Se), kte-  As 0.009 0.011 0.006 0.009 0.011 0.010 0.008 0.010
ra nélezi pravdépodobné covellinu. Se 0.970 0.924 0.981 0.995 0.947 0.992 0.997 0.954
Podékovani S 0.029 0.070 0.008 0.016  0.031 0.011 0.019 0.044
)3 1.008 1.005 0.995 1.020 0.989 1.013 1.024 1.009

Milou povinnosti autor( je podéko-

vat za spolupréci pri laboratornim stu-
diu Radku Skodovi z Prirodovédecké

Mean - primér sedmi bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorct poci-
tany na bazi 3 apfu.

fakulty Masarykovy univerzity (Brno) a
Karlu Babkovi (Praha) za laskavé pos-
kynuti strukturné - geologického sché-
matu loZiska. PfedloZena prace vznikla
za financni podpory Grantové agentu-
ry CR v rémci projektu 14-27006S.
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