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Abstract

Two new localities of pyromophite were recently discovered at the Chvojnica base metals occurrence in the Stra-
zovské vrchy Mts. (Tatric Unit), and at the supergene zone of the Piata siderite-type hydrothermal vein near Hnil¢ik
(Spissko-gemerské rudohorie Mts., Gemeric Unit), Slovak Republic. At the Chvojnica occurrence pyromorphite occurs
as bright green crystalline crusts and radial aggregates up to 3 mm developed in cavities and fractures in the porous
quartz gangue with relicts of primary galena. It is associated with minor crystalline coatings of cerussite. The refined
unit-cell parameters of pyromorphite from Chvojnica (for the hexagonal space group P6,/m) are a 9.9750(2) A ¢
7.3569(2) A and V 633.93(2) A3. Except of dominant contents of Pb, P and Cl, only minor amounts of Ca (up to 0.10
apfu), Al (up to 0.05 apfu), Fe (up to 0.04 apfu), As (up to 0.05 apfu) and S (up to 0.02 apfu) were detected in studied
pyromorphite. At the Hnil¢ik, pyromorphite occurs rarely in the cavities of the cavernous quartz-limonite gangue in
the supergene zone of the Piata vein. It forms colourless to very light green prismatic crystals up to 2 mm in size, or
crystalline aggregates associated with goethite, Mn oxides and malachite. The refined unit-cell parameters of pyromor-
phite from Hnilcik (for the hexagonal space group P6,/m) are a 9.9484(15) A, ¢ 7.315(2) A, V 627.0(2) A® (Ca-poor)
and a 9.8983(6) A, ¢ 7.2589(8) A, V 615.92(9) A (Ca-rich). Pyromorphite from Hnil&ik shows strong chemical zoning
caused by variation of Pb and Ca contents, with outer parts of the crystals enriched in Ca. Contents of Ca are ranging
between 0.09 to 0.96 apfu, with the atomic Pb/(Pb+Ca) ratio ranging from 0.98 to 0.81, which is close to the composi-
tional boundary with phosphohedyphane. Interesting are also elevated concentrations of Cu reaching up to 0.07 apfu.
Other minor elements detected in pyromorphite from Hnil¢ik are As (up to 0.12 apfu), Al, V and S (all up to 0.02 apfu).

Key words: pyromorphite, X-ray powder data, chemical composition, supergene minerals, Chvojnica, Hnil¢ik, Slovak
Republic
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Uvod e , N o
Lagerstatte) pri Jaseni a z lokality Drienok pri Ponikach.

Pyromorfit, Pb(PO,),Cl, patri k relativne ¢astym su-
pergénnym mineralom predovSetkym v oxida¢nych z6na-
ch polymetalickych lozisk. Na uzemi Slovenskej republiky
bol pyromorfit povazovany eSte donedavna za zriedkavy
mineral. Detailny vyskum réznych typov supergénnych
mineralizacii v poslednych rokoch vyrazne rozSiril po-
znatky o vyskyte tohto mineralu na tzemi Slovenska. Naj-
starSou a pravdepodobne aj najvyznamnejSou lokalitou
pyromorfitu na Slovensku je okolie Banskej Stiavnice. Py-
romorfit (Braun-Bleierz) z tejto lokality uvadza uz Klaproth
(1802). Prevazna Cast vzoriek pochadza zo zily Hoffer
pri Bankach, ktora je v starSej literature ozna¢ovana ako
Hoff (Mohs 1804), Hof (Zipser 1817), alebo Hofer Hand-
lung in Schittersberg bei Schemnitz (Jonas 1820; Ze-
pharovich 1859). Zipser (1817) uvadza vyskyt pyromor-
fitu (Griin-Bleyerz) aj z loziska Soviansko (Eulenstoliner

Zmienky o vyskyte pyromorfitu su aj z lokality Pila pri
Velkom Poli (Tokody 1926, 1941), z okolia Brusna (Ven-
del 1947) a z Ardova (Kodéra 1968). Ozdin (2003) iden-
tifikoval pyromorfit na lokalite Brezno-Koleso v Nizkych
Tatrach. Relativne Casty vyskyt pyromorfitu bol novsie
zisteny na lokalitach Valaska Bela (Stevko et al. 2008)
a Cavoj (Stevko et al. 2015) v Strazovskych vrchoch. Mi-
kroskopické agregaty fosfohedyfanu az Ca-bohatého py-
romorfitu boli identifikované na Priec¢nej zile v Rudne nad
Hronom (Vlasac et al. 2021). Suhrnny prehlad vyskytov
mineralov mimetit-pyromorfitovej série na izemi Sloven-
ska spracoval Stevko (2020).

Tento prispevok je venovany detailnej mineralogickej
charakteristike pyromorfitu z dvoch novych lokalit, Chvoj-
nica v Strazovskych vrchoch a Hnil¢ik v SpiSsko-gemer-
skom rudohori.
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Lokalizacia a geologicko-lozis-
kova charakteristika lokalit

Maly vyskyt polymetalickej mi-
neralizacie pri obci Chvojnica sa
nachadza v zavere Partizanskej
doliny, 900 m na SV od kéty Magu-
ra (1101 m n. m.) v Strazovskych
vrchoch. O vyskyte neexistuju zi-
adne historické zmienky. Staré
banské prace (kratka stolha, povr-
chova dobyvka a niekolko mensich
ping) boli identifikované na zaklade
LIDAR-ovych snimok. GPS koordi-
naty (WGS84) povrchovej dobyvky
su: 48.881303°N a 18.526167°E,
818 m n. m. Vzorky supergénne
alterovanej ziloviny s pyromorfitom
boli najdené na halde malej pingy,
severoseverovychodne od hlavnej
povrchovej dobyvky (48.881497°N
a 18.526296°E, 809 m n. m). Hyd-
rotermalna zilna mineralizacia je na
lokalite vyvinuta v krystaliniku tatrika
(ruly, migmatity) a je reprezentova-
na kremernovo-karbonatovymi alebo
karbonatovymi (dolomit, kalcit) zilka-
mi s hrubkou do 6 cm so sporadic-
kym zastdpenim hnedého az hne-
docierneho sfaleritu, jemnozrnného
galenitu a pyritu.

Druhy vyskyt pyromorfitu bol
zisteny v prieskumnej $télni Jan,
ktora sa nachadza pri obci Hnil€ik,
400 m na S od miestnej Casti Ce-
chy v Spissko-gemerskom rudohori.
GPS koordinaty (WGS84) hlavného
Ustia Stélne Jan su: 48.878693°N
a 20.513062°E, 842 m n. m a vyus-
tenia vetracieho prekopu | nad mie-
stnou Castou Cechy: 48.877394°N
a 20.518281°E, 843 m n. m. Pomo-
cou $Stélne Jan sa v rokoch 1983 az
1990 realizoval geologicky prieskum
zapadnej, pripovrchovej Casti Piatej
Zily (tiez znamej ako V. zZila), ktora je
sucastou gretlovského zilného pas-
ma (HruSovsky et al. 1992). V §t6Ini
Jan je Piata zila vyvinuta v perm-
skych sedimentarnych horninach
krompaSskej skupiny gemerika. Jej
priebeh je znacne komplikovany
s generalnym smerom V - Z, vyraz-
nou variabilitou sklonu a znacnou
tektonickou segmentaciou. Mocnost
zily lokalne dosahuje az 5 metrov

Obr. 3 Krystalické agregaty pyromor-
fitu z lokality Hnilcik, foto L. Hrdlo-
vi¢, Sirka zaberu je 3.2 mm.

B

Obr. 1 Radialne agregaty a kryStalické kéry pyromorfitu z lokality Chvojnica,
foto L. Hrdlovic, Sirka zaberu je 5.4 mm.

Yo % ;r' Z =3

10pm M51-PCH 7/14/202
20.0kV COMPO NOR WD 10.7mm 14:27:56
Obr. 2 Nevyrazna chemicka zonalnost agregatov pyromorfitu z Chvojnice.
Svetlejsie izolované krystaly st mierne obohatené o Pb ako okolita masa,
BSE foto M. Stevko.
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a banskymi pracami bola sledova-
na v dizke cca 1700 metrov. Z toho
len dva useky s dizkou 150 a 130 m
vykazuju bilanéné obsahy Cu. Vy-
pli Zily je predstavovana kremerfiom
a dolomitom/ankeritom s mensim
zastupenim sideritu, kalcitu, turma-
linu a chloritu. Z rudnych mineralov
je Casty chalkopyrit a pyrit a v men-
Som mnoZstve sa vyskytuje tetra-
edrit, arzenopyrit a hematit (varieta
spekularit). V oxida¢nej zone Zzily bol
zisteny limonit a zriedkavo aj mala-
chit a azurit (HruSovsky et al. 1992;
Grecula et al. 1995). Vzorky s pyro-
morfitom boli najdené v starych ban-
skych pracach, ktoré boli nafarané
v zaverecnej Casti uvodného preko-
pu $télne Jan pri meratskom bode

= ~ BA, v bloku 3-llI-C,. Staré dobyvka
Obr. 4 Krystaly pyromorfitu v asociacii spolu s malachitom (smaragdovozeleny)  tejto asti sledovala oxida&nu zénu

z lokality HnilCik, foto L. Hrdlovic, Sirka zaberu je 5.4 mm. Piatej zily s pérovitou a kaverndz-

nou kremenovo-limonitovou Zilovi-
nou s ¢astym vyskytom goethitu, Mn
oxidov, krystalickymi polgufovitymi a
radidlnymi agregatmi malachitu do 3
cm a hojnymi reliktami primarneho
chalkopyritu.

Metodika

Rontgenové praskové difrakéné
Udaje pyromorfitu z oboch lokalit boli
ziskané pomocou praskového difrak-
tometra Bruker D8 Advance (Narodni
muzeum, Praha, CR) s polovodico-
vym pozi¢ne citlivym detektorom Ly-
nxEye s vyuzitim CuKa ziarenia za
nasledovnych podmienok: napéatie
40 kV, pruad 40 mA, krok 0.01° 26,
Cas 8 s/krok detektoru, celkovy €as
experimentu cca 15 hodin. Priprave-
ny praskovy preparat bol pre znize-
nie pozadia zaznamu naneseny bez
média na nosi¢ zhotoveny z mono-
kryStalu Si. Pozicie jednotlivych dif-
Obr. 5 Vyrazna chemicka zonalnost pyromorfitu z Hniléika. Tmavé, okrajové rakénych maxim boli vyhodnotené

zbny su obohatené o Ca, BSE foto Z. Dolnicek. pomocou programu ZDS pre DOS

500y BSE 15.kV

Tabul'ka 1 Réntgenové praskové tdaje pyromorfitu z Chvojnice
/ d d I d d

obs obs calc obs obs calc

11.7 4990 4.987 1 .7 22006 2.2007
46.9 4321 4319 2 11.3 21596 2.1596
340 4129 4.128 1 30.9 2.0642 2.0641
23 3724 3725 2 16.5 2.0076 2.0076
28 3679 3678 O 16.5 2.0076 2.0076
17.6 3.385 3.384 1 144 19819 1.9818
58.7 3.266  3.265 1 19.5 1.9609 1.9608
58.7 3.266 3.265 2 19.5 1.9609 1.9608
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1.3 1.6922 1.6922
3.8 1.6775 1.6776
3.8 1.6775 1.6776
6.7 1.6325 1.6325
6.7 1.6325 1.6325
5.0 1.6216 1.6216
5.0 1.6024 1.6025
54 1.6024 1.6025
3.5 1.5637 1.5638
9.4 1.5501 1.5500
58 1.5412 1.5414
58 1.5412 1.5414
1.5 15181 1.5181
1.5 1.5181 1.5181
6.7 15149 1.5150
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94.7 2985  2.984 259 19136 1.9136
94.7 2985  2.984 259 19136 1.9136
71.2 2961  2.960 329 1.8851 1.8851
100.0 2.880 2.880 329 1.8851 1.8851
4.1 24944 24937 269 1.8623 1.8624
1.1 24425 24419 1.8391 1.8392
5.0 2.2673 2.2674 1.7258 1.7256
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Tabulka 2 Mriezkové parametre pyromorfitu z Chvojnice a HnilCika (pre hexagonalnu priestorovi grupu P6,/m) a ich
porovnanie s publikovanymi udajmi

pyromorfit Ca* As* alA] c[A] Vv [A%
Chvojnica 0.03 004 tato praca 9.9750(2)  7.3569(2)  633.93(2)
Hnilgik 0.16 009  tato praca 0.9484(15)  7.315(2) 627.0(2)
Hnilcik 0.87 0.02 tato praca 9.8983(6) 7.2589(8) 615.92(9)
Ratibofské Hory, GR 0.17 001  Vrtiskaetal. (2019)  9.979(4) 7.33152)  632.3(2)
Ligténec u Votic, CR 0.02 0.04  Vrtiska etal. (2016)  9.985(3) 7.3365(1)  633.5(2)
Gavoj, SR 0.10 005  Stevkoetal (2015)  9.986(8) 7.3528(3)  635.0(5)
Daoping, Gina 0.01 000  Okudera (2013) 9.9791(14)  7.3439(11)  633.34
Jachymov, GR 0.00 0.37  Sejkoraetal. (2011)  10.061(1)  7.381(1) 647.0(1)
Medvédin, GR 0.02 095  Plasil etal. (2009) 10.0513)  7.373(2) 645.1(1)
Valaska Bela, SR N/A N/A  Stevkoetal. (2008)  9.986(2) 7.353(2) 635.1(3)
Slivice, GR 0.08-0.99 0.02-0.07 Sejkoraetal. (2008) 9.9608(5)  7.3112(7)  628.21(7)
fosfohedyfan

Capitana Mine, Chile 1.75 008 Kampfetal (2006)  9.857(1) 7.130(2) 599.9(2)

Ca*, As* priemerné obsahy v apfu; N/A - neanalyzované

(Ondru$ 1993) za pouzitia profilovej funk-

Tabulka 3 Réntgenové praskové udaje pyromorfitu z Hnil¢ika

cie Pearson VIl a indexované na zaklade

Pb-bohatSie zény

Ca-bohatsie zony

teoretického zaznamu, ktory bol vypocita-

, 4 / d / d d h k |
ny programom Lazy Pulverix (Yvon et al. obs. obs. calc. obs. obs. calc.
1977) z publikovanych tdajov o krystalo- 524 431 4.308 47.0 4.291 4.286 2 0 0
vej Struktdre pyromorfitu (Okudera 2013). 476 4.116 4.113 33.7 4.092 4089 1 1 1
Mriezkové parametre boli spresnené po- 8.5 3.655 3.658 10.8  3.629 3.629 0 0 2
mocou programu Burnhama (1962). 17.7  3.371 3.367 13.7 3.344 3.342 1 0 2
BSE s$tudium pyromorfitu z Chvojnice 58.5 3.257 3.256 414 3.242 3.240 1 2 0
bolo vykonané na elektronovom mikroana- 58.5 3.257 3.256 414 3.242 3.240 2 10
lyzatore JEOL JXA-8530FE (Ustav vied o 75.0 2978 2.975 100.0 2.959 2959 2 1 1
Zemi, SAV, Banska Bystrica, SR). Chemic- 75.0 2978 2975 100.0 2.959 2959 1 2 1
ké zlozenie pyromorfitu z oboch lokalit bolo 524 2.945 2947 36.9 2.927 2927 1 1 2
kvantitativne Studované pomocou elektro- 100.0 2.870 2872 735 2.858 2.857 3 0 0
nového mikroanalyzatora Cameca SX100 6.1 21895 2.1895 76 21751 21738 1 1 3
(Narodni muzeum, Praha, CR; analytik Z. 59 1 21521 21539 108 21432 21431 4 0 0
DolniCek) za tychto podmienok: WD ana- 554 50571 20567 112 20445 20446 2 2 2
lyza, napatie 15 kV, prid 20 nA, priemer 91 20026 2.0005 68 19890 19888 3 1 2
elektronového lu¢a 5 ym, Standardy a po- 91 20026 2.0005 6.8 19890 19888 1 3 2
uzité spektralne Ciary: albit (NaKa), apa- 7'9 1'9751 1.9766 2'4 1.9674 1.9666 2 3 0
tit (Caka, PKa), barit (Bala), BI (BiMa), o 19511 10519 124 19380 19387 2 1 3
celestin (SrLB, SKa), Co (CoKa), Cr.O. [0 19511 19519 124 19380 19387 1 2 3
(CrKa), CuFeS, (CukKa), diopsid (MgKa), : : : : : :
halit (CIKa), hematit (FeKa), Klinoklas 15.9 1.9078  1.9081 141 18980 18982 3 2 1
(AsLa), LIF (FKa), rodonit (MnKa), sanidin 15.9 1.9078 1.9081 14.1  1.8980 1.8982 2 3 1
(AlKa, KKa, SiKa), scheelit (WLa), vana- 159 1.8795 1.8801 10.8 1.8705 18706 4 1 O
dinit (VKa), wulfenit (PbMa, MoLa) a ZnO 159 1.8795 1.8801 10.8 1.8705 18706 1 4 O
(ZnKa). Obsahy vy$sie uvedenych prvkov, 9.1 1.8571 1.8560 13.3  1.8459 1.8454 4 0 2
ktoré nie su zahrnuté v tabulke, boli kvan- 24 16295 1.6282 48 16198 16200 2 4 O
titativne analyzované, ale zistené koncen- 24 16295 1.6282 48 16198 16200 4 2 O
tracie boli pod detekénym limitom elektro- 1.8 1.5949  1.5946 28 15832 15833 2 1 4
novej mikroanalyzy (cca 0.03 - 0.30 hm. 1.8 15949 1.5946 28 15832 15833 1 2 4
% pre jednotlive prvky). Ziskané udaje boli 134 15415  1.5426 40 15324 15319 3 0 4
korigované pomocou algoritmu PAP (Pou- 104 15129 1.5139 96 15060 15061 1 5 1
chou, Pichoir 1985). 104 15129  1.5139 9.6 15060 15061 5 1 1

Vysledky

Pyromorfit bol na lokalite Chvojnica vzacne zisteny
v puklinach a dutinach intenzivne limonitizovanej, péro-
vitej kremeriovej zZiloviny so zriedkavymi reliktami primar-
neho galenitu. Vytvara sytozelené krystalické kéry a radi-
alne agregaty do 3 mm (obr. 1) s mastnym leskom, ktoré
nesuvisle pokryvaju plochu 2 x 1 cm alebo vypifiaju duti-

ny v kremeni. V asociacii spolu s pyromorfitom sa lokalne
vyskytuju aj biele jemnokrystalické kory ceruzitu. V BSE
bola v pyromorfite z Chvojnice pozorovana len nevyrazna
chemické zonalnost (obr. 2).

Na lokalite Hnil¢ik sa pyromorfit vyskytuje relativne
zriedkavo v dutinach a puklinach kremefovo-limonitovej
Ziloviny s reliktami primarneho chalkopyritu. Tvori Cire
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az jemne svetlozelené, priehfadné
az priesvitné prizmatické krystaly do
2 mm alebo krystalické agregaty so
sklenym az mastnym leskom (obr. 3,
4). Pyromorfit sa vyskytuje v asociacii
spolu s goethitom, Mn oxidmi a mala-
chitom, pri€om jeho agregaty relativ-
ne Casto narastaju na krystalickych
agregatoch starSieho malachitu. Py-
romorfit z Hnilcika sa v BSE rezime
vyznacuje vyraznou oscilatnou az
sektorovou chemickou zonalnostou
(obr. 5), ktora je vyvolana variabilitou
obsahov Pb a Ca. ZvySené obsahy
Ca su viazané najma na okrajové
Casti krystalov pyromorfitu.

Rontgenové praskové difrakéné
udaje pyromorfitu z Chvojnice (tab.
1) dobre zodpovedaju publikovanym
udajom pre tato mineralnu fazu ako
aj teoretickému praskovému zazna-
mu, ktory bol vypocitany z udajov o
krystalovej Struktdre pyromorfitu pu-
blikovanej v praci Okudera (2013).
Spresnené mriezkové parametre
Studovaného pyromorfitu z lokality
Chvojnica su v dobrej zhode s hod-
notami pyromorfitu s nevyznamnymi
obsahy Ca a As (tab. 2). Pri $tadiu
rtg. praskovych udajov vzoriek z Hnil-
Cika (tab. 3) bola zistena pritomnost
dvoch faz so Strukturou pyromofito-
vého typu, €o je v sulade s vysled-
kami chemickych analyz (viz nizSie).
Spresnené mriezkové parametre
(tab. 2) oboch faz (s niz§im a vys-
§im obsahom Ca) dobre zodpove-
daju trendu znizovania hodnét oboch
mrieZkovych parametrov s rastucim
obsahom Ca pre mineraly v rade py-
romorfit - fosfohedyfan (obr. 6, 7).

Reprezentativne  mikroanalyzy
pyromorfitu z Chvojnice su uvedené
v tabulke 4 a pyromorfitu z Hnil¢ika
v tabulke 5. V katidbnovej pozicii py-
romorfitu z Chvojnice st okrem domi-
nantného Pb pravidelne zastupené aj
minoritné obsahy Ca (do 0.10 apfu),
obr. 8, ktoré spOsobuju nevyraznu
chemicku zonalnost pozorovanu v
BSE. Lokalne boli zistené aj minorit-
né obsahy Al (do 0.05 apfu) a Fe
(do 0.04 apfu). V anidnovej pozicii
Studovaného pyromorfitu z Chvojni-
ce sU okrem majoritného obsahu P
pritomné len minoritné mnozstva As
(do 0.05 apfu) a S (do 0.02 apfu). Ob-
sahy Cl sa pohybuju v rozmedzi 0.95
az 1.05 apfu.

Obr. 8 Variabilita obsahov Pb a Ca
(apfu) v pyromorfite z Chvojnice
a Hhniléika.
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Pyromorfit z Hnil¢ika sa v katiénovej pozicii vyzna-
¢uje najma zvySenymi obsahmi Ca (v rozsahu od 0.09
do 0.96 apfu, obr. 8) a atdmovym pomerom Pb/(Pb+Ca)
v rozsahu 0.98 az 0.81, priCom hrani¢na hodnota medzi
pyromorfitom a fosfohedyfanom je 1.00 apfu Ca resp. v
pripade pomeru Pb/(Pb+Ca) je to hodnota 0.80. Zauji-
mavé su aj zvySené obsahy Cu, ktoré dosahuju do 0.07

apfu a v dvoch analyzach boli pozorované aj minoritné
obsahy Al (do 0.02 apfu). V aniénovej pozicii vyrazne do-
minuje P (v rozsahu 2.88 - 3.00 apfu) nad minoritnymi
obsahmi As (do 0.12 apfu) a V (do 0.02 apfu), v jednom
pripade bol zisteny aj nizky obsah S (0.02 apfu). Obsa-
hy Cl v pyromorfite z Hnil¢ika variruju v rozsahu 1.02 az
1.12 apfu.

Tabulka 4 Reprezentativne chemické analyzy pyromorfitu z Chvojnice (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
CaOo 0.05 006 000 024 005 005 042 017 033 0.05 0.00 0.00 0.07 0.00
FeO 0.19 000 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 014 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
PbO 81.51 8253 8258 8295 8276 8140 8226 82.19 80.66 81.10 82.10 82.36 82.90 82.32
ALO, 0.19 000 0.05 000 0.00 0.12 0.01 0.13 0.14 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00
P,O, 15.17 1527 1529 1573 15.21 1522 1566 15.45 1528 15.01 15.08 15.15 15.36 15.01
As,O, 0.25 0.31 035 045 025 038 044 017 039 022 033 026 028 0.22
SO, 0.00 007 005 006 0.08 0.07 000 0.00 000 0.00 0.10 0.05 0.08 0.05
Cl 249 251 255 254 248 249 268 271 264 250 255 259 252 249
O=Cl -0.56 -0.57 -0.58 -0.57 -056 -0.56 -0.60 -0.61 -0.60 -0.56 -0.58 -0.58 -0.57 -0.56
total 99.29 100.18 100.29 101.40 100.27 99.17 100.87 100.21 98.98 98.32 99.58 99.83 100.69 99.53
Ca? 0.012 0.015 0.000 0.057 0.012 0.012 0.100 0.041 0.081 0.013 0.000 0.000 0.017 0.000
Fe? 0.037 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.027 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Pb? 5.074 5.071 5.066 4.927 5.115 5.004 4.925 5.040 4.957 5.108 5.095 5.117 5.068 5.170
AP 0.052 0.000 0.013 0.000 0.000 0.032 0.003 0.035 0.038 0.000 0.000 0.000 0.013 0.000
b2 5.175 5.086 5.079 4983 5.127 5.049 5.028 5.117 5.103 5.120 5.095 5.117 5.098 5.170
ps 2970 2951 2950 2.938 2956 2.943 2949 2980 2.953 2.973 2.943 2.960 2.953 2.964
As® 0.030 0.037 0.042 0.052 0.030 0.045 0.051 0.020 0.047 0.027 0.040 0.031 0.033 0.027
Sl 0.000 0.012 0.009 0.010 0.014 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017 0.009 0.014 0.009
b2 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Cr 0.976 0971 0.985 0.950 0.965 0.964 1.010 1.046 1.022 0.991 0.996 1.013 0.970 0.984
empirické vzorce boli pocitané na sumu aniénov (P+As+S) = 3 apfu
Tabulka 5 Reprezentativne chemické analyzy pyromorfitu z Hnilcika (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CaO 096 4.00 058 056 236 429 038 369 075 073 156 342 442 060 2.16
PbO 80.59 75.62 81.57 81.45 78.50 75.47 81.79 76.46 81.58 81.32 79.71 77.05 75.13 81.15 79.52
CuO 0.18 036 043 030 0.00 015 024 019 0.00 0.00 0.19 0.00 0.19 0.19 0.00
ALO, 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As,O, 055 026 098 097 043 033 029 008 073 063 036 0.19 0.00 090 0.52
PO, 15,50 17.38 14.79 14.56 16.40 17.24 15.27 17.15 15.18 15.44 15.99 16.81 17.45 14.87 16.33
V,0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 011 0.10
SO, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cl 296 316 279 257 301 312 266 3.01 278 288 291 3.09 3.07 280 292
O=Cl -0.67 -0.71 -0.63 -0.58 -0.68 -0.70 -0.60 -0.68 -0.63 -0.65 -0.66 -0.70 -0.69 -0.63 -0.66
total  100.12 100.07 100.51 99.83 100.02 99.90 100.12 99.90 100.45 100.35 100.06 99.86 99.57 99.99 100.89
Ca? 0.230 0.866 0.143 0.140 0.538 0.934 0.093 0.815 0.182 0.175 0.365 0.767 0.962 0.147 0.490
Pb2 4853 4.112 5.054 5125 4.493 4.127 5.024 4.241 4.979 4.901 4.690 4.342 4.107 4.990 4.534
Cu? 0.030 0.055 0.075 0.053 0.000 0.023 0.041 0.030 0.000 0.000 0.031 0.000 0.029 0.033 0.000
AR 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
b2 5.127 5.033 5.272 5.319 5.031 5.084 5.159 5.085 5.177 5.076 5.087 5.109 5.098 5.170 5.025
P 2936 2.973 2.882 2.881 2.952 2,965 2.950 2.991 2.913 2.926 2.959 2.979 3.000 2.876 2.928
As® 0.064 0.027 0.118 0.119 0.048 0.035 0.035 0.009 0.087 0.074 0.041 0.021 0.000 0.107 0.058
V5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017 0.014
Se 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
> 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Cl 1.122 1.082 1.088 1.018 1.085 1.074 1.029 1.051 1.068 1.093 1.078 1.096 1.057 1.084 1.048

empirické vzorce boli po¢itané na sumu aniénov (P+As+V+S) = 3 apfu
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Zaver

Na lokalitach Chvojnica a Hnil¢ik bol zisteny novy vy-
skyt pyromorfitu, ktory rozSiruje doterajSie poznatky o dis-
tribucii tohto mineralu na uzemi Slovenskej republiky. V
pripade lokality Chvojnica je vznik pyromorfitu evidentne
viazany na zvetravanie primarneho galenitu v prostredi
supergénnej zony in-situ. Zvlast zaujimavy je vyskyt Ca
-bohatého pyromorfitu na lokalite HnilCik, ktory predsta-
vuje prvy vyskyt mineralov mimetit-pyromorfitovej série v
supergénnej zone sideritovych zil v gemeriku. Aj napriek
tomu, zZe v Studovanych vzorkach nebol zisteny vyskyt
primarnych rudnych mineralov Pb, je viac ako pravdepo-
dobné, ze zdrojom Pb bol galenit, ktory bol v akcesoric-
kom mnozstve zisteny v hibSich Castiach Piatej zily.
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