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Abstract

An interesting zeolite association has been identified at the localities Bysta, Brezina and Kuzmice, consisting
of mordenite, clinoptilolite-Ca, dachiardite-Ca and ferrierite-Mg. Dachiardite-Ca (from BySta and Brezina) and ferrie-
rite-Mg (from Brezina) represent first recorded occurrences in the Slovak Republic. Zeolite mineralization occurs as
white to gray crystalline fillings in small chalcedony cavities and crusts, developed in strongly altered Miocene rhyolites
(Bysta and Brezina) or silicified andesites (Kuzmice). Crystals of dachiardite-Ca have acicular shapes, and are grou-
ped into the radial, spherical and sheaf-like aggregates. Their average size ranges about 1 - 3 mm. Dachiardite-Ca
from Bysta and Brezina is monoclinic, space group C2/m with following unit-cell parameters refined from X-ray powder
diffraction data: a 18.618(8), b 7.498(3), ¢ 10.284(4) A, B 108.36(3)°, V 1362.4(1.3) A® and a 18.616(12), b 7.492(5),
¢ 10.271(6) A, B 108.27(5)°, V 1360.2(2.0) A3, respectively. Chemical analysis is corresponding to the average empirical
formula (Ca, K, ;Na (Al ,Si,, O,;)13H,0 for dachiardite-Ca from Bysta and (Ca, ,,Na K, ,.Ba

1.12° 70.78 0.16)23.52 20.56 48 1.37 0.48° "0.25 0.02M90.02)23.65
(Al (xS, 5,0,,)-13H,0 for dachiardite-Ca from Brezina. Ferrierite-Mg from Brezina forms acicular crystals and spheri-
cal aggregates of average size up to 1 mm. It is orthorhombic, space group /mmm with following unit-cell parameters
refined from X-ray powder difraction data: a 19.084(4), b 14.151(2), ¢ 7.4932(16) A, v 2023.7(1) A%. Chemical analysis
of ferrierite-Mg is corresponding to the following average empirical formula: (Mg, ,,Ca, ,.Ba, , K, ,sNa, ,F€; )54 (Al o
Si,, 160,,)20H,0. PXRD as well as quantitative chemical data for clinoptilolite-Ca and mordenite are also provided in
this paper. The formation of studied zeolites is associated with post-magmatic fluids significantly enriched in Si, which
likely circulated during the younger stages of Miocene volcanic activity in the Slanské vrchy Mts. Hydrothermal fluids
were probably generated from Si-rich rocks, represented predominantly by rhyolites under low temperature conditions

(120 - 250 °C).
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Uvod . ) e o
Cemerné sa vyskytuju loziska autigénnych klinoptilolito-

Neogénne vulkanické pohorie Slanské vrchy je boha-
té na vyskyty zeolitovej mineralizacie. V severnej Casti su
zname nalezy puklinovych a dutinovych zeolitov vzniknu-
tych v dbésledku pdsobenia postmagmatickych hydroter-
malnych roztokov najma na lokalitach Fintice, Maglovec a
Vechec. Medzi najviac roz8irené mineraly zo skupiny ze-
olitov patri analcim, epistilbit, heulandit-Ca, chabazit-Ca,
natrolit, mezolit, thomsonit, phillipsit-Ca, phillipsit-K, stilbit
-Ca a iné (Duda et al. 1981; Peterec, Kosuth 2018; Ste-
vko et al. 2019). Na vychodnom okraji Slanskych vrchov
v pasme Majerovce - Kucin - Nizny Hrabovec - Pusté

vych tufov viazané na ryodacitové tufy niznohrabovec-
kého suvrstvia. Loziska vznikli zeolitizaciou vulkanickych
produktov v subakvatickom prostredi vplyvom zvysSenia
tlaku, teploty a aktivity SiO, (Samajova 1979; Tschegg et
al. 2019).

V ramci niekolkych vyhladavacich geologickych prie-
skumov boli v juznej €asti Slanskych vrchov objavené lo-
Ziska bentonitov, perlitov a zeolitov mordenitového typu
(Baco et al. 2011). V okoli obce Bysta je na teleso re-
deponovanych ryolitovych tufov viazané mensie lozisko
bentonitu s vysokym obsahom mordenitu a cristobalitu.
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V tesnej blizkosti loZiska, na lokalite Bysta - Pod zahrada-
mi, boli v perlitizovanom a zeolitizovanom ryolitovom skle
popisané ihlickovité agregaty mordenitu, ktorych objemy
sa odhaduju na viac ako 1.5 miliéna ton mordenitovej su-
roviny s priemernym obsahom 40 - 45 % mordenitu (Baco
et al. 1998). Vznik mordenitovej mineralizacie na lokali-
te Bysta - Pod Zahradami je viazany na hydrotermalne
procesy prebiehajuce na intruzivnych sklovitych ryolito-
vych telesach. Mordenity vznikali za pdsobenia nizkeho
tlaku v alkalickom (pH ~9.5) az mierne acidnom prostre-
di v intervale tepl6t 150 - 250 °C za predpokladu vyso-
kej aktivity SiO, v roztoku (Baco, Derco 2004). Suhrnny
kryStalochemicky vzorec mordenitu bol stanoveny ako
(Ca, Mg ,Na, K, )Al,Si,, ,0,)27.9H,0 (Bato et al.
1998; Kozag, Baco 1997).

LoZiské bentonitov boli zistené aj v katastroch obci
Brezina a Kuzmice v blizkosti koty Chotarka (202 m n. m.),
kde vSak zeolitova mineralizacia nie je pritomna (Horsky
1994). Ojedinelé vyskyty zeolitov, ktoré boli identifikované
ako klinoptilolit a epistilbit v asociacii s chalcedonom, boli
opisané iba na lokalite Bysta - Hruby les (KoSuth 1996),
ktora je situovana vychodne od lokality Bysta - Pod za-
hradami, zatial €o na lokalitach Brezina a Kuzmice zeolity
neboli doposial podrobnejsie Studované.

Predkladana studia prina$a nové informacie o prvom
vyskyte dachiarditu-Ca a ferrieritu-Mg v ramci Uzemia
Slovenskej republiky a poskytuje Udaje o sprievodnej ze-
olitovej mineralizcii na lokalitach Bysta, Brezina a Kuz-
mice. Praca tieZz poskytuje detailné udaje o chemickom
zloZeni jednotlivych mineralov zo skupiny zeolitov a nacrt
ich genézy.

Lokalizacia a geologicka charakteristika tzemia

Skumané Uzemie je situované v katastralnom uze-
mi obci Bysta, Brezina a Kuzmice v juhovychodnej Casti
Slanskych vrchov, ktoré patri do Karpatsko-panodnskej
oblasti. Karpatsko-panénska oblast bola v priebehu ne-

uzmicky otok‘

0

ogénu ostrovnym oblukom s lokalnym vyskytom kon-
tinentalnej kory, ktora sa nachadzala v blizkosti akre¢-
nej prizmy zloZzenej zo sedimentov flySoidnych paniev.
V dbsledku migracie ostrovného obluka na sever k okraju
europskej platformy, ktora bola spdésobena subdukciou
oceanskej koéry, bol priestor na juhu vplyvom absencie
kontinentalnej kolizie kompenzovany vznikom vnutro-
oblukovych a zaoblukovych extenznych bazénov. Polas
tohto obdobia doslo k diapirickému vystupu astenosféry
do plytsich urovni. Uzemie bolo tymito geodynamickymi
procesmi rozfragmentované, o malo za nasledok vznik
rozsiahlej vulkanickej Cinnosti s rozdielnym charakterom
vyvoja (Csontos et al. 1992; Lexa et al. 2010; Pécskay et
al. 2006).

Horninové prostredie v SirSom okoli skumaného
Uzemia je tvorené hrastovou S$truktirou. Struktdra je
sprevadzana bimodalnym typom andezitovo-ryolitového
vulkanizmu, ktory je tvoreny efuzivnymi pyroxenickymi
andezitmi, ryolitmi, ryodacitmi a ich extruzivnymi ekviva-
lentmi. V_ menSom mnozstve su pritomné redeponované
vulkanické produkty a tufy (Lexa, Kalic¢iak 2000).

V oblasti Bysty, Breziny a Kuzmic sa vyskytuje
niekolko komplexov tvorenych extruzivnymi a intruzivny-
mi telesami (dajky a neky) andezitov, ryolitov a ryodaci-
tov, ktoré prerazaju vrchnobadenské az spodnosarmat-
ské redeponované vulkanosedimentarne horniny (obr.
1). Tieto telesa su Casto postihnuté alteraciami (najma
silicifikaciou a zeolitizaciou). Telesa maju na kontakte so
sedimentami sklovity lem, vacsinou su fluidalnej textu-
ry alebo su lokalne brekciované (KaliCiak et al. 1996).
NajvyznamnejSim extruzivnym telesom je Harsas, ktoré
je situované zdpadne od obce Bysta. Teleso je v cent-
ralnej Casti tvorené lavovym pradom, ktory je zloZeny z
biotitického ryolitu, v jeho okrajovych Castiach je vyrazne
perlitizované. Severne od Bysty vystupuje niekolko men-
Sich telies intruzivnych ryolitov (dajok) v S - J az SZ - JV
smere. Intrizie maju vo vnutornych Castiach fluidalne
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Obr. 1 Zjednodus$ena Struktirno-vulkanicka geologicka mapa s rozSirenim sedimentov neogénu v juhovychodnej ¢asti
Slanskych vrchov (Baco et al. 1998, upravené). Vyznacené lokality: 1 - BySta - Hruby les, 2 - Brezina, 3 - Kuzmice.
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textary, lokalne su brekciované, s vyraznymi prejavmi
silicifikacie. Na okrajoch v kontaktnych zénach so sedi-
mentami maju sklovity lem, pri¢om sedimenty prejavuju
znaky vyraznej silicifikacie alebo zeolitizacie (Baco et al.
1998; Lexa, Kalic¢iak 2000). Bezmenné dajkové teleso
ryolitu zistené zapadne od Breziny ma rovnaky charak-
ter ako telesa v okoli Bysty a teda v centrélnej Casti sa
vyznacuje fluidalnou texturou a odluénostou, pricom je
lokélne brekciované, v okrajovej Casti je teleso sklovité a
perlitizované (Baco et al. 1998).

Severozapadne od obce Kuzmice vystupuje v sedi-
mentoch stretavského suvrstvia extruzivne andezitové
teleso koty Horka (267 m n. m.). Andezity su dominantne
tvorené porfyrickymi vyrastlicami plagioklasov a pyroxén-
mi, zakladna hmota je lokalne chloritizovana alebo serici-
tizovana. Horniny su na povrchu postihnuté intenzivnymi
premenami (silicifikacia, karbonatizacia, limonitizacia, he-
matitizacia, argilitizacia). Pukliny v andezitoch su vyplne-
né povlakmi alebo kérami chalceddénov, sporadicky byva-
ju pritomné aj karbonaty. Na kontaktnej ploche s horninou
boli pozorované listo¢kovité perimorfézy pravdepodobne
po kalcite alebo dolomite (Baco et al. 1998).

Vulkanické horniny su na skumanom uzemi prekryté
vrchnobadenskymi aZz spodnosarmatkymi vapnitymi ilmi,
ilovcami, prachovcami az pieskovcami s vlozkami vulka-
noklastického materialu kochanovského, stretavského a
lastomirskeho suvrstvia a deluvialnymi az eluvialno-delu-
vialnymi kvartérnymi sedimentami (Kaliciak et al. 1996).

Vyskyty chalcedénovych gedd so zeolitovou mi-
neralizaciou sa nachadzaju priblizne 500 m severovy-
chodne od obce Bysta v udoli bezmenného potoka na
lokalite oznaCovanej ako Bysta - Hruby les. GPS loka-
lizacia umelého odkryvu pri potoku je 48°32'12.4“ N
a 21°32'33.8" E. Vzorky pouzité na vyskum pochadzaju
zo zberu M. KoSutha, ktory predmetnu lokalitu navstivil
v roku 1984, neskér boli v roku 2013 ngjdené dalSie vzor-
ky zeolitov. Druhd lokalita s vyskytom alterovanych ryoli-
tov s dutinami chalceddnov a perlitizovaného ryolitového
skla, ktoré su vyplnené zeolitmi, sa nachadza priblizne
300 m juhozapadne od obce Brezina na poliach a vume-
lych vykopoch v rokline bezmenného potoka v blizkosti
réomskej osady. GPS suradnice vyskytu su 48°32'38.1*
N a 21°33'04.8 E. Odobrany vyskumny material po-
chadza z vrstiev kvartérnej sute odkrytych po vykopo-
vych pracach. Tretia lokalita s vyskytom chalceddnov,
na ktorych su krystalické povlaky zeolitov, sa nachadza
priblizne 2.3 km severozapadne od obce Kuzmice na
neobrabanom poli, juzne od kéty Hérka (267 m n. m.).
GPS suradnice vyskytu su 48°35'06.6“ N a 21°32'22.3"
E. Vzorky zeolitov boli ziskané po€as vykopovych prac
vykonanych v roku 2007.

Metodika

Vzorky jednotlivych zeolitov boli Studované pod bi-
nokularnou lupou. Z chalcedénovych alebo sklovitych
amygdaloidnych dutin alebo zeolitovych povlakov na
chalceddnoch boli odseparované reprezentativne krysta-
lické zeolity rozneho habitu. Naseparované Cisté fazy boli
prevedené do praskovej podoby za u¢elom vykonania rtg.
difrakénej analyzy a izolované krystaly a agregaty zeoli-
tov boli zaliate do nabrusov za u¢elom vykonania elektro-
novej mikroanalyzy.

Rontgenové praskové difrakéné udaje Studovanych
vzoriek zeolitov boli ziskané pomocou praskového dif-
raktometra Bruker D8 Advance (Narodni muzeum, Pra-
ha, CR) s polovodiovym pozi¢ne citlivym detektorom

LynxEye s vyuzitim CuKa Ziarenia za nasledovnych pod-
mienok: napatie 40 kV, prad 40 mA, krok 0.01° 26, ¢as 8
s/krok detektoru, celkovy ¢as experimentu cca 15 hodin.
Pripravené praskové preparaty boli pre zniZzenie pozadia
zdznamu nanesené bez média na nosi¢ zhotoveny z mo-
nokrystalu Si. Pozicie jednotlivych difrakénych maxim boli
vyhodnotené pomocou programu ZDS pre DOS (Ondru$
1993) za pouzitia profilovej funkcie Pearson VIl a indexo-
vané na zaklade teoretického zaznamu, ktory bol vypoci-
tany programom Lazy Pulverix (Yvon et al. 1977) z publi-
kovanych udajov o krystalovej Strukture jednotlivych faz.
MrieZkové parametre boli spresnené pomocou programu
Burnhama (1962).

Chemické zlozenie zeolitov bolo kvantitativne Studo-
vané pomocou elektronového mikroanalyzatora Cameca
SX100 (Narodni muzeum, Praha, CR) za nasledujucich
podmienok: napatie 15 kV, prud 5 nA, Sirka elektronového
lu€a 5 ym. Na analyzy boli pouZité nasledujuce Standardy
a spektralne Ciary: albit (NaKa), apatit (PKa), barit (BaLa),
BN (NKa), celestin (SKa, SrLB), chalkopyrit (CuKa), di-
opsid (MgKa), halit (ClKa), hematit (FeKa), LiF (FKa),
Rb-Ge-sklo (RbLa), rodonit (MnKa), sanidin (SiKa, AlKa,
KKa), wollastonit (CaKa), ZnO (ZnKa), vanadinit (PbMa).
Koncentracie vyssie uvedenych prvkov, ktoré nie su uve-
dené v tabulkach a boli analyzované, su pod detekénym
limitom elektronovej mikroanalyzy, ktora sa pohybovala
medzi 0.02 - 0.3 hm. %. Ziskané udaje boli korigované
pomocou algoritmu PAP (Pouchou, Pichoir 1985). Vzorky
pouZité na analytické merania boli ozna¢ené ako BR-1 az
BR-6 (Brezina), BY-1 a BY-2 (Bysta) a KU-1 (Kuzmice).

Petrograficky opis hornin

Na lokalite Bysta (niekedy oznacovanej aj ako Bys-
ta - Hruby les) sa vyskytuju ulomky az brekcie ryolitov
s vyrastlicami plagioklasov a biotitu velkosti do 2 mm.
Hornina byva vyrazne silicifikovana s fluidalnou texturou
a obsahuje poc¢etné dutiny vyplnené svetlomodrym, mod-
rym, svetlohnedym az ZItym botryoidalnym chalcedénom,
vynimo¢&ne aj krystalickym kremefom. Dutiny su vyplne-
né ilovitym materidlom. V dutinach mensich rozmerov
velkosti do 5 cm, ktoré su lemované botryoidalnym chal-
cedonom, su relativne Casto pritomné krystaly a agregaty
zeolitov.

Ryolity na lokalite Brezina su dvojakej povahy. Ryolity
bez zeolitovej mineralizcie maju podobny vzhlad a zlo-
Zenie ako na lokalite Bysta - Hruby les, obsahuju vyplne
chalceddénu a kremefia bez krystalickych zeolitov. Casta
je pasikovanda a koncentricka stavba chalceddnov vytva-
rajuca achatovu textdru. Dutiny su vyplnené ilovym ma-
terialom. Ryolity, v ktorych su vykrystalizované mineraly
zo skupiny zeolitov su silne alterované a silicifikované,
horniny su bielej, Zltej, svetlooranZovej az svetlozelenej
farby. Ryolity obsahuju mnoZzstvo dutin sférického a elip-
soidného tvaru velkosti 0.1 - 3 cm, ktoré su po okrajoch
vyplnené sklovitym alebo chalcedénovym lemom. Zeolity
narastaju z vnGtornej asti lemov dutin a vypifiaji volné
priestory.

Chalcedoény z lokality Kuzmice su vyvetrané a distri-
buované na poli, exaktny petrograficky opis primarnych
hornin nie je mozné uviest, nakofko Studované vzorky
nie su v priamom kontaktne s materskou horninou. Pred-
pokladame, Ze chalcedény so zeolitovou mineralizaciou
pochadzaju zo silne silicifikovanych a alterovanych puklin
pyroxenickych andezitovych extruzii. Zeolity su vykrysta-
lizované na povrchu chalcedonov vo forme tenkych
krystalickych povlakov a kor.
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Charakteristika zeolitovej minerali-  Tabulka 1 Réntgenové praskové ddaje dachiarditu-Ca z lokalit Brezina
zacie a Bysta
Dachiardit-Ca bol identifikovany na Brezina Bysta

lokalitach Bysta a Brezina a ide o prvy vy- s Aops. o Los. dpe e h k1
skyt tohto mineralu na Uzemi Slovenska. 13.2 9.726 9.753 20.0 9.743 9.760 0 0 1
Typovou lokalitou dachiarditu-Ca je peg- 100.0 8.848 8.839 100.0 8.839 8.835 2 0 O
matit na lokalite Piero di Campo na Elbe 14 6.904 6.898 1.6 6.898 6.902 1 1 0
a pomenovany je podfa profesora minera- 45 4988  4.981 76 4990 4988 2 0 -2
I6gie Antonia D"Achiardiho (Coombs et al. 65.1 4.855 4.877 473 4.870 4.880 0 0 2
1e97). o 10.3 4.637  4.632 34 4638 4632 3 1 0
Dachiardit-Ca je na lokalite BySta po- 149 4598 4.604 99 4605 4.606 4 0 -1
merne Castym mineralom, ktory je viazany 56 4418  4.419 29 4417 4418 4 0 O
e e e IS 253 agi asie 16 ame 98 4 0
neral je narasteny na svetlomodrych az 36.9 3.785 3.796 5 379 3.796 0
sivjch botryoidalnych chalcedonovych 165 3.622  3.621 70 3622 3619 4 0 1
kérach vo vnutornej €asti gedd s gulovi- 3.9 3.500 3500 0 2 1
tym az elipsovitym tvarom. Dachiardit-Ca 14.6  3.447 3.449 6.9 3.448 3.451 2 20
vytvara ihlickovité krystaly, ktoré vytvaraja 255 3419 3.418 96 3426 3423 2 0 3
snopéekovité agregaty s perletovym les- 153 3396  3.384 71 339% 3387 2 2 -
kom. Agregaty su priesvitné, bielej, svet- 7.8 3327  3.331 27 3327 3332 5 1 -1
loZltej az svetlosivej farby o velkosti do 71 3237  3.251 47 3247 3253 0 0 3
3 mm (obr. 5). Mikroskopicky aj v BSE 9.2 3.195 3.197 49 3.195 3197 5 1 O
zobrazeni sa krystaly a agregaty dachi- 20 3.132 3.128 0.7 3.133 3.133 4 0 -3
arditu-Ca neprerastaju s inymi zeolitmi, 1.6 3.112 3.108 0.7 3.107 3.1 5 1 -2
vystupuju samostatne a st chemicky ho- 80.1 2.963 2.967 23.3 2.965 2.969 6 0 -2
mogénne (obr. 2a). 1.6 2.862 2.859 3.2 2.861 2858 4 0 2
Dachiardit-Ca je na lokalite Brezina 10.5 2.857 2857 42 2857 2.858 4 2 0
viazany na dutiny v silne alterovanom ryo- 24 2715 2717 12 2717 2.720 4 2 -2
lite, ktoré su vyplnené chalcedénom. Tieto 35 2662 2.666 06 2.665 2.667 2 2 9
dutiny dosahuju velkost maximalne 3 cm, 73 2569 2566 24 2572 2569 2 0 -4
v priemere 0.5 cm. Dachiardit-Ca vystu- 1.7 24505 2.4553 37 24593 24571 0 2 3
puje vo viacerych morfologicky odliSnych 37 22984 22976 16 22961 22968 4 0 3
formffh’,je p”es"lit?y' F’ie'lej "f Si"lej Ize,‘lrby 15 20471 2.0445 10 20486 20467 2 0 -5
so sklenym a perletovym leskom, lokalne
byva sfarbeny do Zita, & je sposobené 16 1.9726 1.9739 08 19777 19763 8 0 -4
pritomnostou tenkych povlakov (hydro) 1.1 18736 1.8729 07 18743 18744 0 4 O
oxidov Fe. NajcastejSie vytvara vzajomne 2.5 1.8446  1.8438 2.4 18440 1.8435 10 0 -1
sa prerastajuce alebo izolované ihlickovité 4.7 17689 1.7678 3.5 1r6r8 17670 10 0 O
krystaly velkosti 2 - 3 mm, ktoré vyplfiaju 0.6 1.6273 1.6256 11 16256 16267 0O 0O 6

Tabul'ka 2 Mriezkové parametre dachiarditu-Ca z lokalit Brezina a Bysta (pre monoklinicku priestorova grupu C2/m) a
ich porovnanie s publikovanymi Gdajmi

a[A] b[A] c[A] Bl VAT
Brezina tato praca 18.616(12) 7.492(5)  10.271(6) 108.27(5)  1360.2(2.0)
Bysta tato praca 18.618(8)  7.498(3)  10.284(4) 108.36(3)  1362.4(1.3)
Elba Vezzalini (1984) 18.676 7.518 10.246 107.87 1369.20
Hokiya-dake ~ Quartieri et al. (1990) 18.625 7.508 10.247 108.056  1362.34
Doubice Pauli§ et al. (2014) 18.617(6)  7.507(2)  10.248(3) 108.07(2)  1361.6(7)

Obr. 2 BSE zobrazenie Studovanych zeolitov: a) snopcekovité agregaty dachiarditu-Ca z BySty, b) agregaty dachiardi-
tu-Ca z Breziny, c) tenkoihlickovité agregaty ferrieritu-Mg z Breziny, d) tabulkovité krystaly klinoptilolitu-Ca z ByS$ty,
e-f) agregat klinoptilolitu-Ca z Breziny, g) agregat klinoptilolitu-Ca z Kuzmic, h) ihlickovité koncentrické agregaty
mordenitu narastené na chalcedone, na ktoré nasledne narasta dachiardit-Ca z Breziny. BSE foto Z. Dolnicek.

-
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Tabulka 3 Reprezentativne elektronové mikroanalyzy dachiarditu-Ca (hm. %)
z lokality Bysta (BY-1). Empiricky vzorec bol prepocitany na baze 48 atbmov
kyslika. Symbol * vyjadruje dopocitanie pre H,O, ktoré bolo stanovené na
zaklade teoretického obsahu 13 H,0

Vzorka BY-1

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8
K,O 195 221 2.19 1.82 217 2.38 1.85 2.42
Na,O 0.26 0.43 0.00 0.00 0.29 0.00 0.36 0.90
BaO 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14  0.00 0.00
CaO 3.76 3.65 3.89 3.90 3.32 3.17  4.02 3.38
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
FeO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
ALO, 10.19 9.49 11.57 9.96 10.69 9.79 10.70 10.66
SiO, 72.06 69.71 7113 71.02 7535 70.19 70.40 71.75
H,0* 13.62 13.15 13.67 1340 1420 13.21 13.44 13.69
Suma 102.02 98.64 102.45 100.10 106.02 98.88 100.77 102.98
K* 0.712 0.836 0.797 0.675 0.760 0.896 0.684 0.879
Na* 0.144 0.247 0.000 0.000 0.154 0.000 0.202 0.497
Ba? 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.016 0.000 0.000
Ca* 1153 1.159 1.189 1.216 0.977 1.002 1.249 1.031
Mg?* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.038
Fe?* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021
Suma 2.029 2242 1986 1.891 1.891 1914 2135 2.466
AP 3.437 3.315 3.890 3415 3459 3405 3.656 3.577
Si+ 20.622 20.663 20.289 20.662 20.689 20.713 20.412 20.428
Suma 24.059 23.979 24.179 24.077 24.148 24.118 24.068 24.005
H,0 13 13 13 13 13 13 13 13
T, 0.86 0.86 0.84 0.86 0.86 0.86 0.85 0.85
Si/Al 6.00 6.23 5.22 6.05 5.98 6.08 5.58 5.71

dutiny vo forme bohatych agrega-
tov (obr. 6). Druhy typ dachiardi-
tu-Ca predstavuju ihlickovité krys-
taly, ktoré podobne ako na lokalite
Bysta vytvaraju priesvitné, biele az
svetlozlté snopcekovité agregaty
o velkosti 2 mm (obr. 7). Treti typ
dachiarditu-Ca je reprezentovany
radidlnymi agregatmi, ktoré su zlo-
Z2ené z tenkych ihliiek a vynimoéne
vytvaraju vejarovité sférické alebo
polgulové agregaty velkosti do 3
mm (obr. 8). Dachiardit-Ca vystupu-
je v asociacii s mordenitom, klinop-
tilolitom-Ca a ferrieritom-Mg. V BSE
zobrazeni sa dachiardit-Ca prerasta
a narasta na mordenit, alebo vystu-
puje vo forme izolovanych krystalov
(obr. 2b), pricom v dachiardite-Ca
nebola pozorovana chemicka zonal-
nost.

Rontgenové praskové difrakéné
udaje vzoriek dachiarditu-Ca z Bre-
ziny a BySty (tab. 1) zodpovedaju
publikovanym udajom pre tuto mine-
ralnu fazu ako aj teoretickému pras-
kovému zaznamu, ktory bol vypo¢i-
tany z udajov o krystalovej Strukture
publikovanej v praci Quartieri et al.
(1990), pozorované rozdiely v in-
tenzitach jednotlivych difrakénych
maxim su odrazom prednostnej
orientacie preparatov. Spresnené
mriezkové parametre Studované-

Tabulka 4 Reprezentativne elektronové mikroanalyzy dachiarditu-Ca (hm. %) z lokality Brezina (BR-2, BR-3 a BR-4).
Empiricky vzorec bol prepocitany na baze 48 atémov Kyslika. Symbol * vyjadruje dopocitanie pre H,O, ktoré bolo

stanovené na zaklade teoretického obsahu 13 H,0

Vzorka BR-2 BR-3 BR-4

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
K,O 044 034 039 034 030 058 076 089 085 0.66/ 084 0.83 090 0.80 1.13
Na,O 0.89 079 063 090 0.38 0.71 034 112 029 0.00f 195 125 097 048 1.98
BaO 024 0.00 022 031 022 026 029 032 019 0.12] 031 0.00 0.34 0.15 0.17
CaO 393 4.81 438 4.03 4.38 4.61 448 424 421 458 420 449 425 6.47 3.65
MgO 0.06 0.00 0.17 0.06 0.000 0.00 0.09 0.00 0.21 0.00f 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
ALQ, 10.40 10.84 10.72 9.92 10.32| 10.00 10.18 11.32 10.34 10.74| 10.81 10.11 10.05 10.18 11.57
SiO, 70.02 69.36 69.26 69.70 69.87| 69.22 69.06 69.57 68.44 69.70| 68.39 69.49 67.55 68.34 67.69
H,0* 13.32 13.32 13.27 13.20 13.26| 13.17 13.15 13.44 13.06 13.30| 13.24 13.27 12.92 13.05 13.19
Suma  99.30 99.46 99.04 98.46 98.73| 98.55 98.35 100.90 97.59 99.10 99.82 99.44 96.98 97.67 99.38
K* 0.164 0.127 0.146 0.128 0.112] 0.219 0.287 0.329 0.324 0.247| 0.315 0.311 0.346 0.305 0.426
Na* 0.505 0.448 0.359 0.515 0.217| 0.407 0.195 0.630 0.168 0.000| 1.113 0.712 0.568 0.278 1.134
Ba? 0.028 0.000 0.025 0.036 0.025] 0.030 0.034 0.036 0.022 0.014| 0.036 0.000 0.040 0.018 0.020
Ca? 1.233 1.508 1.379 1.275 1.379| 1.461 1.422 1.318 1.346 1.438| 1.325 1.413 1.374 1.494 1.155
Mg# 0.026 0.000 0.074 0.026 0.000| 0.000 0.040 0.000 0.093 0.000| 0.035 0.000 0.000 0.000 0.000
Suma  1.956 2.083 1.984 1.981 1.734| 2.118 1.978 2.313 1.953 1.699]2.8824 2.436 2.328 2.095 2.735
AR 3.588 3.739 3.712 3.452 3.575| 3.487 3.555 3.870 3.636 3.710| 3.750 3.500 3.574 3.583 4.029
Si# 20.49820.298 20.35020.581 20.535[20.48220.465 20.18120.42020.430{20.13220.41320.384 20.411 20.001
Suma 24.08724.03724.06224.034 24.109[23.969 24.020 24.05124.05524.14023.88323.91323.958 23.994 24.030
H,O 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
T, 085 084 085 086 0.85 085 085 084 085 0.85 084 085 0.8 0.85 0.83
Si/Al 571 543 548 596 5.74 587 576 521 562 551 537 583 570 570 4.96
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ho dachiarditu-Ca z lokalit Brezina
a Bysta su v tabulke 2 porovnané s
publikovanymi udajmi pre tato mine-
ralnu fazu.

Porovnanim chemického zlozZe-
nia dachiarditu-Ca (obr. 3) z Bysty
(tab. 3) a Breziny (tab. 4) je zjavné,
Ze dachiardit-Ca z Breziny je ochu-
dobneny o K (0.11 - 0.43 apfu) vodi
dachiarditu-Ca z Bysty (0.68 - 0.90
apfu K) a ma variabilné obsahy Na
(0 - 1.13 apfu pre Brezinu, do 0.50
apfu pre Bystu). Obsahy Ca v dachi-
arditoch-Ca z Breziny sa pohybuju
v intervale 1.16 - 1.51 apfu, ostat-
né prvky su v pozicii vymenitelnych
kationov zastupené v minimalnom
mnozstve (do 0.04 apfu Ba; do
0.09 apfu Mg). Obsahy Ca v dachi-
arditoch-Ca z BySty sa pohybuju
v intervale 0.98 - 1.25 apfu a ostat-
né prvky v kationovej pozicii su pri-
tomné v minimalnych obsahoch (do

0.02 apfu Ba; do 0.04 apfu Mg a do 100

Ca

100

10
90 A  Brezina
A ¢ Bysta
20 A
L A
A ‘A
Fav @i
A
A
M“ 00

50 ad
o5 dachiarditCa 50

dachiardit-Na dachiardit-K

0.02 apfu Fe). Priemerny empiricky
vzorec dachiarditu-Ca z Bysty (prie-
mer 8 bodovych analyz z tabulky 3)
je na baze 48 atomov kyslika moz-
né Vyjadrit‘ ako (Ca1.12K0.7BNaO.16)23.52

(Al, ,Si,, 0,)13H,0 a priemerny

empiricky vzorec dachiarditu-Ca z Breziny (priemer 15
bodovych analyz z tabulky 2) je na baze 48 atémov kys-
lika mozné vyjadrit ako (Ca, ,,Na K, ,:Ba,,Mg; )55 65
(Al 45Si,g 5,0,5) 13H,0. Hodnota Ty = Si/(Si+Al) sa na
obidvoch lokalitach pohybuje v intervale 0.83 - 0.86, ¢o
je v zhode s rozsahom suhrnnych hodnét vSetkych mine-
ralov dachiarditovej skupiny (0.78 - 0.86) podla klasifika-
cie Coombsa et al. (1997), hodnoty T, mierne prekracuju
interval 0.78 - 0.83 uvadzany pre dachiardit-Ca (Coombs
et al. 1997), o je pravdepodobne spdsobené deficitom
AlLO, a vysokym obsahom Na a K v pozicii vymenitel-
nych katiénov Studovanych vzoriek (Armbruster, Gunter
2001).

Ferrierit-Mg bol identifikovany na lokalite Brezina
a ide o prvy vyskyt tohto mineralu na uzemi Slovenska.
Mineral bol pomenovany v roku 1918 podla kanadské-
ho mineraléga a banského inziniera Waltera F. Ferriera,
ktory ako prvy zhromazdil vzorky spominaného mineralu
z typovej lokality Kamloops Lake v Britskej Kolumbii, Ka-
nada (Coombs et al. 1997).

Ferrierit-Mg sa na lokalite Brezina vyskytuje v ob-
medzenom mnozstve v dutinach silne alterovaného ryo-
litu. Vytvara biele az svetloztlé, tenkoihlickovité gulovité
agregaty s perletovym az matnym leskom o velkosti do
2 mm, ktoré narastaju na chalcedénovu vypli dutin (obr.
9) v alterovanom ryolite. V BSE zobrazeni je ferrierit-Mg
chemicky homogénny (obr. 2c).

Roéntgenové praskové difrakéné udaje ferrieritu-Mg
z Breziny (tab. 5) zodpovedaju publikovanym udajom
pre tuto mineralnu fazu ako aj teoretickému praskoveé-
mu zaznamu, ktory bol vypocitany z udajov o krystalovej
Strukture publikovanej v praci Alberti, Sabelli (1987), zi-
stené rozdiely v intenzitach jednotlivych difrakénych ma-
xim su pravdepodobne odrazom prednostnej orientacie
preparatov. Spresnené mriezkové parametre Studované-
ho ferrieritu-Mg z lokality Brezina su v tabulke 6 porovna-

Na o 10 20

> 7 7 > 0
30 40 50 60 70 80 90 100 K

Obr. 3 Ternarny diagram vyjadrujuci variacie v chemickom zloZzeni dachiarditu
-Ca z lokalit By$ta a Brezina.

né s publikovanymi udajmi pre tito mineralnu fazu.

Stadiom chemického zloZenia ferrieritu pomocou
elektronového mikroanalyzatora (tab. 7) bolo zistené,
Ze v pozicii vymenitelnych kationov ferrieritu z Breziny
je dominantne zastupeny Mg (0.88 - 1.32 apfu), v men-
Som mnozstve su pritomné Ca (0.46 - 0.49 apfu), Na (0O
- 0.54 apfu), K (0.27 - 0.30 apfu), Ba (0.37 - 0.42 apfu),
ako aj minoritné obsahy Fe (do 0.03 apfu). Priemerny
empiricky vzorec ferrieritu-Mg z Breziny (priemer 8 bo-
dovych analyz z tabulky 7) je na baze 72 atdmov kyslika
mozne vyjadrit' ako (Mg1.14ca0.48 Ba0.40Ko.23Nao.16Feo.o1)22.47
(Al 16Si,, 0695,)20H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al) sa pohy-
buje v intervale 0.86 - 0.87, ¢o je v zhode s hodnotami
pre ferrieritovi skupinu (0.80 - 0.88) podla klasifikacie
Coombsa et al. (1997).

Klinoptilolit-Ca bol na lokalite Bysta zisteny iba v jed-
nej vzorke. Vytvara tabulkové priesvitné krystaly so skle-
nym leskom o velkosti 2 mm, ktoré su narastené v dutine
chalceddnu (obr. 10) o rozmere 4 x 3.5 cm. Okraje dutiny
su vyplnené svetlozltym botryoidalnym chalcedéonom na
ktorom su lokélne povlaky (hydro)oxidov Fe. Klinoptilo-
lit-Ca vystupuje v dutine vo forme izolovanych krystalov,
ktoru su iba lokalne zoskupené do vacsich agregatov vo
forme paralelne orientovanych tabuliek. V BSE zobrazeni
je klinoptilolit-Ca z BySty chemicky homogénny (obr. 2d).

Na lokalite Brezina sa klinoptilolit-Ca vyskytuje vo
vacsom mnozstve ako v Byste. KryStaly maju tabulkovy
tvar, sU priesvitné aZ biele, negistoty vypifiajice dutiny
spbsobuju ich sfarbenie do Zltej, oranzovej, hnedej az
Ciernej farby (obr. 11). Priesvitné az biele krystaly klinop-
tilolitu-Ca maju skleny az perletovy lesk. Krystaly klinop-
tilolitu-Ca narastaju na tenké kéry chalcedoénu, ktoré vy-
pifiaju okrajové &asti dutin v ryolitoch. Jednotlivé krystaly
klinoptilolitu-Ca dosahuju rozmery 2 - 3 mm, pri€om ich
agregaty dosahuju velkost maximalne 5 mm a vytvaraju
paralelne orientované tabulkové zrasty. Klinoptilolit-Ca
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Tabulka 5 Réntgenové praskové udaje ferrieritu-Mg z lokality Brezina

Iobs dobs dcalc h k / lobs dobs dcalc h k l
34 11369 11.367 1 1 0 1.3 3.147 3.147 3 1 2
100.0 9.540 9542 2 0 O 3.6 3.062 3.065 5 2 1
15.0 7.077 7076 0 2 O 8.8 2.968 2.967 5 3 0
11 6.971 6975 1 0 1 1.9 2.901 2.900 1 3 2
1.3 6.623 6.622 0 1 1 1.1 2721 2.720 4 2 2
13.1 5.801 5802 3 1 O 1.6 2.647 2.648 0 5 1
0.6 4.576 4579 1 3 O 24 2.586 2.586 3 5 0
3.7 3.990 4000 3 2 1 06 24246 24248 6 0 2
3.7 3.990 3992 0 3 1 39 23606 23605 7 3 O
25.2 3.956 3956 4 2 O 06 23145 23151 4 5 1
23 3.867 3.871 4 1 1 14 21147 21143 4 6 O
22.3 3.790 3789 3 3 O 0.8 2.0042 20044 5 2 3
14.8 3.689 3686 5 1 0 05 19520 19519 0 7 1
4.2 3.561 3558 1 1 2 19 19348 19341 9 3 0
50.2 3.538 3538 0 4 O 37 19266 19267 3 7 O
6.2 3.487 3487 2 0 2 07 18732 18733 0 0 4
2.0 3.398 3401 5 0 1 11 17870 17865 5 7 O
8.1 3.318 3317 2 4 0 06 17833 17823 7 2 3

Tabul'ka 6 Mriezkové parametre ferrieritu-Mg z lokality Brezina (pre rombicku priesto-
rovu grupu Immm) a ich porovnanie s publikovanymi udajmi

alA] b [A] c [A] Vv [A3
Brezina tato praca 19.084(4) 14.151(2) 7.4932(16) 2023.7(1)
Monastir Alberti, Sabelli (1987) 19.231(2) 14.145(2) 7.499(1) 2039.9
Monte Lake Giacobbe et al. (2019) 19.2362(2) 14.1395(1) 7.5090(1) 2042.37(2)

Kamploops Lake Vaughan (1966) 19.156(5) 14.127(3) 7.489(3) 2026.6

Tabulka 7 Reprezentativne elektronové mikroanalyzy ferrieritu-Mg (hm. %) z lokali-
ty Brezina (BR-5). Empiricky vzorec bol prepocitany na baze 72 atémov kyslika.
Symbol * vyjadruje dopocitanie pre H,O, ktoré bolo stanovené na zaklade teoretic-
kého obsahu 20 H,O

Vzorka BR-5

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8
K,0 0.48 0.48 0.52 0.48 0.52 0.53 0.54 0.46
Na,O 0.00 0.28 0.22 0.00 0.23 0.00 0.64 0.13
BaO 2.45 2.18 2.51 2.27 2.48 2.28 2.24 2.20
CaOo 1.04 1.02 1.03 1.01 1.05 1.06 0.99 0.93
MgO 2.04 1.97 1.95 1.78 1.76 1.58 1.63 1.27
FeO 0.00 0.00 0.09 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00
ALO, 10.06 10.06 9.99 9.87 10.20 9.98 9.71 8.88
SiO, 7134 71.02 7141 6962 7125 7180 7210 67.39
H,0* 13.82 13.77 13.83 1346 13.82 13.82 1388 12.88
Suma 101.23 100.78 101.55 98.49 101.40 101.05 101.73 94.14
K* 0.266 0.267 0.288 0.273 0.288 0.293 0.298 0.273
Na* 0.000 0.236 0.185 0.000 0.194 0.000 0.536 0.117
Ba?* 0.417 0.372 0426 0396 0422 0.388 0.379 0.401
Ca? 0.484 0476 0478 0482 0.488 0493 0458 0.464
Mg?* 1.320 1279 1260 1.182 1.139 1.022 1.050 0.881
Fe?* 0.000 0.000 0.033 0.000 0.033 0.000 0.000 0.000
Suma 2486 2.631 2670 2333 2563 2195 2720 2.137
Al 5146 5165 5104 5.182 5218 5103 4.943 4.872
Si# 30.964 30.937 30.955 31.015 30.926 31.149 31.141 31.375
Suma 36.110 36.102 36.059 6.197 36.143 36.251 36.084 36.247
H,O 20 20 20 20 20 20 20 20
o 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.87
Si/Al 6.02 5.99 6.06 5.99 5.93 6.10 6.30 6.44

z Breziny lokélne vystupuje
v dutinach v asociacii spolu
s dachiarditom-Ca, avsak ich
priame vzajomné prerastanie
pozorované nebolo. V BSE
zobrazeni (obr. 2e, f) je kli-
noptilolit-Ca nezonalny.

Na lokalite Kuzmice sa
klinoptilolit-Ca vyskytuje
zriedkavo vo forme tenkych
bielych az tmavoZltych koér
hrabky 1 mm vykrystalizova-
nych na povrchu svetlomod-
rych kér chalceddnu. Krysta-
lické kéry zeolitov su tvorené
mikroskopickymi tabulkovy-
mi krystalmi klinoptilolitu-Ca
so sklenym leskom (obr.
12). Kéry chalcedonu loka-
Ine vytvaraju pseudomorfo-
zy po neznamom kubickom
minerale  (pravdepodobne
po fluorite alebo melanoflo-
gite), na ktorych krystalické
kéry klinoptilolitu-Ca nabe-
raju rovnaky pseudokubicky
tvar. Najvacsia zistena plo-
cha tenkej povrchovej vrst-
vy klinoptilolitu-Ca dosahuje
rozmery 6 x 3 cm, vacsinou
su kory klinoptilolitu-Ca men-
Sich  plosnych  rozmerov.
VV BSE zobrazeni (obr. 2g)
su klinoptilolity-Ca chemicky
homogénne.

Roéntgenové praskové
difrakéné udaje vzoriek Kkli-
noptilolitu-Ca z lokalit Brezi-
na, Bysta a Kuzmice (tab. 8)
zodpovedaju publikovanym
udajom pre tuto mineralnu
fazu ako aj teoretickému
praskovému zaznamu, kto-
ry bol vypocitany z udajov o
kryStalovej Strukture publiko-
vanej v praci Cappelletti et al.
(1999), intenzity jednotlivych
difrakénych maxim su vy-
razne ovplyvnené prednost-
nou orientaciou preparatov.
Spresnené mriezkové para-
metre Studovaného klinop-
tilolitu-Ca z lokalit Brezina,
Bysta a Kuzmice su v tabul-
ke 9 porovnané s publikova-
nymi udajmi pre tato mineral-
nu fazu.

Chemické zlozenie Stu-
dovanych vzoriek klinopti-
lolitu (obr. 4) z lokalit Bysta,
Brezina a Kuzmice (tab. 10,
11) sa vyznacuje dominant-
nym zastupenim Ca v pozi-
cii vymenitelnych katiénov
(1.72 - 2.03 apfu pre Bystu,
1.84 - 2.05 apfu pre Brezinu
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Tabulka 8 Réntgenové praskové udaje klinoptilolitu-Ca z lokalit Brezina, Bysta a Kuzmice

Brezina Bysta Kuzmice

Iobs, dobs, dcalc, Iobs. dobs. dcalc. Iobs, dobs. dcalc. h k /
0.2 11.810 11.853 0.5 11.832 11.874 1 1 0
100.0 8.943 8.950 100.0 8.968 8.956 100.0 8.982 8.970 0 2 O
1.1 7.895 7.909 1.0 7.919 7.915 1.6 7.910 7.921 2 0 O
0.5 6.770 6.778 0.6 6.783 6.777 2 0 A1
0.2 6.627 6.634 0.6 6.632 6.640 0o 0 1
0.3 5.921 5.927 0.5 5.932 5.937 2 2 0
0.2 5.331 5.330 0.3 5.334 5.337 0o 2 1
0.9 5.239 5.241 0.6 5.240 5.246 2.8 5.236 5.243 3 1 41
1.2 5.102 5.109 0.5 5.112 5.110 1.6 5.118 5.116 1 1 1
0.4 5.052 5.058 0.4 5.063 5.066 3 1 0
3.1 4.645 4.646 2.0 4.650 4.648 3.5 4.653 4.652 1 3 A1
0.9 4.473 4.475 0.9 4.484 4.478 0.2 4.484 4.485 0 4 O
0.5 4.349 4.353 0.3 4.354 4.356 0.4 4.355 4.355 4 0 A1
6.5 3.978 3.975 3.6 3.978 3.977 11.8 3.978 3.982 1 3 1
4.7 3.948 3.955 3.4 3.953 3.957 9.7 3.956 3.960 4 0 O
4.7 3.948 3.951 3.4 3.953 3.954 9.7 3.956 3.958 3 3 0
2.2 3.911 3.914 1.7 3.911 3.918 41 3.918 3.917 4 2 A1
6.3 3.893 3.895 2.0 3.896 3.897 15.7 3.903 3.903 2 4 0
0.6 3.829 3.831 0.2 3.836 3.832 0.6 3.835 3.837 2 2 1
0.6 3.736 3.735 0.5 3.739 3.737 0.7 3.742 3.740 2 4 41
0.3 3.702 3.701 0.4 3.709 3.702 2 0 -2
0.6 3.555 3.554 1.1 3.558 3.556 0.7 3.556 3.554 3 1 -2
0.6 3.491 3.492 0.3 3.498 3.494 0.4 3.504 3.499 1 5 0
0.5 3.462 3.463 0.4 3.466 3.465 5 1 41
1.8 3.420 3.421 1.7 3.425 3.422 2.2 3.422 3.422 2 2 -2
0.9 3.389 3.389 1.9 3.390 3.391 1.0 3.390 3.389 4 0 -2
0.5 3.316 3.317 0.5 3.326 3.318 29 3.315 3.320 0O 0 2
21 3.168 3.169 1.6 3.172 3.171 1.7 3.172 3.170 4 2 -2
1.6 3.119 3.120 1.2 3.120 3.123 3.4 3.122 3.124 4 4 A
0.7 3.070 3.071 0.8 3.076 3.072 0.9 3.074 3.074 1 3 -2
1.8 2.998 2.997 1.5 2.998 3.000 1.4 3.005 3.002 3 5 A1
4.9 2.982 2.983 27 2.984 2.985 3.1 2.993 2.990 0 6 O
23 2972 2972 3.2 2972 2974 6.0 2.975 2978 1 5 1
5.6 2.962 2.962 1.4 2.964 2.964 26 2.965 2.968 3 5§ 0
2.2 2.793 2.795 1.2 2.795 2,797 2.0 2.798 2.800 5 3 0
3.0 2.787 2.792 1.0 2.794 2.795 6 2 -1
0.5 2.735 2.731 0.6 2,737 2732 5.4 2.736 2.736 2 6 A1
3.2 2.727 2.721 2.1 2727 2.722 0.8 2.725 2.726 0 6 1
1.7 2.526 2.532 0.4 2.531 2.533 1.8 2.532 2.535 1 &5 -2
0.4 2.4801 2.4836 0.3 2.4858 24883 3 5 1
0.4 2.4583 2.4566 0.3 2.4591 2.4586 0.5 2.4590 24596 6 4 A1
0.9 2.4388 2.4398 0.4 2.4421 2.4410 0.9 2.4433 24445 2 6 1
0.7 2.4226 2.4231 0.8 2.4252 24263 4 4 1

0.4 2.4198 2.4165 7 1 -2
0.8 2.2371 2.2376 0.7 2.2394 2.2390 0.3 2.2424 22424 0 8 O
0.3 21234 2.1196 0.2 2.1280 21228 4 0 2
0.3 2.0897 2.0856 0.9 2.0899 2.0866 0.4 2.0925 20891 6 2 1
0.2 2.0718 2.0722 0.1 2.0705 2.0732 0.3 2.0747 20761 4 6 1
0.2 2.0534 2.0541 0.2 2.0524 2.0543 0.4 2.0569 2.0562 1 1 3
0.4 2.0167 2.0169 0.2 2.0179 2.0182 0.4 2.0171 20176 6 4 -3
0.4 2.0167 2.0156 0.2 2.0179 2.0172 0.4 2.0171 20174 7 5 -2
0.4 1.9577 1.9571 0.6 1.9570 1.9576 0.6 1.9592 1.9591 1 5 -3
0.6 1.9208 1.9208 0.2 1.9252 19247 1 9 A1
2.3 1.7911 1.7901 0.7 1.7910 1.7912 1.6 1.7955 17939 0 10 O
0.4 1.7652 1.7649 0.3 1.7670 1.7662 0.3 1.7672 17670 7 7 -2
0.4 1.7425 1.7414 0.3 1.7442 1.7423 0.2 1.7467 17446 6 6 1
1.2 1.7280 1.7283 0.7 1.7273 1.7293 1.2 1.7320 17318 0 10 1
0.2 1.6941 1.6934 0.3 1.6960 1.6945 0.3 1.6955 1693 7 7 O
0.1 1.6901 1.6902 0.1 1.6901 16906 10 0 -3
0.1 1.6657 1.6649 0.1 1.6656 16649 8 2 4
0.2 1.6465 1.6482 0.1 1.6473 1.6493 0.2 1.6505 16509 8 6 O
0.2 1.6143 1.6145 0.4 1.6141 1.6150 0.2 1.6161 16169 2 6 3
0.3 1.5911 1.5917 0.1 1.5917 1.5921 0.2 1.5924 15941 3 5 3
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a 1.73 - 2.15 apfu pre Kuzmice). Klinoptilolity-Ca su tiez
vyrazne obohatené o K s najvys8imi obsahmi na lokalite
Bysta (0.80 - 1.25 apfu) a s niz§imi obsahmi v Brezine
(0.17 - 0.32 apfu) a v Kuzmiciach (0.19 - 0.32 apfu). Naj-
vysS8ie obsahy Na boli zistené v klinoptilolite-Ca z Breziny
(do 0.98 apfu), nizSie v Byste (do 0.64 apfu) a v Kuzmi-
ciach (do 0.26 apfu). Obsahy Mg (0.09 - 0.64 apfu pre
Bystu, 0.09 - 0.50 apfu pre Brezinu a 0.41 - 0.74 apfu
pre Kuzmice) a Ba (0.10 - 0.18 apfu pre Bystu, 0.15 -
0.25 apfu pre Brezinu a 0.13 - 0.17 apfu pre Kuzmice)
dosahuje Sr, ktoré na vSetkych troch skumanych loka-
litdch dosahuje maximalne 0.14 apfu. Na lokalite Bysta
bol v klinoptilolite zaznamenany aj nizky obsah Fe (do
0.08 apfu).

Priemerny empiricky vzorec klinoptilolitu-Ca je na
baze 72 atémov kyslika z lokality Bysta (priemer 8 bo-
dovych analyz z tabulky 10) mozné vyjadrit ako (Ca, .

K1.08Nao.35Mgo.31Ba0.14Feo.058ro.01)23.79(A|6.528i29.57o72)
-20H,0, z lokality Brezina (priemer 10 bodovych analyz
z tabulky 11) je priemerny empiricky vzorec klinoptilolitu
-Ca vyjadreny ako (Ca1.96Nao.eoKo.24Mgo.zzBao.zo)zs.ze(Ale.es
Siy, ,0,,)-20H,0 a priemerny empiricky vzorec klinopti-
lolitu-Ca z Kuzmic (priemer 7 bodovych analyz z tabulky
10) je mozné vyjadrit ako (Ca, ,Mg, . K, ,,Ba, ,;Na
(Al ;S15, 4,07,)-20H,0.

Hodnota T, = Si/(Si+Al) sa na vSetkych troch sku-
manych lokalitdch pohybuje v intervale 0.80 - 0.86, ¢o
je v zhode s rozsahom hodnét mineralov klinoptilolitovej
skupiny (0.80 - 0.84) podla klasifikacie Coombsa et al.
(1997). Vyssie hodnoty T, (nad 0.84) su spésobené de-
ficitom AlL,O, v tetraédrickej pozicii Studovanych vzoriek.
Pomer Si/Al (tab. 10, 11) je vacsi ako 4.0, ¢o dobre zod-
poveda klinoptilolitu-Ca (hodnota pomeru Si/Al pri heu-
landite je menSia ako 4.0).

Mordenit bol identifikovany len na lokalite Brezina.

0.15 0.08)23.06

Tabulka 9 Mriezkové parametre klinoptilolitu-Ca z lokalit Brezina, BySta a Kuzmice (pre monoklinicku priestorovu
grupu C2/m) a ich porovnanie s publikovanymi udajmi

a[A] b [A] c[A] B 1] V [AY]
Brezina tato praca 17.658(7) 17.901(4) 7.406(2)  116.39(2)  2097.0(1.7)
Bysta tato praca 17.674(8) 17.912(5)  7.408(3)  116.41(3)  2100.5(2.0)
Kuzmice tato praca 17.671(6) 17.939(4)  7.406(3)  116.30(2)  2104.8(1.6)
Sardinia Cappelletti et al. (1999)  17.6750(3) 17.9572(3) 7.4091(1) 116.304(1) 2108.11(6)
Doubice Pauli§ et al. (2014) 17.657(6)  17.918(4)  7.402(3)  116.24(2)  2100.2(1)
Richardson Ranch  Smyth et al. (1990) 17.633(8)  17.941(8)  7.400(4)  116.39(3)  2097.06

Tabulka 10 Reprezentativne elektronové mikroanalyzy klinoptilolitu-Ca (hm. %) z lokalit BySta (BY-2) a Kuzmice (KU-1).
Empiricky vzorec bol prepocitany na baze 72 atémov Kyslika. Symbol * vyjadruje dopocitanie pre H,O, ktoré bolo
stanovené na zaklade teoretického obsahu 20 H,O

Vzorka BY-2 KU-1

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7
K,O 168 197 203 177 132 220 185 179 058 040 043 033 040 041 040
Na,O 020 000 066 074 0.00 050 068 030 0.00 021 0.00 031 0.00 014 0.00
SrO 0.00 032 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00
BaO 084 101 080 061 052 061 095 064 074 090 083 096 073 094 0.85
Ca0O 3.77 387 396 367 348 359 394 345 368 425 436 456 4.09 394 4.02
MgO 052 023 037 056 091 036 012 055 114 086 084 063 057 076 1.00
FeO 0.09 014 013 017 020 0.19 0.00 0.12f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALQ, 12.59 1259 12.24 12.82 10.63 12.00 10.05 12.35 11.43 10.76 10.94 11.38 8.71 921 9.71
SiO, 60.99 63.68 62.16 66.23 63.39 66.64 62.81 62.85 68.96 66.56 68.16 68.52 62.74 66.29 65.56
H,0* 12.55 13.00 12.75 13.50 12.65 13.42 12.49 12.81) 13.70 13.23 13.51 13.65 1221 1291 12.88
Suma 93.23 96.81 95.10 100.07 93.10 99.51 92.89 94.86/100.23 97.17 99.07 100.34 89.45 94.60 94.42
K* 1.024 1.159 1.218 1.003 0.798 1.254 1.133 1.069| 0.324 0.231 0.244 0.185 0.251 0.243 0.238
Na* 0.185 0.00 0.602 0.637 0.000 0.433 0.633 0.272| 0.000 0.185 0.000 0.264 0.000 0.126 0.000
Srz* 0.000 0.086 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ba* 0.157 0.183 0.147 0.106 0.097 0.107 0.179 0.117] 0.127 0.160 0.144 0.165 0.140 0.171 0.155
Ca* 1.930 1.913 1.995 1.746 1.768 1.718 2.026 1.730| 1.726 2.065 2.074 2.147 2.151 1.961 2.005
Mg* 0.370 0.158 0.259 0.371 0.643 0.240 0.086 0.384| 0.744 0.581 0.556 0.413 0.417 0.526 0.694
Fe? 0.036 0.054 0.051 0.063 0.079 0.071 0.000 0.047] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Suma 3.702 3.553 4.273 3.926 3.385 3.823 4.057 3.619 2.922 3.222 3.018 3.174 2.960 3.028 3.091
AR 7.088 6.846 6.784 6.710 5.939 6.318 5.685 6.812| 5.899 5.750 5.724 5.893 5.040 5.043 5.327
Si# 29.135 29.379 29.231 29.414 30.052 29.772 30.149 29.416|30.196 30.180 30.259 30.106 30.803 30.796 30.518
Suma  26.223 36.225 36.014 36.124 35.990 36.090 35.835 36.229|36.095 35.931 35.983 35.999 35.843 35.839 35.845
H,O 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
T, 080 081 081 081 083 082 084 081 084 084 084 084 086 086 0.85
Si/Al 412 429 431 438 506 471 530 432 512 525 529 511 611 6141 573
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Vytvara mikroskopické radialne agregaty do 200 pm
dlihé, ktoré narastaju na chalcedéne. Na agregaty morde-
nitu narasta mladsi dachiardit-Ca (obr. 2h). V agregatoch
mordenitu nebola pozorovana chemicka zonalnost.
Chemickymi mikroanalyzami (tab. 12) boli v pozicii
vymenitelnych katidonov identifikované dominantné obsa-
hy Ca (1.87 - 2.10 apfu), dalej su zastupené Na (1.03
- 2.12 apfu), Mg (0 - 0.23 apfu), K (0.09 - 0.21 apfu), Fe

(0.07 - 0.09 apfu) a Ba (0.03 - 0.06 apfu). Priemerny em-
piricky vzorec mordenitu z Breziny (priemer 13 bodovych
analyz z tabulky 12) je na baze 96 atémov kyslika mozné
vyjadrit ako (Caz.03Na1.41K0.11Mgo.ogBao.osFeo.m)23.69(A|7.50
Si,;004)28H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al) sa pohybuje
v intervale 0.84 - 0.86, ¢o je v zhode s vrchnym rozsa-
hom hodnbt pre mordenit (0.80 - 0.86) podla klasifikacie

Coombsa et al. (1997).

Tabulka 11 Reprezentativne elektrénové mikroanalyzy klinoptilolitu-Ca (hm. %) z lokality Brezina (BR-1). Empiricky
vzorec bol prepocitany na baze 72 atémov Kkyslika. Symbol * vyjadruje dopocitanie pre H,0, ktoré bolo stanovené na
zaklade teoretického obsahu 20 H,0

Vzorka BR-1

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K,O 0.52 0.38 0.32 0.54 0.44 0.50 0.41 0.31 0.29 0.44
Na,O 0.57 0.43 0.00 0.26 0.66 1.23 0.75 0.85 1.09 0.96
SrO 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.28 0.52 0.31 0.00 0.25
BaO 1.22 0.83 1.12 1.19 1.37 1.10 0.97 1.21 0.86 1.22
CaOo 4.09 3.74 4.09 3.81 3.89 4.04 4.16 4.32 3.75 4.04
MgO 0.24 0.73 0.39 0.27 0.20 0.28 0.24 0.14 0.58 0.12
ALO, 12.86 12.71 12.27 12.42 13.01 12.76 11.93 11.97 11.72 12.35
SiO, 63.33 64.13 64.22 63.90 64.30 64.99 65.16 67.36 64.21 65.32
H,0* 12.95 13.06 12.99 12.94 13.12 13.28 13.15 13.53 12.96 13.23
Suma 95.78 96.01 95.76 95.33 96.99 98.46 97.29 100.00 95.46 97.93
K* 0.307 0.223 0.188 0.319 0.257 0.288 0.239 0.175 0.171 0.254
Na* 0.512 0.383 0.000 0.234 0.585 1.077 0.663 0.731 0.978 0.844
Sr 0.000 0.000 0.096 0.000 0.000 0.073 0.137 0.080 0.000 0.066
Ba?* 0.221 0.149 0.203 0.216 0.245 0.195 0.173 0.210 0.156 0.217
Ca* 2.029 1.840 2.023 1.892 1.905 1.955 2.032 2.052 1.859 1.962
Mg?* 0.166 0.500 0.268 0.187 0.136 0.189 0.163 0.093 0.400 0.081
Suma 3.235 3.094 2.779 2.848 3.128 3.777 3.408 3.341 3.364 3.424
AlR* 7.018 6.878 6.677 6.786 7.008 6.793 6.411 6.255 6.392 6.599
Si** 29.324  29.446  29.650 29.624 29.390 29.358 29.713 29.865 29.712 29.613
Suma 36.342 36.324  36.327 36.411 36.398  36.151 36.124 36.120 36.103 36.212
H,O 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
T, 0.81 0.81 0.82 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.82 0.82
Si/Al 4.18 4.28 4.44 4.37 4.19 4.32 4.63 4.77 4.65 4.49

Ca

0 100

A Brezina

B Kuzmice
© Bysta

50 NS

50
Klinoptilolit-Ca

klinoptilolit-Na klinoptilolit-K

10 Obr. 4 Ternarny diagram vyjadrujici
variacie v chemickom zlozeni kli-
noptilolitu-Ca z lokalit Bysta, Bre-
zina a Kuzmice.
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Obr. 5 Vejarovité zrasty ihlickovitych agregatov dachiarditu-Ca na chalcedéne
Z lokality Bysta. Sirka zaberu je 5.4 mm. Foto L. Hrdlovic.

Obr. 6 Dutina vypinena ihlickovitymi kry$talmi dachiarditu-Ca z lokality Brezina.
Sirka zaberu je 5.4 mm. Foto L. Hrdlovié.

Obr. 7 Snopéekovity agregat tvoreny ihlickovitymi krystalmi dachiarditu-Ca z lo-
kality Brezina. Sirka zaberu je 3.2 mm. Foto L. Hrdlovic.

Diskusia

Severozapadne od Bysty na lo-
kalite BySta - Pod zahradami bola
zistena loziskova akumulacia mor-
denitu, ktory v mikrogeddach vytvara
ihlickovité az vlaknité krystaly zosku-
pené do agregatov o velkosti 0.5 - 2
mm (Kozac¢, Baco 1997). Mordenity
su viazané na perlitizovany sklovity
okraj extruzivno-intruzivneho ryolito-
vého komplexu telesa Harsas (Baco
et al. 1998). Lokalne su pukliny v bliz-
kom kontakte ilovitych sedimentov a
telesa Harsas vyplnené heulanditom
(Baco et al. 1998). Baco et al. (1989)
v dutinach chalceddn-kremenovej
mineralizacie pri BysSte opisuju pri-
tomnost stilbitu a heulanditu bez bliz-
Sich Strukturno-chemickych udajov.
Nami Studovany mordenit bol identi-
fikovany iba na lokalite Brezina a ma
odlisné chemické zlozenie, ktoré je
charakteristické vyrazne nizSimi ob-
sahmi K, Na a Mg a vy$Simi obsahmi
Ca (tab. 12).

Severozapadne od Bysty a za-
padne od telesa Harsas na lokali-
te Bysta - Hruby les opisal KoSuth
(1996) v koryte bezmenného poto-
ka vyskyt oblickovitych agregatov
chalceddnu, s ojedinelymi povlakmi
az agregatmi mineralov zo skupi-
ny zeolitov. Pomocou rtg. praskovej
difrakcie bol identifikovany epistil-
bit, ktory vytvara nesuvisly povlak
alebo snopcekovité krysStaly bielej
az Zltosivej farby velkosti do 3 mm,
pricom autor neuvadza rtg. zaznam
ani mriezkové parametre. Klinoptilo-
lit je druhym identifikovanym zeoli-
tom, ktory sa vyskytuje vo forme ta-
bulkovitych kryStalov az paralelnych
zrastov bielej az svetlozltej farby.
Mineral bol Studovany pomocou rtg.
analyzy a od heulanditu bol odliSeny
grafickym porovnanim rtg. zaznamov
(KoSuth 1996). Epistilbit sa nam v sk-
umanych vzorkach na lokalite Bysta
- Hruby les nepodarilo potvrdit, pri
detailnych Strukturno-chemickych
analyzach predpokladaného epistil-
bitu z originalneho materialu autora
sme Studovany mineral identifikovali
ako dachiardit-Ca. Chemickymi mik-
roanalyzami a rtg. difrakénymi analy-
zami bolo spresnené Strukturno-che-
mické zlozenie klinoptilolitu, ktory bol
klasifikovany ako klinoptilolit-Ca.

Zeolitova mineralizacia na lokali-
te Brezina doteraz nebola podrobne
Studovana. Pritomnost heulanditu
a stilbitu v dutinkach chalcedénov
bez blizSich analytickych udajov
uvadzaju Divinec et al. (1989). Na
prifahlom lozisku perlitu Baco et al.
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(2011) opisuju na kontakte sklovité-
ho okraja ryolitovej dajky a ilovcov
malé trhliny vyplnené vlaskovitymi
Zilami heulanditu bez blizSich analyz.
Studiom dutin s chalcedénom v silne
alterovanych a silicifikovanych rede-
ponovanych ryolitoch sme na tejto
lokalite identifikovali mordenit, klinop-
tilolit-Ca, dachiardit-Ca a ferrierit-Mg.
Mordenit bol pozorovany iba v mikro-
skopickom mnozstve, najvacsie roz-
Sirenie na lokalite ma klinoptilolit-Ca
a dachiardit-Ca. Dachiardit-Ca vystu-
puje na lokalite v troch formach a je
chemicky blizky dachiarditu-Ca z lo-
kality Bysta.

Zeolitova mineralizacia doposial
na lokalite Kuzmice S$tudovana ne-
bola. V tejto praci bol identifikovany
klinoptilolit-Ca, ktory vystupuje vo
forme tenkej bielej kory, ktora pokry-
va svetlomodry chalcedén. Stidiom
fluidnych inkldzii v kremeni Baco et
al. (1998) zistili, ze chalceddnova
mineralizacia na lokalite Kuzmice
vznikala v pripovrchovych podmien-
kach, kde doslo k infiltracii meteo-
rickej vody do hydrotermalnych roz-
tokov. Postvulkanicka hydrotermalna
mineralizacia je viazana na pukliny
alterovanych pyroxenickych andezi-
tov. V puklinach andezitov na lokalite
Kuzmice Kotulak (1980) opisal preja-
vy silicifikacie. Z dalSich mineralov
identifikoval kalcit a nepreukazatelne
aj fluorit. Nami skimané chalcedoény
so zeolitovou mineralizaciou na loka-
lite Kuzmice Casto vytvaraju kubické
pseudomorfézy po neznamom mine-
raly, pravdepodobne po melanoflogi-
te alebo fluorite.

Identifikované zeolity (mordenit,
klinoptilolit-Ca, dachiardit-Ca, ferrie-
rit-Mg) na vSetkych skumanych loka-
litach patria medzi zeolity s vysokym
obsahom Si (Deer et al. 2004). Da-
chiardit-Ca je zeolit s vysokym obsa-
hom SiO,, ktory je viazany na prevaz-
ne acidne horniny (Tschernich 1992),
v pripade nami skimanych lokalit na
ryolity. Teplotné podmienky krysta-
lizacie skimanych zeolitov v hydro-
termalne alterovanych ryolitoch su
odhadované v intervale teplot 120 -
250 °C (150 - 250 °C pre mordenit,
150 - 170 °C pre dachiardit-Ca, 120
- 150 °C pre ferrierit-Mg a klinoptilolit

Obr. 10 Agregaty tabulkovitych krys-
talov klinoptilolitu-Ca v dutine
vyplnenej chalcedénom z lokality
Bysta. Sirka zéberu je 5.4 mm.
Foto L. Hrdlovic.

Obr. 8 Radialny azZ polgulovity agregat dachiarditu-Ca v dutine ryolitu z lokality
Brezina. Sirka zéberu je 5.4 mm. Foto L. Hrdlovié.

Obr. 9 Svetloztlé radié/nevaé sférické agregaty ferrieritu-Mg v dutine chalcedo-
nu z lokality Brezina. Sirka zaberu je 5.5 mm. Foto L. Hrdlovic.
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-Ca) na zaklade tepl6t udavanych z podobnych svetovych
lokalit s rovnakou minerdlnou asociaciou a horninovym
zlozenim (Deer et al. 2004). V niektorych zeolitoch, ob-
zvlast v klinoptilolite-Ca a lokalne aj v dachiardite-Ca bol
pozorovany vyraznejsi deficit ALO,, ktory je sposobeny
stupfiom usporiadanosti Si a Al v tetraédroch, distribuciou
jedno- a dvojmocnych kationov v Strukture zeolitu ako
aj vy8Sim obsahom Si spolu s nizSimi obsahmi vymeni-
telnych kationov oproti idedlnemu zloZeniu (Armbruster,
Gunter 2001; Tschernich 1992).

Vznik dutin ako prekurzorov gedd v ryolitoch bol sp6-
sobeny plynmi, uvolnenymi z magmy. Po€as ochladzova-
nia lavy nedoSlo k uniku plynnej zlozky, v dosledku ¢oho
vznikli volné priestory v hornine. Neuniknuté fluida vply-
vom znizZujucej sa teploty vykrystalizovali v podobe tenkej
vrstvy na vnutornych okrajoch dutin. Postupnym ochlad-
zovanim horniny vznikali v ryolitoch mikrotrhliny, ktoré
boli vyplnené mladsimi fluidami rozdielneho chemického
ZloZenia. Fluida, z ktorych vznikali zeolity, boli pravdepo-
dobne dvojakého pdvodu. Prvym typom su fluida, ktoré
pbsobili pocas skorsej fazy ochladzovania horniny a vzni-
kal z nich mordenit, ktory vykrystalizoval v dutinach tvo-
renych chalcedénovym a sklovitym okrajom. Vplyvom
mladSich hydrotermalnych procesov doslo k prinosu fluid
bohatych na SiO, a ALO,, z ktorych vykrystalizovali kli-
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Obr. 11 Dutina vyplnena tabulkovymi
agregatmi klinoptilolitu-Ca z loka-
lity Brezina. Sirka zaberu je 5.4
mm. Foto L. Hrdlovic.

Obr. 12 Tabulkové krystaly klinopti-
lolitu-Ca vytvarajuce tenku kéru
v dutine chalcedbénu z lokality
Kuzmice. Sirka zéberu je 2.9 mm.
Foto L. Hrdlovic.

noptilolit-Ca, dachiardit-Ca a ferrierit-Mg v poévodne ne-
zeolitizovanych chalcedénovych dutinach a trhlinach ale-
bo narastali na mordenit. Tymto druhym typom roztokov
boli vyplnené aj pukliny a trhliny v andezitoch na lokalite
Kuzmice. Druhy typ roztokov pravdepodobne vznikal az
pocas mladS$ej etapy andezitového vulkanizmu (Baco et
al. 1998).

Zaver

Na lokalitach Bysta (resp. BySta - Hruby les), Brezi-
na a Kuzmice boli identifikované Styri zeolity, z ktorych
dva (dachiardit-Ca a ferrierit-Mg) predstavuju prvy vyskyt
na uzemi Slovenskej republiky. Na lokalite BySta bol na
zaklade Strukturno-chemickych analyz preklasifikovany
epistilbit na dachiardit-Ca a boli spresnené doposial pub-
likované udaje o klinoptilolite-Ca. Na lokalite Brezina boli
v dutinach silne alterovanych a silicifikovanych ryolitov,
ktoré su vyplnené chalcedénom, identifikované mordenit,
klinoptilolit-Ca, dachiardit-Ca a ferrierit-Mg. Na uvedenej
lokalite bol dachiardit-Ca identifikovany v kvantitativne
najva¢Som mnozstve. Na lokalite Kuzmice bol identifi-
kovany klinoptilolit-Ca, ktory vystupuje vo forme tenkej
bielej kéry, ktora pokryva chalcedén vytvarajuci pseudo-
morfézy pravdepodobne po fluorite alebo melanoflogite.
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Tabul'ka 12 Reprezentativne elektrénové mikroanalyzy mordenitu (hm. %) z lokality Brezina (BR-2 a BR-3). Empiricky
vzorec bol prepocitany na baze 96 atomov Kyslika. Symbol * vyjadruje dopocitanie pre H,O, ktoré bolo stanovené

na zaklade teoretického obsahu 28 H,O

Vzorka BR-2 BR-3

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
K,O 013 013 012 014 014 014 016 016 0.15 0.15 0.16| 028 0.12
Na,O 166 132 093 048 113 146 123 144 127 173 1.21 1.90 0.54
BaO 022 025 026 026 027 020 017 020 021 020 026 0.14 0.19
CaO 330 335 329 333 340 319 3.31 320 313 324 3.03| 330 3.35
MgO 027 013 013 011 0.00 0.00 000 011 008 0.12 0.15| 0.00 0.18
FeO 0.00 0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00| 014 0.9
ALQ, 11.39 1123 1112 11.03 11.21 9.80 10.89 10.89 10.74 10.97 11.13| 11.29 10.90
SiO, 70.48 7026 7151 7011 70.85 7127 70.25 69.07 69.38 71.50 70.94| 70.57 70.01
H,O0* 1459 1448 14.65 1435 1456 1442 1440 1422 1422 1468 14.55| 1459 14.34
Suma 102.04 101.15 102.01 99.81 101.56 100.48 100.41 99.29 99.18 102.59 101.43|102.21 99.82
K* 0.095 0.096 0.088 0.104 0.103 0.104 0.119 0.121 0.113 0.109 0.118| 0.206 0.090
Na* 1.852 1.483 1.034 0544 1.264 1.648 1.390 1.649 1.454 1918 1.353| 2.120 0.613
Ba* 0.050 0.057 0.058 0.060 0.061 0.046 0.039 0.046 0.049 0.045 0.059| 0.032 0.044
Ca? 2.035 2.080 2.021 2087 2101 1.990 2.068 2025 1980 1.985 1.873| 2.035 2.101
Mg# 0.232 0.112 0.111 0.096 0.000 0.000 0.000 0.097 0.070 0.102 0.129| 0.000 0.157
Fe? 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| 0.067 0.093
Suma 4264 3.829 3.200 2.891 3.529 3.788 3.616 3.937 3.665 4.159 3.532| 4.459 3.098
AR 7.725 7672 7512 7.605 7.620 6.725 7.483 7.579 7.472 7.393 7.568| 7.657 7.521
Si# 40.561 40.726 40.990 41.013 40.863 41.500 40.957 40.789 40.955 40.883 40.926|40.609 40.986
Suma  48.286 48.398 48.503 48.618 48.482 48.225 48.440 48.369 48.427 48.275 48.494|48.266 48.507
H,O 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
T, 084 084 08 084 084 08 08 084 08 085 084 084 0.84
Si/Al 525 531 546 539 536 6.17 547 538 548 553 541 530 545

Vznik zeolitov s vysokym obsahom Si je viazany na fluida
s vyraznym obohatenim o Si, ktoré vznikali po¢as mladsej
etapy ryolitového a andezitového vulkanizmu na uzemi
Slanskych vrchov. Hydrotermalne fluida boli generované
pravdepodobne z hornin bohatych na Si (dominantne z
ryolitov) v teplotnych podmienkach 120 - 250 °C.
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