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Abstract

Investigated metacarbonates are located in the Early Paleozoic rocks of Southern Gemericum unit, Slovakia. Me-
tacarbonates are part of Vlachovo Formation (Ticha Voda, Stara Voda) and Bystry potok Formation (Betliar, Cuéma,
Mala Hekerova, Smolnik - Maria Terézia, Holec). Detailed studies indicated metamorphic pressure-temperature (P-T)
conditions of 3 - 7 kbar at 330 - 370 °C for the Gelnica Group. The calculated P-T conditions were verified using chlorite
geothermometer and phengite geobarometer. Mineral association of metacarbonates consists of Si rich (3.10 - 3.35
apfu) phengitic micas, Fe-Mg chlorites (clinochlore and chamosite), quartz, K-feldspars and accessory fluorapatite.
Micas and Mg-Fe chlorites originated from metamorphic recrystallization of clay material with incorporations of basic
pyroclastic material during the regional metamorphosis of pelitic protolith, which sedimented continuously with carbo-
nates. Metacarbonates belong to the upper parts of Gelnica Group, which were metamorphosed under the greenschist

facies conditions.
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Uvod

Predkladany ¢&lanok je zamerany na stanovenie tla-
kovo-teplotnych (pT) podmienok metamorfézy karbona-
tovych hornin prostrednictvom svetlych slud a chloritov,
ktoré tvoria integralnu sucast ich mineralneho zloZenia
a maju geneticky vyznam v ramci skumane;j litologickej
sekvencie juzného gemerika Zapadnych Karpat. Vybrané
boli lokality, v ramci ktorych sa vyskytuju metakarbonaty
bez Mg-Fe metasomatickych premien, ktoré si zachovali
primarny metamorfny charakter. Prezentované analytic-
ké udaje o chemickom zloZeni dominantne zastupenych
silikatov v metakarbonatoch juzného gemerika prinasaju
nové informacie, ktoré svojim rozsahom doteraz neboli
publikacne spracované.

Geologicka charakteristika

Skumana oblast’ s vyskytmi metakarbonatov patri do
gelnickej skupiny juzného gemerika na zaklade litostrati-
grafickej koncepcie Bajanika et al. (1983; 1984). Gelnic-
ka skupina je metamorfovana formacia s polygenetickym
a polycyklickym vyvojom, ktora si zachovala flySoidné
znaky p6vodnej sedimentacie so synchronnym acidnym a
lokalne bazickym vulkanizmom. Cyklicky usporiadané sek-
vencie obsahuju metapieskovce a metapelity asociované s

metavulkanoklastikami. Biostratigraficky sa gelnicka skupi-
na smerom od podloZia k nadloziu rozdeluje na vlachovské
suvrstvie, suvrstvie Bystrého potoka a drnavské suvrstvie.
So$ovky metakarbonatov sa lokalne vyskytuji vo vrchnych
Castiach vSetkych troch suvrstvi gelnickej skupiny, ktoré su
asociované s polohami metalyditov vo fylitovych pruhoch
(Bajanik et al. 1983; Vozarova 1993).

Gelnicka skupina ma biostratigraficky stanoveny vek
v rozsahu vrchné kambrium - spodny devon (Snopkova,
Snopko 1979; PapS$ikova, Grecula 1983; Ivanicka et al.
1989; Vozarova et al. 1998, 1999; Sotak et al. 1999, 2000).
U-Pb SHRIMP datovanie zirkénov z ryolitovych metavul-
kanoklastik gelnickej skupiny potvrdilo vulkanicku aktivitu,
ktora prebiehala v rozpati neskorého kambria az ordoviku,
na zaklade priemernych vekov zirkénov z vlachovského
suvrstvia 494 + 1.6 Ma, zo suvrstvia Bystrého potoka 465.8
+ 1.5 Ma a z drnavského suvrstvia 463.9 + 1.7 Ma (Vozaro-
va et al. 2010), ktoré su porovnatelné s biostratigrafickym
datovanim. Zirkdny z metavulkanitov z lokality Helcmanov-
ce maju vek 482 + 6 Ma (Putis et al. 2008). U-Pb SHRIMP
veky magmatickych zirkénov z juzného gemerika preuka-
zali acidny az intermediarny kontinentalny vulkanizmus s
maximalnymi aktivitami vo furongu (~ 492 Ma), tremadoku
(~ 481 Ma) a dariwilu (~ 464 Ma). Dariwilska vulkanicka ak-
tivita bola prediZena do ordoviku s najvy$Sou aktivitou 453
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Ma, v ramci suvrstvia Bystry potok (Vozarova et al. 2016).

Stavba gelnickej skupiny ma podobu pruhov vplyvom
variského a alpinskeho vrasnenia a metamorfozy. Zaklad-
né znaky variského vyvoja gelnickej skupiny zostali za-
chované aj po alpinskom tektonickom prepracovani, ktoré
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Obr. 1 Skumané oblasti s vyskytmi metakarbonatov gelnickej skupiny juzného gemerika zobrazené v tektonickej mape
(Bezak et al. 2004) a jednotlivé detaily lokalit zobrazené v geologickej mape (Bajanik et al. 1984).
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muskovitov z fylitov boli stanovené podmienky metamor-  va 1998). Staropaleozoicky vyvoj gemerika je povazovany
fézy v teplotnom intervale 350 - 370 °C pri tlaku 3 - 5 kbar  za riftogénny (Grecula 1982; Grecula et al. 1995, 2011;
(Sassi, Vozarova 1987; Mazzoli, Vozarova 1989; Vozaro-  Grecula, Radvanec 2005; Radvanec, Grecula 2016).

)

o Lo it

Obr. 2 Lokality skumanych metakarbonatov: a) opusteny kameriolom v Tichovodskej doline; b) opusteny kameriolom
v Starovodskej doline; c) metakarbonatova So$ovka v Cuéme; d) halda v banskom poli Julius na vrchu Turecka
pri Betliari; e) odkryv metakarbonatov v Malej Hekerovej; f) odkryv metakarbonatov v okoli kéty Holec; g) detail
laminacie v metakarbonatoch z lokality Holec; h) detail kontaktu metakarbonatov s grafiticko-muskovitickymi fylitmi
v 8téIni Méria - Terézia pri Smolniku. Terénne fotografie vyhotovil v mesiacoch april az jul 2020 - 2021 P. RuZicka.
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Lokalizdacia metakarbonatov v severnejSom fylitovom
pruhu vlachovského suvrstvia

Fylitové pruhy gelnickej skupiny su v geologickych ma-
pach zobrazené ako zdanlivo nesuvislé a izolované s pre-
ruSsovanym priebehom (Fusan, Maska 1956). Porusena
kontinuita spdsobila nerovnomernu distribuciu vyskytov
metakarbonatov vo fylitovych pruhoch. Metakarbonaty su
s okolitymi fylitmi v ostrom styku alebo do seba pozvolne
prechadzaju (Vazna 1984; Vazna et al. 1986). V nadlozi
ryolitovych metavulkanoklastik lezi pruh jemne lamino-
vanych tmavych fylitov (kremenno-muskovitické, musko-
vitické, chloriticko-muskovitické, muskoviticko-grafitické) s
polohami metalyditov a SoSovkami metakarbonatov.

Severnejsi fylitovy pruh s vyskytom metakarbonatov,
ktory prechadza od Niznej Slanej (Gampel) cez Podsulo-
vu a Volovec do Tichej a Starej Vody, je zaradeny k naj-
vrchnejSim Castiam vlachovského suvrstvia spodno- az
strednosilurskeho veku (Snopkova, Snopko 1979).

Tichovodska dolina

Metakarbonaty su situované v tmavosivych az Cier-
nych grafiticko-muskovitickych fylitoch. Na okrajoch me-
takarbonatovej SoSovky v blizkosti styku s podloznymi
a nadloznymi fylitmi su laminované, lavicové stredno- az
jemnozrnné biele a sivé typy. Centralnu cast SoSovky
hrubu cca 25 m, odkrytu v opustenom kameriolome, tvo-
ria lavicové masivne, sivé a biele hrubokryStalické typy
prip. laminované metakarbonaty. Na styku metakarbona-
tov s fylitmi st vyvinuté 2 az 3 m zény strednozrnnych Fe-
dolomitov hnedobielej farby. Priblidanie Fe zloZky suvisi s
lokalnymi G¢inkami metasomatézy (llavsky, Kantor 1965).

Vzorky metakarbonatov boli odobraté z opusteného
kamefiolomu v okoli Sedovskej skaly (kéta 969), ktory sa
nachadza v nadmorskej vySke 940 m. Suradnice lokality
su 48°45'30.4“N 20°35'39.8“E (obr. 1; obr. 2a).
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Starovodska dolina

Metakarbonaty sa vyskytuju v Starovodskej doline
cca 1.2 km od kéty 1218 Suchy vrch (lvanicka 1968).
Vzorky metakarbonatov boli odobraté z opusteného ka-
menolomu, ktory sa nachadza v nadmorskej vyske 770
m. Suradnice lokality su 48°46°18.9"N 20°38'05.5“E (obr.
1; obr. 2b).

Lokalizacia metakarbonatov v juZnejSom fylitovom
pruhu suvrstvia Bystrého potoka

NajvrchnejSie sekvencie suvrstvia Bystrého potoka,
v nadlozi ryolitovych metavulkanoklastik, reprezentuju
tmavosivé az Cierne jemne laminované muskoviticko-gra-
fitické az grafitické fylity. S fylitmi su asociované polohy
metalyditov a SoSovky metakarbonatov. V okoli Smolnic-
kej Huty sa na lokalite Holec namiesto grafitickych fylitov
vyskytuju zelenkasté muskoviticko-chloritické fylity. Zvy-
Sené mnozstvo chloritu v ich mineralnom zlozeni je odra-
zom bazickejSieho charakteru synsedimentarneho vulka-
nizmu (llavsky, MroZzek 1960; Vozarova, Ivani¢ka 1993).
Produkty bazického vulkanizmu, ktory je syngeneticky
s acidnym vulkanizmom, su v suvrstvi Bystrého potoka
zastupené len lokalne, napr. v Cuéme bazaltovymi meta-
pyroklastikami, ktoré asociuju s metakarbonatmi (Kantor
1954; Fusan, Maska 1956; Ilvanov 1960, 1965; Ruzicka
et al. 2021).

Juznejsi fylitovy pruh s vyskytom metakarbona-
tov vrchnosilurskeho veku (Snopkovd, Snopko 1979)
prechadza od Hankovej cez Kobeliarovo, Niznd Slanu
(Mang), Betliar, Cuému do Bystrého potoka (Mald He-
kerova) az na Holec severne od Smolnickej Huty (Ba-
janik et al. 1983). Obsahuje metakarbonaty asociované
s metamorfovanou Mn-mineralizaciou. ZvySeny obsah
manganu v metakarbonatoch indikuje pévodné hlboko-
vodné podmienky sedimentacie. Metakarbonaty s obsa-
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Obr. 3 Profil stélne Maria Terézia pri Smolniku (llavsky, Kantor 1965) s lokalizaciou odberu vzorky.
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hom Mn su geneticky spojené s oceanskym prostredim
(Vozarova, Ivanicka 1993). Metamorfované manganové
mineralizacie exhalacno-sedimentarneho pdévodu v me-
takarbonatoch gelnickej skupiny sa vyvijali vplyvom sub-
marinnych vulkanickych erupcii bazického zloZenia, ktoré
sa povazuju za zdroj manganu. Roztoky s obsahom Mn
prenikli do karbonatovych SoSoviek, ktoré boli neskér me-
tamorfované (Kantor 1953a, 1954; llavsky 1962, 1974;
Pecho et al. 1981). Na precipitacii manganu sa podielali
aj diagenetické procesy s aktivnym zapojenim organic-
kého materialu (Rojkovi¢ 1999, 2000, 2001). Vrstvy man-
ganovej mineralizacie v SoSovkach metakarbonatov leZia
konkordantne v muskoviticko-grafitickych fylitoch (Drnzik
et al. 1973; Lexa et al. 2002).

Cuéma - Cierna baria

Sosovky metakarbonatov s polohami Mn-mineraliza-
cie v podobe stratiformnych vrstiev su situované cca 2
km severovychodne od obce Cuéma na zapadnom svahu
Strednej hory (Grecula et al. 1995, 2002, 2011). Pravi-
delné konkordantné ulozenie SoSoviek metakarbonatov s
okolitymi chloriticko-grafitickymi fylitmi bolo preukazané
vo vrtoch Sb-1 a Sb-2, ktoré riesili hibkové pokraéovanie
Zily Vincent v Cuéme (Pecho et al. 1981).

Vzorka metakarbonatov bola odobratd zo SoSovky,
v blizkosti lesnej cesty pri rampe, ktora sa nachadza
v nadmorskej vyske 489 m. Suradnice lokality su
48°42'31.9"N 20°32'55.6"E (obr. 1; obr. 2c).

Obr. 4 Prierezy skiimanych vzoriek metakarbonétov: a, ¢) Holec; b) Mala Hekerova; d) Betliar; ) Stara Voda; f) Cuéma;
g) Ticha Voda; h) Smolnik - $télria Maria Terézia. Foto P. RuZi¢ka.
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Betliar - Turecka

Vyskyt metakarbonatov s polohami manganovej mine-
ralizacie sa nachadza cca 1 km juhozapadne od Betliara
na severovychodnom upati Tureckej (Grecula et al. 1995,
2002, 2011). Vzorky metakarbonatov boli odoberané z
haldy v banskom poli Julius, ktora sa nachadza v nad-
morskej vyske 420 m. Suradnice lokality su 48°41°565.1“N
20°2927.3"E (obr. 1; obr. 2d).

Mala Hekerova - Bystry potok

Vyskyt metakarbonatov s manganovou mineralizaciou
je situovany v povodi Bystrého potoka na severozapad-
nom svahu hrebefa od Malej Hekerovej (kota 1089) po
Velky Vtaci vrch (kéta 1121) cca 4 km severozapadne od
Smolnika (Kantor 1953b; Gargulak et al. 1985; Grecula
et al. 1995, 2002, 2011). Vzorka bola odobrata z odkryvu,
ktory sa nachadza v nadmorskej vyske 969 m. Suradnice
lokality st 48°44°51.0“N 20°41°21.8“E (obr. 1; obr. 2e).

Smolnik - Stélna Maria Terézia

Metakarbonaty boli odkryté v §téIni Maria Terézia (obr.
3), ktora spaja dolinu Bystrého pqtoka na severe s doli-
nou Smolnickeho potoka na juhu. Stdlfa je priechodovym

vodnym kanalom Bystrého potoka do bo¢nej doliny Turbi-
ny na severozapadnom okraji Smolnika.

Priblizne 650 m od ustia 5télne v Bystrom potoku su
odkryté Styri So8ovky metakarbonatov, ktorych hrubky
su od severu k juhu dosahuju cca 10 m, 5m, 6 ma 7
m (Kantor 1953b). Sprievodnymi horninami su grafitické
a grafiticko-muskovitické fylity s polohami metalyditov a
metapieskovcov. Hrubo- aZ strednozrnné metakarbonaty
maju bielu az sivd farbu, miestami na styku s okolitymi
fylitmi su hnedkasté od primesi Zeleza. V podlozi a nadlo-
Zi maju jemnozrnny vyvoj a obsahuju primesi muskovitu,
chloritu, kremena a grafitu (llavsky, Kantor 1965). Z pro-
filu $télne Maria Terézia (obr. 3) nie je viditeIné prepo-
jenie s metamorfnou manganovou mineralizaciou z prie-
skumnych préac na Malej Hekerovej (Kantor 1954). Stélfa
s celkovou dizkou cca 1986 m je vyrazena v grafitickych
fylitoch, ktoré sa vo vstupnej €asti striedaju s bielymi me-
tapyroklastikami (Gazdacko et al. 2020).

Miesto odberu vzoriek metakarbonatov je vyznacené
v profile §télne (obr. 3). Poloha vstupu do $tdlne zo strany
Smolnika-Turbiny sa nachadza v nadmorskej vySke 741
m. Suradnice lokality s 48°44°20.1“N 20°4224.9“E (obr.
2h).

Obr. 5 Mikroskopické detaily distriblicie muskovitu (Ms) a chloritu (Chl) v metakarbonatoch kalcitového (Cal) zloZenia
pozorované v prechadzajicom polarizovanom svetle: a, b) Holec pri jednom nikole (PPL) a v skrizenych niko-
loch (XPL); c) Betliar (XPL); d) Cuéma (XPL); e) Ticha Voda (XPL); f) Smolnik - $téifia Maria Terézia (XPL). Foto
P. RuZi¢ka.
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Holec - Smolnicka Huta

Metakarbonaty zastipené SoSovkami krysStalickych
vapencov sa nachadzaju cca 2 km severozapadne od
Smolnickej Huty v okoli koty Holec (804 m n. m.). Z povod-
nych textdrnych znakov si zachovali jemnu laminaciu,
ktoru zvyrazruje grafiticka primes (lvanicka 1972, 1973).
Pozostatky tazby predstavuju stavby kruhového prierezu
s priemerom cca 2.5 m vykladané mramorom a opusteny
kamenolom s rozmermi 50 x 20 m. V zavislosti od hor-
nin, s ktorymi metakarbonaty asociuju, maju sivé (vystu-
puju spolu s grafitickymi fylimi), hnedasté (s ryolitovymi
metavulkanoklastikami) alebo zelenkavé (s bazaltovymi
metapyroklastikami) sfarbenie. Rdzne farebné variety
odzrkadluju prostredie, v ktorom vapence sedimentovali
a nasledne boli rekrystalizované na mramory (Gazdacko

et al. 2020). Oblast kéty Holec v zmysle Greculu (1982)
a Greculu et al. (2011) je typovou lokalitou metakarbo-
natov holeckych vrstiev betliarskeho suvrstvia. V spodnej
Casti typového profilu Holec su laminované metakarbo-
naty, ktoré sa vyznacuju striedanim sa lamin tmavych
fylitov a sivobielych metakarbonatov. Strednu ¢ast tvoria
doskové a lavicové metakarbonatov. V nadlozi su zelené
jemne laminované chloritické fylity a v podlozi sivozelené
a hrubolaminované metaklastika (Grecula 1982; Grecula
et al. 1985, 2011; Grecula, Kobulsky 2004). V minulosti
metakarbonaty vyuzivali miestni obyvatelia pre stavebné
ucely (Kobulsky et al. 2006).

Vzorky metakarbonatov boli odobraté z odkryvu, ktory
sa nachadza v nadmorskej vyske 710 m. Suradnice loka-
lity su 48°4544 5N 20°47'24.3"E (obr. 1; obr. 2f, g).

Tabulka 1 Reprezentativne elektronové mikroanalyzy muskovitu (hm. %) v metakarbonatoch prepocitané na 11 kysli-

kov (apfu). Symbol * vyjadruje dopocitanie H,O pre OH"

Geln!cka Vlachovské suvrstvie suvrstvie Bystrého potoka
skupina
Lokalita Ticha Voda Stara Voda Smolnik - Holec

Maria Terézia
Analyza 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 1 2 3 4
SiO, 50.14 49.74 49.62 50.50 50.1149.47 49.73 48.67 49.21|44.17 45.88| 48.82 49.55 50.11 49.10
TiO, 0.16 0.10 0.18 0.12 0.00|0.16 0.16 0.36 0.15| 0.40 0.00f 0.27 0.24 0.30 0.21
ALO, 32.23 3251 32.34 31.70 31.34[34.33 34.85 34.64 34.14|28.61 28.48| 33.00 33.02 28.77 28.70
FeO 021 0.13 018 0.23 0.16/ 0.09 0.32 047 0.29|5.72 587 187 175 3.31 3.36
MgO 250 214 246 279 289|076 157 134 168|176 186 159 169 248 237
CaO 025 024 0.17 0.09 0.06|0.06 0.07 0.05 0.11| 019 041| 0.08 0.00 0.08 0.18
BaO 0.16 0.18 0.19 0.13 0.19|0.16 0.27 0.23 0.26|6.12 3.69| 030 0.31 0.09 0.16
Na,O 0.18 0.15 0.08 0.09 0.12| 026 0.28 0.28 0.23]| 0.08 0.09| 0.26 0.27 0.14 0.12
K,O 10.56 10.83 10.78 11.04 10.99(10.01 10.15 10.33 10.30| 8.50 9.19| 10.02 10.08 10.56 10.07
H,0* 441 438 441 445 439|452 466 459 460|423 430| 456 454 450 4.36
F 040 040 034 032 036|011 0.00 0.00 0.00/000 0.00| 000 0.11 0.00 0.13
-O=F -0.17 -017 -0.14 -0.13 -0.15(-0.05 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00 -0.05 0.00 -0.05
Suma  101.03 100.64 100.61 101.33 100.46 (99.87 102.06 100.96 100.70(99.76 99.77 [100.77 101.52 100.34 98.71
Si# 3.270 3.261 3.255 3.290 3.294(3.242 3.202 3.177 3.2083.134 3.202| 3.212 3.232 3.341 3.326
VAR 0.730 0.739 0.745 0.710 0.706|0.758 0.798 0.823 0.792|0.866 0.798| 0.788 0.768 0.659 0.674
Suma T 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000}4.000 4.000 4.000 4.000 {4.000 4.000| 4.000 4.000 4.000 4.000
Ti* 0.008 0.005 0.009 0.006 0.000/0.008 0.008 0.018 0.007|0.021 0.000| 0.013 0.012 0.015 0.011
VIAPR 1.748 1.773 1.754 1.724 1.722|1.894 1.846 1.842 1.830|1.527 1.544|1.772 1.771 1.601 1.617
Fe? 0.011 0.007 0.010 0.013 0.0090.005 0.017 0.026 0.016]0.340 0.343| 0.103 0.095 0.185 0.190
Mg?* 0.243 0.209 0.241 0.271 0.283|0.074 0.151 0.130 0.163(0.186 0.194| 0.156 0.164 0.246 0.239
Suma M 2.011 1.994 2.014 2.013 2.014[1.981 2.022 2.016 2.017|2.074 2.080| 2.044 2.042 2.048 2.057
Ba?* 0.004 0.005 0.005 0.003 0.005|0.004 0.007 0.006 0.0070.170 0.101| 0.008 0.008 0.002 0.004
Ca? 0.017 0.017 0.012 0.006 0.004|0.004 0.005 0.003 0.008|0.014 0.031| 0.006 0.000 0.006 0.013
Na* 0.023 0.019 0.010 0.011 0.015|0.033 0.035 0.035 0.029(0.011 0.012| 0.033 0.034 0.018 0.016
K* 0.879 0.906 0.902 0.918 0.922|0.837 0.834 0.860 0.856(0.769 0.818| 0.841 0.839 0.898 0.870
Suma/ 0.923 0.947 0.929 0.938 0.946|0.878 0.881 0.904 0.900[0.964 0.962| 0.888 0.881 0.924 0.903
F- 0.083 0.083 0.071 0.066 0.075|0.023 0.000 0.000 0.000 (0.000 0.000| 0.000 0.023 0.000 0.028
OH- 1.917 1.917 1.929 1.934 1.925(1.977 2.000 2.000 2.000 [2.000 2.000| 2.000 1.977 2.000 1.972
SumaA 2.000 2.000 2.000 2.000 2.0002.000 2.000 2.000 2.000|2.000 2.000| 2.000 2.000 2.000 2.000

Obr. 6 BSE zobrazenie koexistencnych vztahov analyzovanych faz v metakarbonatoch: a-b) Holec; c) Mala Hekerova,
d) Stara Voda; e) Ticha Voda; f) Betliar; g) Cué¢ma; h) Smolnik - stélria Maria Terézia. Foto S. Kurylo. Vyznam pou-
Zitych skratiek: Ms - muskovit, Chl - chlorit, Cal - kalcit, Qz - kremen, Ap - flurapatit.

«—
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Metodika

Terénny vyskum bol zamerany na ziskanie repre-
zentanych vzoriek metakarbonatov. Mikroskopickym
pozorovanim v prechadzajucom svetle polarizatného
mikroskopu Leica DM2500P na Katedre mineraldgie,
petrologie a loziskovej geoldgie Prirodovedeckej fakul-
ty Univerzity Komenského v Bratislave boli sledované
Strukturne vztahy medzi jednotlivymi mineralmi. Viybrané
boli miesta vzajomnej koexistencie slud a chloritov pre
bodové chemické analyzy.

LeStené vybrusy, vakuovo naparené tenkou uhlikovou
vrstvou, boli analyzované na elektronovom mikroanalyza-
tore JEOL JXA-8530FE na Ustave vied o Zemi Slovens-
kej akadémie vied v Banskej Bystrici (analytik S. Kurylo).
Vzorky boli analyzované pri urychlovacom napati 15 kV
a prude 20 nA. Priemer elektrénového lu¢a sa pohybo-
val v rozsahu 5 - 10 ym. Pouzila sa ZAF korekcia. Ko-
existencné vztahy analyzovanych faz sa pozorovali v
spatne rozptylenych elektronoch (BSE - back scattered
electron). Na meranie mineralov boli pouzité nasledov-

né Standardy a spektralne Ciary: kremen, ortoklas (SiKa,
KKa), rutil (TiKa), albit (AlIKa, NaKa), hematit (FeKa), ro-
donit (MnKa), diopsid (MgKa, CaKa),) barit (BaLa) apatit
(PKa), fluorit (FKa). V tabulkach nie su zahrnuté prvky,
ktorych obsahy su pod detekénym limitom (sfudy - Mn, Cr,
V, CI; chlority - P, Na, Ba, K, ClI; draselné zivce - P, Ti, Mn,
Mg, Sr; fluérapatit - Si, Ti, Al, Mg, Mn, Sr, Na, Ba, Y, Sm,
Pr, Nd, Ce, La, CI; kalcit - Sr, Ba, Na).

Elektronové mikroanalyzy boli prepocitané podla plat-
nych klasifikacii pre mineraly skupiny sfud (Tischendorf et
al. 2007) a apatitovej superskupiny (Pasero et al. 2010).
Elektronové mikroanalyzy chloritov boli graficky klasifiko-
vané podfa prace Zane a Weiss (1998). Pouzivané skrat-
ky mineralov su uvadzané podfa Warr (2021).

Pre vypocet teplotnych podmienok metamorfozy
chloritov boli aplikované konvenéné chloritové termome-
tre podfa kalibracii Cathelineau (1988) a Jowett (1991).
Tlakové podmienky metamorfézy boli aproximované na
zaklade vypocitanych hodnét Si z muskovitov pouzitim
fengitového barometra (Massonne, Schreyer 1987).

Tabulka 2 Reprezentativne elektrénové mikroanalyzy muskovitu (hm. %) v metakarbonatoch prepocitané na 11 kysli-
kov (apfu). Symbol * vyjadruje dopocitanie H,O pre OH~

Skﬂ;:ﬁga suvrstvie Bystrého potoka

Lokalita Betliar Cuéma Mala Hekerova
Analyza 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4
SiO, 4747 46.79 49.02 49.23 46.38| 47.72 45.66 46.24 45.35 45.30(48.71 49.18 48.90 49.08
TiO, 0.19 049 0.00 024 046| 022 044 029 064 0.70| 040 031 036 0.24
ALO, 28.58 30.80 27.63 27.23 31.65| 36.12 29.80 35.42 30.26 29.14|31.33 30.63 30.91 31.41
FeO 3.97 3838 324 346 320 052 297 054 316 3.86| 145 173 166 1.73
MgO 198 058 265 292 049| 043 193 047 201 212| 188 219 2.02 2.09
CaO 0.19 0.18 0.15 0.26 0.00f 0.22 0.09 0.31 0.14 0.19| 0.21 0.11 050 0.05
BaO 154 139 087 065 122 169 492 190 504 466| 060 050 049 0.52
Na,O 0.14 0.28 0.09 0.09 0.36 04 020 046 020 0.15| 0.19 0.17 013 0.16
K,O 10.45 10.34 10.80 10.79 10.34| 847 878 9.21 856 8.81|10.69 10.79 10.61 10.75
H,0* 435 432 433 433 437| 456 424 441 425 421 449 441 444 428
F 0.00 011 0.13 0.16 0.00f 0.00 0.14 0.14 0.15 0.17| 0.00 0.18 0.13 0.50
-O=F 0.00 -0.05 -0.05 -0.07 0.00/ 0.00 -0.06 -0.06 -0.06 -0.07| 0.00 -0.08 -0.05 -0.21
Suma 98.86 99.12 98.85 99.29 98.47|100.35 99.11 99.33 99.70 99.24(99.95 100.13 100.09 100.60
Si# 3.271 3.207 3.349 3.349 3.184| 3.136 3.182 3.100 3.146 3.167|3.250 3.278 3.260 3.255
VA3 0.729 0.793 0.651 0.651 0.816| 0.864 0.818 0.900 0.854 0.833(0.750 0.722 0.740 0.745
Suma T 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000| 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000|4.000 4.000 4.000 4.000
Ti* 0.010 0.025 0.000 0.012 0.024| 0.011 0.023 0.015 0.033 0.037|0.020 0.016 0.018 0.012
VIA[3* 1.592 1.695 1.573 1.532 1.745| 1.933 1.630 1.898 1.620 1.568|1.713 1.684 1.688 1.709
Fe? 0.229 0.222 0.185 0.197 0.184| 0.029 0.173 0.030 0.183 0.226(0.081 0.096 0.093 0.096
Mg?* 0.203 0.059 0.270 0.296 0.050| 0.042 0.201 0.047 0.208 0.221(0.187 0.218 0.201 0.207
Suma M 2.034 2.002 2.028 2.037 2.002| 2.015 2.026 1.990 2.044 2.051|2.001 2.014 2.000 2.024
Ba? 0.042 0.037 0.023 0.017 0.033| 0.044 0.134 0.050 0.137 0.128|0.016 0.013 0.013 0.014
Ca? 0.014 0.013 0.011 0.019 0.000| 0.015 0.007 0.022 0.010 0.014(0.015 0.008 0.036 0.004
Na* 0.019 0.037 0.012 0.019 0.048| 0.051 0.027 0.060 0.027 0.020(0.025 0.022 0.017 0.021
K* 0.919 0.904 0.941 0.936 0.906| 0.710 0.781 0.788 0.758 0.786(0.910 0.917 0.902 0.909
Suma / 0.994 0.970 0.987 0.991 0.987| 0.820 0.949 0.920 0.932 0.948(0.966 0.960 0.968 0.948
F- 0.000 0.024 0.028 0.034 0.000| 0.000 0.031 0.030 0.033 0.038(0.000 0.038 0.027 0.105
OH- 2.000 1.976 1.972 1.966 2.000| 2.000 1.969 1.970 1.967 1.962|2.000 1.962 1.973 1.895
Suma A 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000| 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000|2.000 2.000 2.000 2.000
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Vysledky
Petrograficky opis

Metakarbonaty su svetlé, sivé az hnedkasté horniny.
Maju masivnu a laminovanu textdru. Obsahuju makrosko-
picky viditelné agregaty sltd a chloritov (obr. 4). Struktura
je granoblastickéa az lepidogranoblasticka v zavislosti od
pritomnosti fylosilikatov. V mineralnom zlozeni dominuje
kalcit s premenlivym zastupenim svetlych slud, chloritov,
draselnych Zzivcov, kremena a akcesoricky je pritomny
apatit (obr. 5).

Kalcit tvori izometrické zrna hypidiomorfne az alotrio-
morfne obmedzené, prediZené v smere bridli¢natosti.
Cast zfn je dvojéatne lamelovana. Na lamelach je vidi-
tefna pseudoabsorpcia. Muskovit tvori Supinky hypidio-
morfne obmedzené pestrych interferencnych farieb. Chlo-
rity tvoria listy s vyraznym svetlozeleny pleochroizmom
a hnedymi interferenénymi farbami. Spolu s muskovitom
su prednostne orientované v smere bridli€natosti. Dra-
selné Zivce tvoria idiomorfne az hypidiomorfne obmed-
zené zrna. Kremen tvori hypidiomorfne az alotriomorfne
obmedzené zrna az agregaty, ktoré undulézne zhasaju.
Fluérapatit je akcesoricky zastupeny vo forme hypidio-
morfne obmedzenych zfn.

Chemické zloZenie mineralov

Muskovit je vyznamnou sucastou mineralneho zlo-
Zenia skumanych metakarbonatov gelnickej skupiny
juzného gemerika (obr. 6). Z hladiska chemického zlo-
Zenia muskovity maju dominantne zastupeny K (0.71 -
0.94 apfu). Obsahuju do 0.06 apfu Na a do 0.04 apfu
Ca (tab. 1, 2). Hlinik je viac zastupeny v oktaedrickej po-
zicii (1.53 - 1.93 apfu) ako v tetraedrickej pozicii (0.65
- Q.90 apfu), najvyssiu hodnotu Al _, dosahuje muskovit
z Cuc€my. V muskovite z lokality Smolnik - Maria Terézia
dosahuje Fe?* v muskovitoch na lokalite Ticha Voda (do
0.01 apfu). Najvyssi obsah Mg bol pozorovany na lokalite
apfu). Odchylka od idealneho zlozenia muskovitu udava
posun analyzovanych svetlych sfud zo vSetkych Studova-

nych lokalit k aluminoseladonitu (obr. 7). Na pozicii A je
dominantne pritomny OH™ (1.90 - 2.00 apfu), zatial ¢o F~
je minimalne zastupeny (do 0.07 apfu). ZvySeny obsah
Ba bol pozorovany v muskovitoch z lokalit Cuéma (do
0.14 apfu) so svetlym odtieriom v BSE obraze (obr. 6g) a
na lokalite Smolnik - Maria Terézia do 0.17 apfu (tab. 1,
2). Mierne zvySené hodnoty Ba v muskovitoch boli iden-
tifikované na lokalite Betliar v intervale 0.02 - 0.04 apfu,
pricom na ostatnych lokalitach s obsahy Ba minimalne
(do 0.01 apfu).

Chlority tvoria dominantne zastupenu fazu v meta-
karbonatoch suvrstvia Bystrého potoka gelnickej skupiny
z lokalit Holec, Mala Hekerova a Smolnik - Méaria Terézia.
Z hladiska chemického zlozenia su variabilné (tab. 3).
Pomer Fe/(Fe+Mg) sa pohybuje v intervale 0.36 - 0.67,
na zaklade ¢oho su chlority klasifikované v poliach kli-
nochléru a chamositu (obr. 9a). Klinochlér mal najvyssie
zastupenie Mg na lokalite Smolnik - Maria Terézia (do
2.98 apfu), najmenej v metakarbonatoch z Malej Heke-
rovej (do 2.37 apfu). Obsah Fe?* v chamosite na lokali-
te Smolnik - Maria Terézia dosahuje hodnotu 3.18 apfu
(tab. 3), €o sa prejavuje aj zonalnostou pozorovanou
v BSE (obr. 6h).

Draselny zivec tvori suCast mineralnej asociacie
metakarbonatov z Cuémy. Z hladiska zloZenia dosahu-
je hodnotu takmer cistého koncového ¢&lena v intervale
Ory, 7.050- Albitovy a anortitovy komponent dosahuju ma-
ximalne hodnoty Ab,, a An,, V K-Zivcoch neboli pozo-
rované zvysené hodnoty Ba, ktoré dosahuju maximalne
0.01 apfu (tab. 4).

Fluorapatit tvori akcesoricky zastupenu sucast
mineralnej asociacie v metakarbonatoch z Betliara.
Z krystalochemického hladiska fluérapatit predstavuje
koncovy €len s obsahom 1.03 - 1.26 apfu F (tab. 5) bez
zvySenej pritomnosti prvkov vzacnych zemin.

Kalcit tvori sucast matrix vo vSetkych skimanych
metakarbonatoch gelnickej skupiny. Pritomnost dolomi-
tu nebola potvrdena. Analyzované kalcity su chemicky
Cisté, obsahy Fe, Mn a Mg dosahuju minimalne hodnoty
(tab. 6).

3[= Vlachovské suvrstvie suvrstvie Bystrého potoka
(1] m Koncové ¢leny . , .
) @ Idedine dleny @ Ticha Voda QO Betliar @ Holec
5 foroslggon bioe | & Selacenitovasérial | @ Stara Voda O Cuéma @ Smolnik - Maria Terézia
@ Mala Hekerova
-0.5 ~————
1 ,/’/s;ero(ylll /
i p s
Siderofylit v
\ fero-aluminoseladonit wainiolit N / "fengit“ alumino-
0 . N > - . -1( o seladonit ~—
Polylitirioit '&*® | ‘ |
. e fengit
koot [( ® | Muskovit O <$ |
I
1 .
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Obr. 7 Zobrazenie analyzovanych svetlych slud metakarbonatov gelnickej skupiny v klasifikaGnom diagrame (Tischen-

dorf et al. 2007). Parametre reprezentuja: mgli = Mg - Li,

feal = (Fe?* + Fe% + Mn + Ti) - VAP*.
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Tabulka 3 Reprezentativne elektréonové mikroanalyzy chloritov v metakarbonatoch suvrstvia Bystrého potoka gelnic-
kej skupiny (hm. %) prepocitané na 14 kyslikov (apfu). Symbol * vyjadruje dopocitanie H,0 pre OH". Symbol T1
vyjadruje teploty vypocitané chloritovym termometrom podla kalibracie Cathelineau (1988) a T2 podla kalibracie
Jowett (1991)

Lokalita Mala Hekerova Holec Smolnik - Maria Terézia

Mineral klinochlor klinochlor chamosit klinochlor chamosit
SiO, 25.09 2543 24.86 25.43|26.35 25.87 25.26 25.16|26.58 26.85 25.95 25.70 25.71 24.46
TiO, 0.00 0.00 0.00 0.00f 011 0.00 0.00 0.00| 0.00 000 0.11 0.14 0.14 0.00
ALO, 21.60 21.24 21.38 21.65|20.80 21.12 22.21 22.37|20.33 19.79 20.50 20.71 20.79 18.92
FeO 24.63 23.91 2417 24.42|19.19 2227 26.94 26.23|20.96 20.05 21.94 26.38 25.12 33.82
MgO 14.47 14.70 14.67 15.03|18.88 17.01 12.73 13.18|17.81 19.20 17.52 13.39 13.81 9.18
MnO 0.00 0.00 0.00 0.00f 0.00 0.00 0.16 0.00| 0.00 0.14 0.00 0.09 0.07 0.00
CaO 0.14 0.13 0.09 0.17| 0.07 0.00 0.00 0.00| 020 0.27 050 059 058 0.21
H,0” 11.20 1118 11.11 11.32| 11.39 1140 11.26 11.26| 11.43 11.52 1142 11.22 11.19 10.56
F 0.00 0.00 0.00 0.00f 0.17 0.00 0.00 0.00| 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.23
-O=F 0.00 0.00 0.00 0.00| -0.07 0.00 0.00 0.00| 0.00 000 0.00 0.00 0.00 -0.10
Suma 97.13 96.59 96.28 98.02| 96.89 97.67 98.56 98.20| 97.31 97.82 97.94 98.22 97.41 97.29
Si* 2.688 2.729 2.684 2.694|2.755 2.722 2.691 2.680|2.790 2.795 2.725 2.748 2.755 2.749
A3+ 1.312 1.271 1.316 1.306| 1.245 1.278 1.309 1.320| 1.210 1.205 1.275 1.252 1.245 1.251
Suma T 4.000 4.000 4.000 4.000|4.000 4.000 4.000 4.000|4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
Ti* 0.000 0.000 0.000 0.000|0.009 0.000 0.000 0.000|0.000 0.000 0.009 0.011 0.011 0.000
VIAJS* 1415 1.415 1403 1.397|1.318 1.341 1.479 1.488|1.304 1.223 1.263 1.357 1.380 1.255
Fe?* 2.207 2.146 2.182 2.164|1.678 1.960 2.400 2.336|1.840 1.746 1.927 2.359 2.251 3.179
Mg?* 2.311 2.352 2.361 2.374|2.943 2.668 2.022 2.093|2.787 2.980 2.743 2.134 2.206 1.538
Mn?2* 0.000 0.000 0.000 0.000|0.000 0.000 0.014 0.000|0.000 0.012 0.000 0.008 0.006 0.000
Ca* 0.016 0.015 0.010 0.019| 0.008 0.000 0.000 0.000|0.022 0.030 0.056 0.068 0.067 0.025
Suma A 5.949 5928 5957 5.954|5.955 5969 5915 5.916|5.953 5991 5997 5.936 5.921 5.998
F- 0.000 0.000 0.000 0.000|0.056 0.000 0.000 0.000|0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.082
OH- 8.000 8.000 8.000 8.000| 7.944 8.000 8.000 8.000|8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 7.918
Suma 8.000 8.000 8.000 8.000|8.000 8.000 8.000 8.000|8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
Fe/(Fe+tMg) 0.488 0.477 0.480 0.477|0.363 0.423 0.543 0.528|0.398 0.369 0.413 0.525 0.505 0.674
T1 (°C) 360 347 362 359| 339 350 360 363| 328 326 349 341 339 341
T2 (°C) 365 352 366 363| 340 352 366 369| 330 327 351 347 344 352

Tabulka 4 Reprezentativne elektrénové mikroanalyzy draselnych Zivcov v metakarbonatoch suvrstvia Bystrého potoka
gelnickej skupiny (hm. %) prepocitané na 5 katiénov s vyjadrenim zastupenia koncovych ¢lenov (mol. %)

Lokalita Cuéma

Analyza 1 2 3 4 5 6
SiO, 63.68 64.05 63.75 63.47 64.11 63.98
ALQO, 18.59 18.59 18.60 18.79 18.77 18.74
Fe,O, 0.00 0.12 0.00 0.00 0.20 0.13
BaO 0.35 0.28 0.71 0.67 0.38 0.39
CaO 0.05 0.04 0.00 0.00 0.05 0.25
Na,O 0.20 0.22 0.22 0.26 0.25 0.22
K,O 16.82 16.78 16.37 16.35 16.68 16.29
Suma 99.69 100.11 99.68 99.54 100.44 100.00
Si* 2.958 2.964 2.971 2.959 2.959 2.968
Al 1.018 1.014 1.022 1.033 1.021 1.024
Fe%* 0.000 0.004 0.000 0.000 0.007 0.005
Suma T 3.976 3.982 3.993 3.992 3.986 3.997
Ba? 0.006 0.005 0.013 0.012 0.007 0.007
Ca* 0.002 0.002 0.000 0.000 0.002 0.012
Na* 0.018 0.020 0.020 0.024 0.022 0.020
K* 0.997 0.991 0.973 0.973 0.982 0.964
Suma M 1.024 1.018 1.006 1.009 1.013 1.003
NaAlISi,O, (Ab) 1.77 1.95 2.00 2.36 2.22 1.99
CaAlSi,0, (An) 0.25 0.20 0.00 0.00 0.25 1.24

KAISi,O, (Or) 97.98 97.85 98.00 97.64 97.53 96.77
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Tlakovo-teplotné podmienky metamorfézy

Teplotné podmienky metamorfézy chloritov v meta-
karbonatoch suvrstvia Bystrého potoka gelnickej skupiny
z lokalit Holec, Mala Hekerova a Smolnik - Maria Terézia
(obr. 9b) boli vypocitané z bodovych chemickych analyz
(tab. 3) aplikovanim dvoch konvenénych termometrov T1
(Cathelineau 1988) a T2 (Jowett 1991). Teplotny interval
pre klinochlor sa pohybuje pre T1 (334 - 357 °C) a pre T2
(336 - 361 °C). Chamosit ma zvySeny teplotny interval T1
(340 - 361 °C)a T2 (348 - 367 °C).

Tlakové podmienky metamorfézy boli stanovené na
zaklade Si komponenty muskovitov v skumanych meta-
karbonatoch gelnickej skupiny juzného gemerika (tab.
1, 2) pouzitim fengitového geobarometra (Massonne,
Schreyer 1987). Hodnoty tlakov sa pohybuju v rozsahu
3 az 7 kbar pri teplotnom intervale 330 - 370 °C stanove-
nom na zaklade koexistencie muskovitov a chloritov (obr.
6a, b, c; obr. 8c).

Diskusia

Metakarbonaty predstavuju povodne organodetritické
alodapické vapence, ktoré boli sucastou hemipelagic-
kych sedimentov (Bajanik et al. 1983; Pulec et al. 1989;
Kovacik 2004).

Z petrografického hladiska su vo vlachovskom suvrst-
vi zastupené krystalické vapence a kryStalické dolomity
az Fe-bohaté dolomity. V suvrstvi Bystrého potoka domi-
nuju svetlo- az tmavosivé prip. zltohnedé jemno- az stred-
nokrystalické krystalické vapence (Vazna 1984; Vazna et
al. 1986).

Variabilné mineralne zloZenie metakarbonatov v jed-
notlivych suvrstviach gelnickej skupiny vyplyva pravde-
podobne z primarneho chemického zlozZenia, ktoré bolo
nasledne ovplyvnené réznymi ucinkami metamorfnych a
metasomatickych procesov. Lokalne ucinky Fe a Mg me-
tasomatdzy karbonatovych SoSoviek sa prejavili vznikom
ankeritov a sideritov, resp. dolomitov az magnezitov (Vaz-
na 1984; Vazna et al. 1986; lvani¢ka 1974, 1984; Vozaro-
va 1993; Vozarova, lvani¢ka 1993), pricom sa zachovali
aj metasomatézou nepostihnuté metakarbonaty, ktoré
sU objektom tejto Stadie. Charakter nekarbonatovych
primesi v metakarbonatoch je determinovany zastipenim
okolitych metapelitov a metavulkanoklastik (Grecula et al.

2011). V skumanych metakarbonatoch gelnickej skupiny
boli identifikované muskovity, chlority klinochlér-chamo-
sitového zloZenia, ortoklas, fluérapatit a kalcit. ZvySeny
obsah Ba v muskovitoch z Cuémy (do 0.14 apfu) je po-
rovnatelny s minimalnou hodnotou Ba (0.13 apfu) iden-
tifikovanou v mramoroch z kamefiolomu Lime Crest v
New Jersey (Tracy 1991). Pritomnost’ Ba-bohatych mus-
kovitov v ramci metakarbonatov gelnickej skupiny bude
predmetom dalSich mineralogickych Studii.

Laminacia v metakarbonatoch je vyvolana kompo-
ziénou a Strukturnou diferenciaciou zloziek a pigmentu,
prip. roznou velkostou mineralnych zfn, ako aj intenzi-
tou metasomatézy. Laminované metakarbonaty obsahuju
primes kremennych zfn psamitickej zrnitosti (Kobulsky et
al. 2006; Grecula et al. 2011).

Sucasna forma SoSoviek metakarbonatov je vysled-
kom variskej metamorfézy a deformacie po€as vyvoja
alpinskej vrasovo-preSmykovej stavby (llavsky 1974;
Grecula et al. 1995; Lexa et al. 2002). Metamorféza kar-
bonatov v oblasti Tichej Vody dosiahla podla Radvanca

Tabulka 5 Reprezentativne elektronové mikroanalyzy
fluérapatitu v metakarbonatoch suvrstvia Bystrého
potoka gelnickej skupiny (hm. %), prepocitané na 8
katiénov (apfu)

Lokalita Betliar

Analyza 1 2 3 4 5
PO, 41,99 43.41 4253 41.89 42.76
CaOo 5445 5275 5329 5344 52.00
FeO 0.35 0.26 0.25 0.38 0.38
F 3.96 4.15 4.01 3.78 4.58
-O=F -1.67 -1.75 -1.69 -1.59 -1.93
Suma 99.08 9882 9839 9790 97.79
ps* 3.020 3.144 3.087 3.049 3.140
Suma T 3.020 3.144 3.087 3.049 3.140
Ca* 4955 4,837 4.895 4.924 4.832
Fe? 0.025 0.019 0.018 0.027 0.028
Suma M 4980 4.856 4.913 4.951 4.860
F- 1.064 1.123 1.087 1.028 1.256
Suma A 1.064 1.123 1.087 1.028 1.256

Tabulka 6 Reprezentativne elektronové mikroanalyzy kalcitu v metakarbonatoch (hm. %) prepocitané na 1 atém kys-

lika. Symbol * vyjadruje dopocitanie CO,

Geln!cka Vlachovské suvrstvie suvrstvie Bystrého potoka
skupina
Lokalita Tich4 Voda | Stara Voda | . Smoinik - Holec Betliar Cuéma Mala
Maria Terézia Hekerova
Analyza 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
FeO 0.09 0.00| 0.06 0.22 0.59 0.51 0.13 0.44| 0.36 0.26| 048 0.09| 1.24 1.42
MnO 0.03 0.05| 0.04 0.06 0.27 0.44| 0.00 0.19| 0.04 0.15| 0.35 0.06| 0.09 0.09
MgO 0.51 0.31]| 042 0.46 0.46 0.36| 0.39 049| 0.55 0.48| 0.35 0.10| 0.68 0.72
CaO 5496 55.76|54.25 55.12| 54.76 54.39| 54.76 55.31|54.77 53.64 |54.49 55.93|53.81 53.63
CO,* 43.82 44.29|43.26 44.09| 44.18 43.88| 43.58 44.41|44.19 43.87 |43.73 44.33|43.89 43.86
Suma 99.41 100.41(98.03 99.95| 100.27 99.58| 98.86 100.84 {99.91 98.40(99.41 100.51|99.71 99.72
Fe* 0.001 0.000|0.001 0.003| 0.008 0.007| 0.002 0.006|0.005 0.004 |0.007 0.001|0.017 0.020
Mn2?* 0.000 0.001|0.001 0.001 0.004 0.006| 0.000 0.003|0.001 0.002{0.005 0.001|0.001 0.001
Mg?* 0.013 0.008|0.011 0.0M11 0.012 0.009| 0.010 0.012|0.014 0.012]0.009 0.003(0.017 0.018
Ca? 0.986 0.992(0.988 0.985| 0.976 0.978| 0.988 0.979(0.981 0.982(0.979 0.995|0.965 0.961
Suma 1.000 1.001|1.001 1.000{ 1.000 1.000| 1.000 1.000{1.001 1.000(1.000 1.000|1.000 1.000
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(2000) teplotu 420 az 440 °C a pri Suchom vrchu v Staro-
vodskej doline do 300 °C s odhadovanym tlakom 2 kbar.
S metakarbonatmi je asociovana manganova minerali-
zacia, ktora bola metamorfovana v teplotnom intervale
375 az 420 °C pri tlaku 3.5 kbar (Faryad 1991; 1994;

3.0

Rojkovi¢ 1999). V nami skimanych metakarbonatoch
boli stanovené teplotné podmienky metamorfézy na za-
klade chloritovej termometrie v intervale 330 - 370 °C pri
aproximovanych tlakoch 3 - 7 kbar pomocou fengitovej
barometrie.
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Obr. 8 Zobrazenie analyzovanych svetlych sltid metakarbonatov gelnickej skupiny: a) v Si-Al diagrame s rozhraniami
muskovitu az fengitu pre mramory podla Caperdi et al. (2004); b) v Mg+Fe-Si diagrame; c) tlakovy rozsah zobraze-
ny vo fengitovom barometri (Massonne, Schreyer 1987).
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Obr. 9 Zobrazenie analyzovanych chloritov v metakarbonatoch suvrstvia Bystrého potoka gelnickej skupiny: a) v Al
+0-Mg-Fe klasifikacnom diagrame (Zane, Weiss 1998) s vyznac¢enym polom metapelitov podla Zane et al. (1998);
b) diagram vyjadrujuci pomerné zastipenie tetraedrického vs. oktaederického Al s definovanym rozhranim diage-
netickych a metamorfnych chloritov (Ramirez-Sanchez et al. 2005).
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Zaver

Metakarbonaty vlachovského suvrstvia z lokalit Ticha
a Stara Voda obsahovali len muskovit, na rozdiel od me-
takarbonatov suvrstvia Bystrého potoka, kde na lokalitach
Holec a Mala Hekerova bola potvrdena koexistencia mus-
kovitu a chloritu, ktoré sa vzajomne prerastaju. Z hladiska
chemického zlozenia identifikované svetlé sfudy spadaju
do pola tzv. fengitického muskovitu s mierne zvySenymi
hodnotami Si v intervale od 3.1 do 3.4 apfu (obr. 8a). Na
zaklade Si hodnét muskovitov, ktoré koexistovali s chlorit-
mi bol aproximovany tlak v rozsahu 3 az 7 kbar (obr. 8c)
pri teplotnom intervale 330 - 370 °C stanovenom na baze
chloritovej termometrie.

Muskovity a Mg-Fe chlority vznikli rekrystalizaciou
pbévodne ilovitého materialu s primesou bazického py-
roklastického materialu (zdroj pre tvorbu chloritu) pocas
regionalnej metamorfozy pelitického protolitu, ktory kon-
tinualne sedimentoval spolu s karbonatmi v rdmci naj-
vrchnejSej litostratigrafickej sekvencie gelnickej skupiny
juzného gemerika.

Metakarbonaty a metapelity (chloriticko-muskovitické
fylity) gelnickej skupiny boli spolo€ne regionalne meta-
morfované v podmienkach facie zelenych bridlic, ¢o do-
kazuje aj pritomnost muskovitu a chloritu v mineralnom
zloZeni skimanych metakarbonatov.
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