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Abstract

At the Ag-Pb-Zn deposit Hfiva near Louriovice pod Blanikem (Central Bohemian Region, Czech Republic), super-
gene mineralization with relatively abundant samples of coronadite, pyromorphite and hinsdalite was newly detected.
Coronadite forms black to several mm thick crusts on quartz vein or hinsdalite crusts. Coronadite is monoclinic, space
group /2/m, the unit-cell parameters refined from X-ray powder diffraction data are: a 9.946, b 2.866(2), ¢ 9.839 A, 8
90.34(2)° and V 280.4(4) A®. Chemical analyses of coronadite correspond to the empirical formula (Pb, ,,Na, .Co, .,
BaO.02K0.01caO.O1Mgo.01)21.45Mn4+5.25 (Mn3+1.95A|0.3SCu0.30Fe0.OSSi0.OZZnO.O1P0.01)22.74(015.82F0.17C|0.01)216 CaICUIated on the baSiS
(Mn+Fe+Al+Cu+Zn+Si+P) = 8 apfu. Pyromorphite occurs there as white to creamy crusts up to 2 mm thick. Its empiri-
cal formula calculated on the basis P+As = 3 apfu is Ca,, ,,Pb, ,[(PO,), ,,(AsO,), 0)s5 00Cl4 14- Most interesting is relatively
rare hinsdalite, which forms light green to blue-green crystalline crusts up to 0.1 mm thick on quartz or pyromorphi-
te. Hinsdalite is trigonal, space group R-3m, the unit-cell parameters refined from X-ray powder diffraction data are:
a 7.002(6), ¢ 16.807(7) A and V 713.6(7) A3. Chemical analyses of hinsdalite correspond to the empirical formula
Pb, ,sAl, ,,CU, ,,[(PO,), 4(SO,); gol52 00(OH)s 55 ON the basis P+S+As = 2 apfu.
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Uvod

Koéta Hriva (519.2 m n. m.) se nachazi v CHKO Bla-
nik, 2.5 km ssz. od Louriovic pod Blanikem, na jv. okraji
katastru obce Veli§, v t&sném sousedstvi katastru obce
Lounovice pod Blanikem. V reliéfu VIaSimské pahorka-
tiny tvofi Hfiva vyraznou protahlou elevaci (kfemenny
val) sméru S - J (GPS: 49°39'17“N; 14°5021“E; obr. 1-3),
ktery patfi k systému zil vazanych na vyznamny zlomo-
vy systém blanické brazdy. Na tyto zily je Casto vazana
mineralizace rlznych kov( véetné zlata. Ve druhé polovi-
né minulého stoleti zde probihaly geologicko-priizkumné
prace, béhem kterych bylo zjiSténo hydrotermalni Ag-Pb
-Zn zrudnéni. V blizkém okoli Hfivy se nachazeji dalsi
projevy rudni mineralizace, cca 3 km jz. je znamy vyskyt
polymetalickych rud Stfibrnice u Zvéstova a cca 4.5 km
jiz. se nachazi zilnikové lozisko Au-Ag rud Roudny.

Historie geologicko-prizkumnych praci a geologie
loziska

Staré duini prace z oblasti Hfivy nejsou znamé. V ram-
ci Ukolu UUG Blanicka brazda (Bernard et al. 1967) byly
na tomto Uzemi provedeny prvni prizkumné prace, jejichz

popudem byla snaha provéfit mohutny vychoz hydroter-
malniho kfemene, ktery tvofi morfologicky vyznamny hibet
Hfivy. Béhem prizkumu bylo vytyéeno pét geochemickych
profild sméru V - Z, na kterych bylo odebrano celkem 4 437
vpichd. V zavérec¢né zprave byly zminény anomalni obsa-
hy Pb (0.05 az 0.1 %), Zn (0.03 az 0.06 %) a Ag (0.001 az
0.003 %). V roce 1964 zde byla provedena 2 m hluboka
ryha, ve které byl zastizen zilny kfemen s ojedinélymi 3 - 5
mm velkymi krystaly sfaleritu a 3 mm velkymi zrny galenitu.
Dale bylo na tomto profilu vyrazeno osm Sachtic bez vyraz-
nych stop po zrudnéni. V roce 1966 bylo realizovano Sest
Sikmych vrta (HV 1 az HV 6) s velmi nizkym vynosem ja-
dra. Vysledky téchto prizkumnych praci nepfinesly pozitiv-
ni vysledky. V letech 1977 - 1978 zde provedla Geofyzika,
zavod Praha, kompletni geofyzikalni prazkum, pfi kterém
byly zjiStény vyrazné anomadlie, které byly interpretovany
jako indicie sulfidické mineralizace. VSechny tyto prace
byly vyhodnoceny v roce 1967 v zavérecné zpravé (Ber-
nard et al. 1967) a pozdéji souhrnné publikovany (Bernard
et al. 1979). Vyhodnoceni téchto praci bylo velmi jednodu-
ché, nebyla pfilozena zadna geologicka mapa nebo fez, ze
kterych by vyplyvaly informace o smérném ¢&i hloubkovém
rozsahu mineralizace (Kralik 1997).
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Tyto indicie byly podnétem pro
jejich provéfeni v ramci projektu
zakladniho vyzkumu ,Zhodnoceni
prognéz zdroji Ag v Ceském masi-
vu“, jehoz feSeni probihalo v letech
1981 - 1985 (Kralik 1990). Provede-
ny zde byly geofyzikalni pace, geo-
logické mapovani (Bene$ 1985), me-
talometrie, prdzkumné ryhy a jadrové
Sikmé vrty (devét vrtd o celkové me-
trazi 1033 m). Vrtnymi pracemi zde
byla prokdzana mohutna slepa lezata
porucha pfesmykového charakteru o
Uklonu 30 - 35° k Z o mocnosti 0.5 - 1
m, ktera je tvofena tmavoSedym tek-
tonickym jilem, v jejimz podlozi byly
navrtany karbonské sedimenty. Na
zakladé provedenych geologickych
praci bylo zjisténo, Ze jde o mohut-
nou, cca 1.3 km dlouhou mineralizo-
vanou zénu sméru S - J (protazenou
ve smeéru blanické brazdy), ktera
upada pod uhlem cca 30°k Z a je tvo-
fena Zilnikem nepravidelnych, malo
mocnych (nékolik cm) zilek kfeme-
ne, vzacné barytu se sulfidy a zcela
hydrotermalné rozloZenymi rulami.
Mocnost tohoto mineralizovaného
pasma se pohybuje mezi 45 a 60 m.
Zilnik, protinajici pararuly popovic-
kého komplexu, je vyvinut v nadlozi
poruchy pfesmykového charakteru
(obr. 4 a 5) (Kralik 1990, 1997). Me-
talogeneze loZiska je pomérné slo-
Zita, prokazané zde bylo vyluhovani
sulfidd. Zrudnéni se vyrazné zlepSuje
do hloubky. Na zakladé geologickych
praci byl proveden vypocet zasob ve
tfech alternativach. Z toho ekono-
micka (stfedni) varianta vychazi na
1 716 kt zasob s obsahem 1.06 %
Pb, 0.76 % Zn a 87.6 g/t Ag (Kralik
1990). Zlato zde nebylo prokazano
ani mikroskopicky, ani na zakladé
chemickych analyz. Podle zjist&nych
obsahl kovu predstavuje Hfiva spi-
Se lozisko stfibronosné nez bézné
polymetalické. Obsah stfibra z ana-
lyzovanych vrtnych jader kolisa mezi
45 - 173 g/t rubaniny. NejvysSi obsah
stfibra dosahl 390 g/t. Po prizkum-
nych pracich zlstalo na povrchu
mnoho Ulomkd horniny s rudninou.

Geologicky patfi toto uzemi do
moldanubické jednotky Ceského ma-
sivu a je situovano v prostoru blanic-
ké brazdy. Ta pfedstavuje mohutnou
a znacné komplikovanou tektonickou
zénu, jejiz prubéh Ize sledovat od
Ceského Brodu na severu a pokra-
¢uje okolo Ceskych Budgjovic az do
Rakouska, kde je pfekryta mladSimi
sedimenty. Jeji celkova §Sitka je v pru-
méru 4 - 5 km (Nouza 1988). Vlastni
okoli Hfivy je na zapadé budovano
biotitickymi a sillimaniticko-biotiticky-

T

Zehovské
-
Zechovik

“Lourovice
pod Blanikem

Obr. 1 Planek lokality Hriva (X). Zdroj www.mapy.cz.
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Obr. 3 Vrcholova partie Hrivy, foto P. Paulis (2021).
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Obr. 4 Vyrez geologické mapy Hrivy 1 : 2
000, kreslili Vavra a Kralik (Kralik 1990).
Modre jsou vyznaleny polohy Zilného
kfemene, silnou ¢arou vyznamné tekto-
nické struktury.

Obr. 5 Rez loziskem Hfiva (Krélik 1997).

Obr. 6 Vzorek drizového Zilného kfemene
Z Hrivy, foto P. Paulis (2021).

Obr. 7 Cerny coronadit s hinsdalitem na
pukliné kfemene na Hrivé, foto B. Bure$
(2021).
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mi pararulami, které jsou oddéleny
tektonikou sméru S - J od dvojslid-
nych pararul. Na tuto mohutnou tek-
tonickou linii je vazan kiemenny val
o mocnosti cca 30 m, ktery se na po-
vrchu projevuje jako vyrazny morfo-
logicky hibet s nejvyssi kétou 519.2
m n. m. Tento cca 400 m dlouhy val
vyplfiuje zlomovou poruchu omezuji-
ci blanickou brazdu na vychodni stra-
né. Ve své centralni ¢asti je budovan
kavernéznim kfemenem (obr. 6) se
slabou pfimési hematitu. Obdobnou
C¢oCku Zilného kiemene vymapoval
Benes (1985) v severnim pokracova-
ni této struktury cca 900 m od vrcholu
HFivy. Strukturu HFivy doprovazi 100
- 200 m mocné pasmo drceni, alte-
raci a mylonitizaci. Nejintenzivné&jsi
projevy jsou v prostoru pod kotou
HFivy, kde dochazi ke styku s pfi¢nou
strukturou (Kralik 1997). Téleso kre-
menného Zilniku vzniklo minimainé
béhem dvou az tfi etap kfehké defor-
mace (Hubst et al. 2011).

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni
data popsanych mineralu byla ziska-
na pomoci praskového difraktometru
Bruker D8 Advance (Narodni muze-
um, Praha) s polovodi¢ovym pozi¢né
citlivym detektorem LynxEye za uZziti
CuKa zafeni (40 kV, 40 mA). Pras-
kové preparaty byly naneseny v ace-
tonové suspenzi na nosi¢ zhotoveny
z monokrystalu kiemiku a nasledné
pak byla pofizena difrakéni data ve
step-scanning rezimu (krok 0.01°, na-
Citaci ¢as 8 s/krok detektoru, celkovy
¢as experimentu cca 15 hod.). Po-
zice jednotlivych difrakénich maxim
byly popsany profilovou funkci Pse-
udo-Voigt a upfesnény profilovym fi-
tovanim v programu HighScore Plus.
MFizkové parametry byly zpfesnény
metodou nejmensich ¢tverct pomo-
ci programu Celref (Laugier, Bochu
2011).

Chemické sloZeni minerald bylo
kvantitativné studovano pomoci elek-
tronového mikroanalyzatoru Came-
ca SX100 (Narodni muzeum, Praha,
analytik Z. Dolnicek, L. VrtiS8ka). Pod-
minky méfeni pyromorfitu a hinsdali-
tu: vinové disperzni analyza, napéti
15 kV, proud 5 nA, pramér svazku 7
um, pouzité standardy a vinové dél-
ky: albit (NaKa), apatit (PKa, CaKa),
ALO, (AlKa), klinoklas (AsLa), ba-
ryt (BaLa), Bi (BiMa), celestin (SKa,
SrLa), Co (CoKa), diopsid (MgKa),
hematit (FeKa), halit (ClKa), chalkopy-
rit (CuKa), LiF (FKa), rodonit (MnKa),
sanidin (SiKa, KKa), vanadinit (PbMa,
VKa), ZnO (ZnKa), BN (NKa).

Obr. 8 Kiry ¢erného ledvinitého coronaditu s pyromorfitem a hinsdalitem z Hrivy,
rozméry 8 x 7 cm, foto L. VrtiSka.

Obr. 9 Cerné kruhové agregéty coronaditu na Zlutozeleném hinsdalitu z Hfivy,
Sitka zabéru 8 mm, foto B. Bures.

. . < : _
Obr. 10 Cerny kruhovity agregét coronaditu na Zlutozeleném hinsdalitu z Hfivy,
Sitka zabéru 5.2 mm, foto B. Bures.
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Podminky méfeni coronaditu a
kaolinitu: vinové disperzni analyza,
napéti 15 kV, proud 10 nA, pramér
svazku 3 pm, pouzité standardy
a vinové délky: albit (NaKa), apa-
tit (PKa), baryt (BaLa), Co (CoKa),
diopsid (MgKa), almandin (FeKa),
halit (ClKa), chalkopyrit (CuKa),
Cr,0, (CrKa), LiF (FKa), Rb-Ge
sklo (RbLa), rodonit (MnKa), sani-
din (AlKa, KKa), Sb,S, (SbLa), TiO,
(TiKa), vanadinit (VKa), wollastonit
(SiKa, CaKa), wulfenit (PbMa), ZnO
(ZnKa), Sn (SnLa), BN (NKa).

Obsahy vySe uvedenych prvk,
které nejsou zahrnuty v tabulkach,
byly kvantitativné analyzovany, ale
zjisténé obsahy byly pod detekénim
limitem (cca 0.03 - 0.15 hm. % pro

i jednotlivé prvky). Ziskana data byla
Obr. 11 Kura svétle zeleného az modrozeleného hinsdalitu spolu s ¢ernym korigovana za pouziti algoritmu PAP

coronaditem z Hrivy, rozméry 8.5 x 6.5 cm, foto L. Vrtiska. (Pouchou, Pichoir 1985).

Charakteristika zjiSténé mine-
ralizace

Z minulosti, pfed prazkumnymi
pracemi, jsou z Hfivy z dutin kfemen-
né zily uvadény pouze hroznovité a
kulickové agregaty chalcedonu, kry-
staly kfemene a kfistalu, limonitové
vyplné dutin a masivni kary psilome-
lanu ledvinitého vzhledu, které narts-
taji na limonit (Kratochvil 1958).

Mineralogickymi poméry v ma-
teridlu z wvrtd prizkumnych praci
z let 1981 - 1985 se zabyval Srein
(1985). Polymetalické zrudnéni je
tvofeno galenitem, sfaleritem, pyri-
tem, markazitem, chalkopyritem a
w N Asaas tetraedritem. Vzacné jsou chalkozin

g PR e ¢ : & | acovellin. S pyritem byl vzacné zjis-

Obr. 12 Vrstva bilych reliktti krystalii pyromorfitu a krapnikovitych agregati Ger- t€n mikroskopicky arzenopyrit. Sulfi-
ného coronaditu porostlych hinsdalitem, $itka zabéru 2.5 mm, foto L. Vrtiska. dické zrudnéni prostupuje Zilovinu,
tvofenou v prevazné mife kfemenem
v drobnych Zilkach, pfipadné jako
jemné vtrouSena zrna. V dutinich a
mikrotrhlinach s galenitem, tetraedri-
tem (s obsahem Ag pod 0.5 hm. %)
a Ag bohatym tetraedritem (Ag do
10 hm. %) se akcesoricky vyskytuji
dratkovité ryzi stfibro, akantit, py-
rargyrit, bornit a jalpait. Zilovinu tvofi
kfemen ve tfech generacich (mikro-
krystalické Sedé ,krusky*, nékolik cm
mocné Zilky bilého kfemene se sul-
fidy a kfistalové krystaly v dutinach).
V kfemenné Ziloviné je nepfilis hojny
baryt, vzacny je kalcit. Nositeli stfib-
ra ve svrchni zéné jsou predevsim
akantit a ryzi stfibro, od hloubky
cca 100 m a vice pod povrchem lze
P Tt o g e, / , predpokladat i stfibro vazané v Ag
£ v"ﬂ,(‘., o ‘o & : o ,‘“ ). ; bohatém tetraedritu (Srein 1985). Ze
) ' supergennich minerald uvadi Srein

Obr. 13 Relikty bilych krystalt pyromorfitu porostlych vrstvou hinsdalitu, Sirka (1985) bez blizsich dat pyromorfit,
zabéru 2.2 mm, foto L. Vrtiska. cerusit a sadrovec. V mineralogické

L o 4 L5
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data coronaditu z Hrivy
dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalr: h k / dobs Iobs dca/c h k I

7.022 5 7015 -1 0 1 24000 32 24013 1 1 2 17520 24 17539 -4 0 4
4.919 17 4.919 0 0 2 22306 9 22244 4 0 2 1.6407 1 16398 0 0 6
3.501 100 3508 -2 0 2 22132 24 22139 4 0 2 1.6213 2 16222 0 1 5
3.478 43  3.487 2 0 2 21613 2 21580 0 1 3 1.5427 9 15444 -2 1 5
3.109 55 3.109 1 0 3 1.8322 3 18330 1 1 4 1.3761 5 13758 0 2 2
2.4664 9 24597 0 0 4

Tabulka 2 Parametry zakladni cely coronaditu (pro monoklinickou prostorovou grupu 12/m)

tato prace Post, Bish (1989) Pauli$ et al. (2021)
alAl 9.946(9) 9.938(2) 9.943(17)
b [A] 2.866(2) 2.8678(5) 2.876(8)
c[A] 9.839(6) 9.834(2) 9.820(11)
BI°] 90.34(2) 90.39(2) 90.4(5)
V[A3] 280.4(4) 280.26 280.8(9)
Tabulka 3 Chemické sloZzeni coronaditu z Hrivy (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Na,O 0.14 0.00 0.00 0.00 0.34 000 0.00 0.00 0.00 0.15 0.12 0.18 0.11 010 0.1
K,O 0.06 027 029 026 003 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
CaO 0.06 0.04 0.00 0.00 0.06 0.09 0.07 0.05 0.05 0.03 0.05 0.13 0.09 0.07 0.07
BaO 023 092 122 1.03 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MgO 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PbO 28.29 24.05 24.56 24.56 27.87 28.81 28.89 29.22 29.32 29.33 29.37 29.65 29.78 30.14 30.44
CuO 226 246 267 272 286 167 149 159 221 291 221 241 203 283 164
CoO 022 025 027 027 017 022 020 024 024 020 022 0.11 019 0.34 0.10
NiO 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
ZnO 0.05 0.22 0.00 0.00 019 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe,O, 064 064 073 069 000 025 029 030 029 039 030 219 130 018 142
ALO, 1.88 218 258 240 221 120 127 114 182 177 182 180 206 179 230
Mn,O,* 1476 9.73 1145 9.64 13.82 18.07 17.89 18.39 15.39 14.13 15.87 12.39 15.35 15.76 14.65
MnO,* 43.79 52.00 50.55 53.02 44.32 43.96 44.22 43.02 42.35 43.07 41.85 40.68 39.13 40.31 39.01
SiO, 0.10 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 023 051 019 0.26 0.00
P,O, 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.14 0.00 042
Cl 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 0.04 0.00 0.00 0.04 0.05 0.00 0.00 0.05 0.00
F 0.30 0.00 043 0.00 049 048 047 040 036 044 038 0.00 041 040 0.00
O=F -0.13 0.00 -0.18 0.00 -0.21 -0.20 -0.20 -0.17 -0.15 -0.19 -0.16 0.00 -0.17 -0.17 0.00
0O=Cl 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00
total 92.79 92.76 94.58 94.59 92.44 94.66 94.62 94.34 91.88 92.53 92.30 90.14 90.61 92.09 90.26
Na 0.047 0.000 0.000 0.000 0.114 0.000 0.000 0.000 0.000 0.051 0.041 0.064 0.039 0.035 0.039
K 0.014 0.057 0.060 0.054 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.000
Ca 0.011 0.007 0.000 0.000 0.011 0.016 0.013 0.009 0.010 0.006 0.009 0.025 0.018 0.013 0.014
Ba 0.015 0.060 0.078 0.065 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mg 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 0.020 0.000 0.041 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Pb 1.321 1.070 1.074 1.071 1.296 1.320 1.323 1.353 1.403 1.395 1.397 1.460 1.458 1.459 1.507
Co 0.030 0.033 0.035 0.035 0.024 0.030 0.027 0.033 0.034 0.028 0.031 0.016 0.028 0.049 0.015
Ni 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013
A 1.450 1.226 1.247 1.225 1.451 1.387 1.363 1.437 1.446 1.480 1.479 1.566 1.542 1.565 1.588
Mn#* 5.250 5.938 5.674 5.936 5.291 5.171 5.200 5.115 5.201 5.257 5.110 5.144 4.919 5.008 4.959
Mn?3* 1.949 1.224 1.416 1.189 1.816 2.342 2.316 2.408 2.082 1.899 2.135 1.726 2.126 2.157 2.052
Cu 0.297 0.307 0.327 0.333 0.373 0.215 0.191 0.207 0.297 0.388 0.295 0.333 0.279 0.384 0.228
Fe 0.084 0.080 0.089 0.084 0.000 0.032 0.037 0.039 0.039 0.052 0.040 0.301 0.178 0.024 0.197
Zn 0.006 0.027 0.000 0.000 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000 0.035 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.385 0.425 0.494 0.458 0.450 0.241 0.255 0.231 0.381 0.368 0.379 0.388 0.442 0.379 0.499
Si 0.018 0.000 0.000 0.000 0.045 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.041 0.093 0.035 0.047 0.000
P 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014 0.022 0.000 0.065
> M2 2.750 2.062 2.326 2.064 2.709 2.829 2.800 2.885 2.799 2.743 2.890 2.856 3.081 2.992 3.041
Cl 0.005 0.000 0.000 0.000 0.012 0.012 0.012 0.000 0.000 0.012 0.015 0.000 0.000 0.015 0.000
F 0.167 0.000 0.221 0.000 0.268 0.258 0.253 0.218 0.202 0.246 0.212 0.000 0.236 0.227 0.000
0] 15.828 16.000 15.779 16.000 15.721 15.730 15.736 15.782 15.798 15.742 15.773 16.000 15.764 15.757 16.000

mean - prameér 14 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcu pocitany na bazi (Mn+Fe+Al+Cu+Zn+Si+P) = 8
apfu, obsahy Mn,O,* a MnO,* rozpoc¢teny na bazi vyrovnani naboju.
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sbirce Narodniho muzea jsou z Hfivy
uloZeny ¢tyfi vzorky s hojnymi krysta-
lickymi agregaty Sedobilého az Zluto-
zeleného pyromorfitu s inventarnimi
Cisly P1IN62652 - PIN62655.

V roce 2021 zde byla spoluautory
¢lanku (BB, LV, PP) zjisténa zajima-
va supergenni mineralizace s coro-
naditem, hinsdalitem, pyromorfitem
a doprovodnym kaolinitem, ktera je
predmétem této studie. Vzorky zmi-
nénych minerall, které spolu Uzce
asociuji, byly nalezeny na pukliné
kfemene (obr. 7) na vychodni stra-
né uboci Hrivy, pfiblizné v prosto-
ru pod jejim vrcholem. Tuto pozdni
puklinu zminuji ve své praci Hibst
et al. (2011). Ti uvadeéji smér a sklon
pukliny (320/80°) a bez blizSi analy-
S S o o ) zy zminuji na pukliné pfitomnost Mn
Obr. 14 Svétle zlutozeleny drobné kulickovity zeleny povilak hinsdalitu z Hrivy, _oxidq, pyromorfitu a plumbogummi-
Sitka zabéru 4.5 mm, foto B. Bures. tu. Celistvy kiemen je na puklinach
hnédocervené zbarven (hydro)oxidy
trojmocného Zeleza.

Coronadit

Coronadit, ¢len hollanditové
superskupiny s idealnim vzorcem
Pb(Mn* Mn*,)O,, patfi k oxidim
Mn s tunelovym strukturnim motivem
2 x 2. Chemické slozeni ¢lenu této
superskupiny Ize podle platné no-
menklatury (Biagioni et al. 2013) vy-
jadfit obecnym vzorcem A(M1,M2,)
O, kde v pozici A vystupuji pfede-
v§im K, Na, Pb, Ba, Sr, v pozici M1
prevazné Mn* a v pozici M2 Mn*,
Fe3*, Cr®* a V*. Prostorova grupa
symetrie struktury coronaditu je /2/m
(Post, Bish 1989). V CR jde o relativ-
né vzacny mineral, ktery byl publiko-
van pouze z péti mist, vétSinou vSak
bez analytickych dat. Nové byl ana-
lyticky doloZen na odvalech dolu Ri-
mbaba v Bohutiné u Pfibrami (Pauli$
et al. 2021).

Coronadit se na vzorcich z Hfivy
vyskytuje v podobé& hojnych €ernych
matnych a mastné lesklych, az néko-
lik mm silnych povlakl a ledvinitych
kar, které pokryvaji kiemennou Zilo-
vinu v tésné asociaci s hinsdalitem a
pyromorfitem (obr. 8 - 10). V nékte-
rych partiich obrusta drobné kulovité

Obr. 15 Drobné kulickovity modrozeleny povilak hinsdalitu z Hrivy, Sitka zabéru
5 mm, foto B. Bures.

Obr. 16 Vrstva submikroskopicky
srostlého coronaditu (Cor) s hin-
sdalitem (Hda) na kifemeni (Qz),
na kterou nasedaji krystaly pyro-
morfitu (Pym) obristané mladsim
hinsdalitem, BSE foto Z. Dolni-
cek, Sifka zabéru 2.5 mm.
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agregaty starSiho hinsdalitu (obr. 11). Misty tvofi corona-
dit kiry ve smési s hinsdalitem, které narGstaji pfimo na
kfemen (obr. 12). Tyto klry jsou prertstany vrstvou kry-
stall mlad$iho pyromorfitu, ktera je dale porostla krustou
jeSté mladSiho hinsdalitu. Na nékterych mistech utva-
fi coronadit povlaky kruhového tvaru (obr. 8 a 9), které
vznikly postupnym srazenim roztok( bohatych na olovo
a mangan kolem zarode¢ného jadra a nasedaji na zmi-
nénou mineralizaci jako pravdépodobné nejmladsi faze.

Tabulka 4 Rentgenova praskova data hinsdalitu z Hfivy

Rentgenova praskova data coronaditu z Hfivy (tab. 1)
odpovidaji publikovanym udajum pro tuto mineralni fazi.
V tabulce 2 jsou porovnany zpfesnéné parametry jeho za-
kladni cely s publikovanymi udaji.

Prevladajici ¢ast studovanych agregatu coronaditu je
podle BSE obrazu i vysledkl kvantitativnich chemickych
analyz (tab. 3) chemicky pomérné homogenni. V pozici A
obecného vzorce zfetelné previada Pb (1.07 - 1.51 apfu)
nad minoritné (do 0.11 apfu) zastoupenymi Na, K, Ca,

dobs Iobs dcalc h k l dobs lnbs dca/c h k I dobs Iobs dca/c h k /
5717 100 5.704 1 0 1 22354 19 22324 1 0 7 1.6486 2 16477 1 1 9
5.611 31 5602 0 0 3 22162 1 22111 1 2 2 16213 2 1619 1 0 10
4.926 16 4917 0 1 2 21910 8 21872 1 1 6 1.5647 1 15614 1 3 4
3.509 81 3.501 1 1 0 20163 1 20213 3 0 0 1.5477 2 15487 1 2 8
3.460 19 3.454 1 0 4 1.9860 4 19851 0 1 8 1.5082 2 15098 4 0 1
2.975 92 2984 0 2 1 1.9064 15 19013 3 0 3 1.4962 1 15040 3 1 5
2.954 9 2.969 1 1 3 1.8887 4 18936 1 2 5 14873 2 14919 0 4 2
2.858 12 2852 2 0 2 1.8619 2 1875 0 0 9 14721 4 14700 0 2 10
2.805 13 2.801 0 0 6 1.7552 10 1.7505 2 2 0 1.3896 1 13864 3 2 1
2.4633 9 24587 0 2 4 1.7285 1 17268 2 0 8 1.3801 1 13819 0 4 5
2.2765 1 22709 2 1 1 1.6603 1 16578 2 1 7 13739 <1 13775 1 3 7
2.2547 7 22514 2 0 5
Tabulka 5 Parametry zakladni cely hinsdalitu (pro trigonalni prostorovou grupu R-3m)
tato prace Kolitsch et al. (1999)
a[A] 7.002(6) 7.029(4)
c[A] 16.807(7) 16.789(4)
Vv [A%] 713.6(7) 718.36
Tabulka 6 Chemické sloZeni hinsdalitu z Hrivy (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
PbO  38.57 37.83 38.49 38.71 38.45 38.66 41.48 38.65 37.73 38.84 37.85 39.18 38.01 39.27 37.59 37.86
MgO 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15
CuO 146 130 124 120 131 135 139 129 205 141 125 189 190 140 124 1.67
ALO, 22.6522.78 22.29 22.53 22.82 22.98 23.70 22.80 22.49 22.62 22.73 22.29 22.02 22.41 22.73 22.57
SO, 10.6410.73 10.68 10.03 10.30 9.85 10.52 10.65 11.26 10.02 11.25 11.34 11.07 10.52 10.88 10.55
P,O, 13.6213.69 13.31 14.46 14.15 14.42 14.77 13.85 12.39 13.69 13.13 12.82 12.76 13.88 13.55 13.50
As,0, 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.22 0.00 0.00 0.00 0.34 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
*H,0 9.33 9.27 918 9.06 9.27 932 972 930 9.60 950 926 936 925 918 9.23 940
total  96.38 95.59 95.19 95.98 96.30 96.85 101.80 96.55 95.52 96.26 95.81 97.20 95.01 96.66 95.22 95.70
Pb 1.062 1.037 1.075 1.054 1.050 1.054 1.089 1.055 1.073 1.094 1.033 1.080 1.071 1.076 1.031 1.054
Mg 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.030 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.023
b2 1.065 1.037 1.075 1.054 1.050 1.054 1.089 1.055 1.073 1.124 1.033 1.080 1.071 1.076 1.031 1.077
Cu 0.113 0.100 0.097 0.092 0.100 0.103 0.102 0.099 0.164 0.111 0.096 0.146 0.150 0.108 0.095 0.130
Al 2.7302.734 2.725 2.687 2.729 2.744 2.724 2.725 2.800 2.790 2.715 2.690 2.717 2.688 2.728 2.750
b2 2.8432.834 2.822 2.779 2.829 2.847 2.826 2.824 2.963 2.902 2.810 2.836 2.867 2.796 2.824 2.880
S 0.817 0.820 0.831 0.762 0.784 0.749 0.770 0.811 0.893 0.787 0.855 0.872 0.870 0.804 0.832 0.818
P 1.1791.180 1.169 1.238 1.216 1.237 1.219 1.189 1.107 1.213 1.127 1.111 1.130 1.196 1.168 1.182
As 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014 0.011 0.000 0.000 0.000 0.018 0.017 0.000 0.000 0.000 0.000
b2 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
OH 6.362 6.296 6.349 6.115 6.271 6.295 6.323 6.294 6.764 6.629 6.255 6.395 6.462 6.236 6.269 6.482

mean - praimér 15 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi P+S+As = 2 apfu; *H,O - obsahy

dopocteny na bazi vyrovnani nabojl.




132

Bull Mineral Petrolog 30, 1, 2022. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

Ba, Mg, Co a Ni. Proti teoretickému slozeni coronaditu
obsahuje tento mineral z Hfivy zvy$ené obsahy (az 1.51
apfu) Pb; obdobné obsahy jsou uvadény i pro coronadit
z Broken Hill v Australii (1.4 apfu; Post, Bish 1989) nebo
z dolu Rimbaba v Bohutiné (do 1.63 apfu; Paulis et al.
2021). V M2 pozici vzorce se vedle Mn** uplatfuji i ob-
sahy Al (do 0.50 apfu), Cu (do 0.39 apfu) a Fe (do 0.30
apfu), minoritné jsou pfitomny i Zn, Si a P. Empiricky vzo-
rec coronaditu z Hfivy (prdmér 14 bodovych analyz) je
mozno na bazi M1+M2 = 8 apfu vyjadfit jako (Pb, ,,Na
Co, .Ba, K Ca Mn*__(Mn®*, Al ..Cu

0.03 0.02" "0.01 0.38 0.30
Cl

Fe. Si .Zn P,

0.08™'0.02 0.01 0.01)22.74(015.82F0.17

0.05
0.01 MgO,01 )Z1 45
0.01)216'

Tabulka 7 Rentgenova praskova data pyromorfitu z Hrivy

Hinsdalit

Druhym nové zjisténym mineralem na Hfivé je hin-
sdalit, trigonalni PbAl,(SO,)(PO,)(OH),, ktery je relativ-
né vzacnym ¢lenem alunitové superskupiny, respektive
skupiny beudantitu (Bayliss et al. 2010). Idealizovany
vzorec minerall alunitové superskupiny je mozno vyja-
dfit jako AB,(XO,), (OH, H,0),. Ikosaedricky koordino-
vana pozice A je obsazovana velkymi monovalentnimi
(Na*, K*, Rb*, Ag*, NH,*, H,O*, TI"), divalentnimi (Ca?,
Sr?*, Ba?*, Pb?) nebo trivalentnimi (Bi**, REE®*) kati-
onty. Oktaedricky koordinovana pozice B je obvykle
obsazovana trivalentnimi kationty jako Fe®*, Al¥*, Cr®,

dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs calc h k I dobs Iobs dcalc h k /
4.994 13 4.995 1 1 0 24972 3 24973 2 2 0 18878 20 18878 1 4 0
4.323 54 4325 0 2 0 2439 1 24412 1 2 2 18630 18 18632 0 4 2
4127 54 4129 1 1 1 23673 3 23642 2 2 1 1.8353 9 18348 0 0 4
3.736 1 3726 0 2 1 22671 4 22674 0 3 2 1.7439 1 17457 2 3 2
3.667 11 3670 0 O 2 2192 11 21970 1 1 3 17141 <1 17130 1 3 3
3.376 33 3378 0 1 2 21631 9 21627 0 4 0 1.6894 1 16891 0 2 4
3.269 46  3.270 1 2 0 20652 28 20646 2 2 2 1.6793 2 16787 1 4 2
2.985 94 2987 1 2 1 20083 12 20082 1 3 2 1.6351 3 16349 2 4 0
2956 100 2.957 1 1 2 19853 8 19847 2 3 0 1.6232 3 16236 3 3 1
2.883 80 2884 0 3 0 19582 16 19588 1 2 3 1.6002 4 1.6001 1 2 4
2.799 4 2798 0 2 2 19159 16 19158 2 3 1
Tabulka 8 Parametry zakladni cely pyromorfit( (pro hexagonalni prostorovou grupu P63/m)
a[A] c[Al VA
Hfiva u Vlasimi, CR tato prace 9.989(4) 7.3393(2) 634.2(3)
Daoping Mine, Cina Okudera (2013) 9.9791(14) 7.3439(11) 633.34
Slivice, CR Sejkora et al. (2008) 9.9608(5) 7.3112(7) 628.21(7)
Medvédin, CR Plasil et al. (2009) 10.051(3) 7.373(2) 645.1(1)
Jachymov, CR Sejkora et al. (2011) 10.061(1) 7.381(1) 647.0(1)
List&nec u Votic, CR Vrtiska et al. (2016) 9.985(3) 7.3365(1) 633.5(2)
Dolni Kramolin, CR Vrtiska et al. (2017) 9.986(8) 7.3498(8) 634.7(6)
Ratibofské Hory, CR Vrtiska et al. (2019) 9.951(8) 7.3120(1) 627.6(9)
Cavoj, SR Stevko et al. (2015) 9.986(8) 7.3528(3) 635.0(5)
Tabulka 9 Chemické sloZeni pyromorfitu z Hfivy (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9
PbO 80.79 80.86 80.60 81.75 80.94 79.31 80.69 81.41 80.63 80.82
CaO 0.17 0.17 0.49 0.14 0.15 0.00 0.10 0.14 0.15 0.16
PO, 15.17 14.79 15.35 15.42 15.35 14.88 15.27 15.16 15.24 15.37
As,O, 0.18 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.39 0.52 0.36
Cl 2.91 2.96 2.92 2.95 2.99 2.77 2.92 2.83 2.86 2.88
Cl=0 -0.66 -0.67 -0.66 -0.67 -0.67 -0.63 -0.66 -0.64 -0.65 -0.65
total 98.57 98.62 98.70 99.59 98.76 96.33 98.66 99.29 98.75 98.94
Pb 5.043 5.107 5.009 5.057 5.030 5.084 4.972 5.042 4.943 4.944
Ca 0.042 0.043 0.121 0.034 0.037 0.000 0.025 0.035 0.037 0.039
> 5.085 5.149 5.130 5.092 5.067 5.084 4.997 5.077 4.979 4.983
P 2.979 2.937 3.000 3.000 3.000 3.000 2.959 2.953 2.938 2.957
As 0.021 0.063 0.000 0.000 0.000 0.000 0.041 0.047 0.062 0.043
b2 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Cl 1.142 1.177 1.142 1.149 1.170 1.118 1.133 1.104 1.104 1.109

mean - pramér 9 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorct pocitany na bazi (P+As) = 3 apfu.
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V3 a Ga®*, v nékterych pfipadech muze obsahovat i
divalentni (napf. Cu?* a Zn?*), tetravalentni (Sn**) nebo
pentavalentni (Sb%*) kationty. V pfipadé kolitschitu a Zn
-bohatého kintoreitu Zn?* nevstupuje do pozice B, ale
obsazuje samostatnou pozici s trigonalné dipyramidalni
koordinaci. Pozice X je tetraedricky koordinovana a ob-
vykle zde vystupuje S&, P% a As®, ale vzacnéji mlze
byt obsazovana i C*, Cré* a Si**. V pfipadé vyznamného
zastoupeni divalentnich kationtl v
pozici A a pfevahy P nebo As v te-
traedrické pozici X je ¢ast anionto-
vych skupin protonovana za vzniku
skupin (PO,0OH)* a (AsO,0H)2 Cast
OH skupin muze byt zastupovana O,
F nebo H,0O (Jambor, Dutrizac 1983;
Scott 1987; Rattray et al. 1996; Jam-
bor 1999; Kolitsch, Pring 2001; Sej-
kora et al. 2001; Grey et al. 2008;
Mills et al. 2008; Sato et al. 2008;
Grey et al. 2009; Mills et al. 2009;
Sejkora et al. 2009; Bayliss et al.
2010; VrtiSka et al. 2021).

Hinsdalit byl celosvétové zazna-
menan z necelych 90 nalezist. Popr-
vé byl popsan z dolu Golden Fleece,
Hinsdale County v Coloradu, USA
(Larsen, Schaller 1911). V CR byl
zjistén pouze v mikroskopické podo-
bé ve vypalenych horninach hofici
haldy dolu Novator u Zacléfe (Kfibek
et al. 2017).

Hinsdalit tvofi na Hfivé nejas-
t&ji Zlutozelené, svétle zelené az
modrozelené tenké krystalické kury
o tloustce do 0.1 mm, které narustaji
pfimo na kfemennou zilovinu nebo
na starSi celistvé agregaty nebo
sloupcovité krystaly pyromorfitu (obr.
11 - 13). Tyto klry jsou sloZeny z po-
lokulovitych agregatll do velikosti
0.2 mm nebo vzacnéji z krapnikovi-
tych agregatl do velikosti 0.5 mm
(obr. 14 a 15). Misty pokryva krusty
krapnikovitych agregatd coronaditu
(obr. 12) nebo tvofi submikroskopic-
ké inkluze v coronaditu, které nejsou
patrné v BSE obraze, ale jsou dobfe
rozliSitelné za pomoci PXRD analy-
zy (obr. 16). Nejstarsi generace hin-
sdalitu byla pozorovana v podobé
drobnych agregatt o rozmérech 0.1
- 0.3 mm (obr. 17) zarostlych v co- 70
ronaditu.

Rentgenovéa praskova data hin-

50

Cu? (0.09 - 0.16 apfu). V pozici X prevlada P (1.11 -
1.24 apfu) nad S (0.75 - 0.89) a je zde minoritné za-
stoupen As®* (do 0.02 apfu). Dle diagramu na obrazku
18 splriuji vSechny analyzované body podminky pro hin-
sdalit. Primérné chemické slozeni hinsdalitu (15 bodo-
vych analyz) Ize vyjadfit empirickym vzorcem Pb, Al .
Cu’?.ﬂ[(PO4)1.18(804)0.82]22.00(OH)6.36 na bazi P+S+As = 2
apfu.

Obr. 17 Coronadit (bilé agregaty) s kruhovitymi krystalickymi agregaty hinsdali-
tu (Sedy) z Hrivy, Sitka zabéru 2.5 mm, BSE foto Z. Dolnicek.

osarizawait

hinsdalit 50

hidalgoit

30

sdalitu z Hfivy (tab. 4) odpovidaji 80

publikovanym udajim pro tuto mine-
ralni fazi. V tabulce 5 jsou porovnany 90
zpfesnéné parametry jeho zakladni
cely s publikovanymi udaji.

plumbogummit

20

philipsbornit 10

Vysledky studia chemického slo- / 7

Zeni hinsdalitu z HFfivy jsou uvedeny 0 10 20

v tabulce 6. Pozice A je v tomto pfi-
padé obsazena kationem Pb?* s mi-
noritni pfimési Mg?* (do 0.03 apfu).
Pozice B je dominantné obsazena
kationem AP* se zvy$enymi obsahy

30 40 50 60 70 80 90
AsO,

Obr. 18 Ternamni diagram PO SO -AsO, pro mineraly superskupiny alunitu
s dominantnim Pb v pozici A a Al > Fe v pozici B. V diagramu jsou znézor-
néna data pro hinsdalit z Hrivy.
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Pyromorfit

Vedle hinsdalitu byl ve studované mineralizaci zjistén
dalSi fosfat olova - pyromorfit. Ten zde tvofi bilé, smeta-
nové ¢i nazelenalé kiry o sile do 2 mm, které maiji vét-
Sinou celistvy charakter. Misty v8ak Ize pozorovat relikty
sloupcovitych krystalt (obr. 12 a 13). Pyromorfit je témér

vzdy pokryt tenkou vrstvou nejmladS$iho hinsdalitu (obr.
16), misty i mlad$im coronaditem.

Rentgenova praskova data pyromorfitu (tab. 7) se
velmi dobfe shoduji s daty uvadénymi pro tento mineral.
Zpfesnéné parametry zakladni cely jsou v tabulce 8 po-
rovnany s udaji publikovanymi pro pyromorfity z dalSich
nalezist v CR i ve svéts.

Pyromorfit z Hfivy je chemicky
relativné Cisty (tab. 9). Vedle domi-
nujiciho Pb v kationtové pozici byly
zjiStény jen malé pfimési Ca (fos-
fohedyfanové komponenty) v roz-
mezi 0.00 - 0.12 apfu. V aniontové
pozici dominuje Pb s minoritnim za-
stoupenim As (mimetitové kompo-
nenty) v rozmezi 0.00 - 0.06 apfu.
Empiricky vzorec pyromorfitu Ize na
bazi pfepoctu P+As = 3 apfu (primér
deviti bodovych analyz) vyjadfrit jako
Ca Pb5_04[(PO4)2_98(ASO4)

1.14°

0.04 0.02123.00

Kaolinit

DalSim doprovodnym minera-
lem zjisténym ve studované asoci-
aci Pb minerall z Hrfivy je kaolinit.
Ten zde tvofi nepravidelné, kifidové
bilé zemité agregaty do velikosti 5
mm uzaviené v coronaditu (obr. 19)
nebo vyplfiuje dutiny v kfemenné Zi-
loviné.

Rentgenova praskova data ka-
olinitu z Hfivy uvedena v tabulce 10

Obr. 19 Uzavrenina bilého kaolinitu v coronaditu z HFivy, Sitka zabéru 7 mm,
foto L. Vrtiska.

Tabulka 10 Rentgenova praskova data kaolinitu z Hrivy

dobs Iobs dcalc h k1 dobs Iobs dcalc h k| velmi dobfe koresponduji s udaji pu-
7131 100 7134 0 0 1 2.3813 6 23779 0 0 3 blikovanymi pro tento mineralni druh.
5708 15 5661 0 -1 1 23341 23329 -2 0 2 Zpiesnéné parametry zakladni buriky
4.910 1 4974 -1 0 0 22487 <1 22500 0 3 2 jsou v tabulce 11 porovnany s daty,
4.461 7 4463 0 2 0 22142 22153 -2 2 1 které pro kaolinit publikovali Bisch,
4.354 6 4360 1 -1 0 21854 1 21842 2 0 1 VonDreele (1989).
4174 3 4157 1 1 1 21271 1 21267 0 -2 3 Chemickeé slozZeni kaolinitu (tab.
3.831 2 3839 0 -2 1 19373 1 19361 -2 3 1 V kationtové pozici se vedle domi-
3731 1 3731 0 2 1 19040 1 19049 1 1 g nantniho Al uplativje minoritni pri-
3571 75 3567 0 0 2 17869 2 17852 0 -5 0 EgiSOFOeOé 2"2&)’( (do 0.01 apfu) a Ca
3.367 1 3369 1 1 1 1.6659 1 16667 -2 -3 3 ' pru).
3.340 5 333 -1 2 0 1.6590 1 16579 -3 0 0 Zaver
2970 10 2975 0 -3 0 1.6198 1 16197 1 -5 1
2.856 2 2867 1 -2 1 1.4849 3 14847 -3 3 1 Mineraly olova coronadit a hin-
2.562 4 2563 1 -3 0 14500 <1 1.4498 0o -5 3 sdalit, doprovazené pyromorfitem,
2490 4 2487 -2 0 0 13715 <1 13716 0 -2 5 dosud unikaly na vrchu Hriva vetsi
2 457 1 2 455 2 1 1 pozornosti geologu i mineralogt, kte-

i zde v minulosti provadéli prizkum-
né prace. Jejich relativné hojna aku-
mulace byla zjisténa zatim pouze na

Tabulka 11 Parametry zakladni cely kaolinitu (pro triklinickou prostorovou jediné pukliné na vychodnim svahu

grupu P1) - - vrchu. Uvedené mineraly zde vznik-
tato prace Bish, Von Dreele (1989) ly v ramci supergennich procesd,
al[Al 5.138(5) 5.14 zdrojem olova a siry byl prfedevsim
b [A] 8.930(6) 8.93 galenit, fosfor i mangan pochazeji
cIA] 7.373(8) 737 patrn'é z okolnl'cr'l r}orninv.".l'vato s.,tu'die
al] 91.75(9) 918 grlsplva k poznani neprl'lls hojné a
osud malo prozkoumané supergen-
Bl 104.52(7) 104.5 ni mineralizace loZisek a rudnich vy-
v [ 90.02(8) 90.016 skytdl vazanych na strukturu blanické
Vv [A3] 327.3(6) 327.35 brazdy.
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Tabulka 12 Chemické sloZeni kaolinitu z Hfivy (hm. %)
mean 1 2 3 4 5

CaO 0.05 0.05 0.05 0.04 0.05 0.04
ALO, 37.00 36.25 33.44 37.67 39.16 38.50
Fe,O, 0.16 0.18 0.19 0.15 0.14 0.14
K,0 0.07 0.00 0.03 0.03 0.18 0.11
MgO 0.05 0.00 0.00 0.08 0.00 0.16
SiO, 44.39 43.64 40.87 45.44 45.28 46.74
*H,0 13.09 12.78 11.72 13.29 14.09 13.58
total 94.81 92.90 86.30 96.70 98.90 99.27
Ca 0.002 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002
Al 1.975 1.972 1.955 1.969 2.018 1.960
Fe 0.008 0.009 0.011 0.008 0.007 0.007
K 0.004 0.000 0.002 0.002 0.010 0.006
Mg 0.003 0.000 0.000 0.005 0.000 0.010
> 1.992 1.984 1.970 1.986 2.037 1.985
Si 2.01 2.015 2.027 2.015 1.980 2.019
OH 3.953 3.936 3.876 3.931 4.109 3.912

mean - pramér 5 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi 7 atomd kysliku; *H,O - obsahy

dopocteny na bazi vyrovnani nabojl.
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