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Abstract

An interesting hydrothermal sulfide mineralization has been found in the dumps of the Skalka ore occurrence near
Kraslice, western Bohemia, Czech Republic. The most abundant jamesonite forms there steel to black grey acicular
crystals up to 2 mm in lenght and their irregular aggregates in quartz gangue in association with boulangerite and ullma-
nnite. Jamesonite is monoclinic, space group P2./a and its refined unit-cell parameters are: a 15.709(2), b 19.127(3), ¢
4.031(1) A, B 91.78(2)° and V 1210.6(3) A%. Its empirical formula (mean of 12 point analyses) is Pb, ,,Fe, ,,Sb; .S, ..
Boulangerite occurs as well-formed acicular crystals up to 200 ym together with earlier jamesonite and Fe-rich sphale-
rite; in association also Ag-rich tetrahedrite, bournonite and ullmannite were observed. Its chemical composition (mean
of 10 point analyses) corresponds to empirical formula Pb, . Sb, .S, ... Ag-rich tetrahedrite was found as steel black-
grey aggregates up to 1 mm in size in association with earlier Fe-rich tetrahedrite and later bournonite. Its empirical
formula (mean of 3 point analyses) is (Cu, ,,A, 46)56.00C U 03(F €4 162N 83)52.00504 21815 75 FE-riCh sphalerite forms irregular
dark brown to black-brown aggregates up to several mm across in association with boulangerite and Ag-rich tetrahedri-
te. It shows chemical composition with Fe contents about 0.17 apfu (ca 10 wt. %) with empirical formula (mean of 4
point analyses) (Zn,.Fe .,)s, .S, - Bournonite occurs there only rarely as irregular aggregates up to 10 ym across
and thin margins of aggregates of Ag-rich tetrahedrite; its empirical formula is Pb, ;,Cu ,Sb, /.S, .. Rare ullmannite

was found as microscopic aggregates up to 20 ym in size in association with jamesonite and boulangerite. Its chemical

composition (mean of 4 point analyses) corresponds to empirical formula (Ni

Fe Sb, ,,As S

0.96 0.01 )20.97( 0.01 )21 .0470.99"
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Uvod

Pfi zapadnim okraji historického horniho mésta Kras-
lice bylo v ramci geologického mapovani uskutenéného
ve druhé poloviné minulého stoleti nalezeno nékolik sta-
rych $tol, z nichZz mineralogicky nejzajimavéjsi jsou Stoly
oznacované ,na Skalce” (obr. 1). Byly raZzeny jako upad-
nice ve sméru zapadani fylitového komplexu. Jejich sta-
fi je nejasné. Podle nékterych pravodnich znakd zfejmé
pochéazeji z doby 2. svétove valky, kdy byly v okoli Kraslic
provadény kutaci prace. P¥i usti jedné z nich bylo zjisténé
sulfidické zrudnéni stratiformniho typu, odliSné mineral-
ni asociace nez je znama z nedalekého loziska Tisova u
Kraslic (Lienert 1988; Lienert et al. 1986).

Tento vyskyt je lokalizovan na caste€né zalesnéném
pfikrém svahu pod skalnim masivem Skalky (obr. 2). Je
predstavovan dvéma Stolami, jejiz usti jsou v sou¢asnos-
ti proti vstupu zabezpecena mfizemi, pod kterymi se na
svahu nachazeji zbytky haldového materialu. Tato sta-
ré dulni dila jsou v databazi Ceské geologické sluzby-
Geofondu oznacena ¢&isly 14144 (Stola Skalka 1) a 7026
(Stola Skalka) (obr. 3, 4). Nachazeji se cca 200 m j. od
koty Skalka (646 m), cca 1 km jjz. od centra Kraslic (sou-

fadnice: 50°19'21.743"N, 12°30'0.507"E). Pfi podrobném
terénnim vyzkumu zde byly v haldovém materidlu nale-
zeny ulomky s rudni mineralizaci, vysledky jejich podrob-
ného mineralogického vyzkumu jsou namétem tohoto
pFispévku.

Historie dolovani v okoli Kraslic

Prvni pokusy o dolovani v okoli Kraslic nelze bezpec-
né datovat, ale prva faze spada patrné do 13. stoleti, kdy
dal kral Pfemysl| Otakar Il. v 1éno statek a zamek Kraslice
spolu s rudnymi doly Jindfichu star§imu z Plavna. Horni
podnikani je prokazano historicky k roku 1370, kdy byly
Kraslice povySeny Karlem IV. na kralovské horni mésto.
Roku 1437 daroval cisaf Zikmund kraslické panstvi své-
mu kancléFi, hrabéti Kasparu Slikovi. Za tohoto majitele
panstvi se hornimu podnikani dostalo pevného fadu, bylo
utvofeno pravni hornické bratrstvo a zaloZzena bratrska
pokladna. NejvétSi rozmach dobyvani nastal az v 15. a
16. stoleti, kdy bylo v dolech zaméstnano kolem 2000
pracovnik(, v ¢innosti byly &tyfi huté, tfi hamry a mosa-
zarna. Na méd se dolovalo na Zelené a hlavné Tisové
hofe (Eibenberg), doly na olovo a stfibro se nachazely
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hlavné na Hansbergu, Schneiderbergu a
Krawanzbergu, méné se olovo dolovalo
v severni ¢asti v oblasti obce Stfibrna.
Centrem zajmu hornického podnikani
byly doly na méd. Vybiraly se tehdy pou-
ze rudy o prvotfidni kvalité, jejichZ obsa-
hy se pohybovaly kolem 5 % Cu. V roce
1627 byla v kraslickych dolech zavedena
stfelna prace, ale ani ta neodvratila po-
zvolny upadek (Beran 1997; Urban et al.
2014).

Po tficetileté valce doSlo nasledkem
emigrace hornich podnikatell i havifl
k opusténi doll a k jejich zatopeni. Krat-
kodobé oZiveni nastava pocCatkem 18.
stoleti, kdy jsou zcela vydobyty zasoby
nad Stolou Daniel, ktera byla s délkou
1140 m nejdelSim dilem reviru. Tato Sto-
la, ktera podfaravala pfipovrchovou vy-
dobytou &ast loZiska byla razena v Tiso-
vé v udoli Bublavského potoka. Otevirala
predevSim rudni horizont Segen Gottes.
Jeji roli méla pozdéji pfevzit dédi¢na Sto-
la Tiefer Ort, ktera byla koncem 18. stole-
ti zarazena 18 - 30 m pod Stolou Daniel,
ale nepodaifilo se ji dokongit z finan€nich
ddvodu. Postupny upadek kapitalove sla-
bych tézarl vedl v roce 1826 k ukonceni
hornické Cinnosti. Neuspé&snym byl i po-
kus o znovuotevfeni doll v roce 1858. Az
v roce 1899 se vznikem nové hornické
spole¢nosti  Klingenthal-Graslitzer-Kup-
ferbergbaugesellschaft byla na némecké
strané& vyhloubena 105 m hluboka jama
August-Erhardt a z ni ve 100 m hloubky
tzv. Cesky piekop vychodnim smérem
pod Tisovou horu. Tento pfekop dosahl
délky 1700 m. V roce 1902 bylo na Ces-
ké strané zahajeno razeni vydusné jamy
Helena, ktera dosahla hloubky 150 m.
Dobyvala se mé&déna ruda a pyrit. In-
tenzivni t&Zba médénych rud vSak trvala
pouze do roku 1907. Upadek t&zby byl
dovrSen ohromnym poklesem svétové
ceny médi. Doly byly opustény po neu-
spé&8ném jednani o prodeji v roce 1913.
V obdobi 1902 - 1910 bylo vytéZeno
51 300 tun rudniny s obsahem 1az 1.5 %
médi (Beran 1997; Urban et al. 2014).

Novy zjem o otvirku loZiska pficha-
zi v roce 1950, kdy byly zahajeny geo-
logicko-prizkumné prace. V roce 1951

Obr. 2 Svah pod skalnim masivem Skal-
ky u Kraslic, kde jsou lokalizovany
pruzkumné Stoly, foto M. Kristufek,
leden 2016.

Obr. 3 Uzavrené usti Stoly Skalka | na
rudnim vyskytu Skalka u Kraslic, foto
M. Kristifek, leden 2016.
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Obr. 1 Topografické schéma rudniho vyskytu Skalka u Kraslic (podle www.
mapy.cz)
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Obr. 4 Uzavrené usti Stoly Skalka na rudnim vyskytu Skalka u Kraslic, foto
M. Kristafek, leden 2016.

byly zahdjeny zmahaci prace starych
Stol a jamy Helena. Od roku 1959 bylo
loZisko t&Zeno a vyté€Zena surovina byla
prevazena do upravny v Hornim Slavko-
vé. TéZba bylo zastavena v roce 1973 z
ddvodu nutné celkové rekonstrukce dolu
a jiZz nebyla obnovena. AZ do roku 1989
na loZisku probihal pomérné rozsahly
barnsky a vrtny prizkum véetné rekon-
strukce a prohloubeni jamy Helena na
celkovou hloubku 358 m. Vzhledem ke
zméné ekonomickych podminek po roce
1989 nebyl celkovy prizkum lozZiska do-
kon&en, zjisténé zasoby byly prefazeny
do nebilan¢nich a dul byl zatopen. V ob-
dobi 1960 - 1973 bylo téZeno primérné
60 000 tun rudy ro€né. Do roku 1973
bylo vytézeno 561 234 tun rudy v pru-
mérné kvalité 0.6 % Cu (Beran 1997;
Sucek 1994).

Geologicka a loziskova charakte-
ristika popisovaného tzemi

Loziskova oblast nalezZi k Ceské casti
epizonalné metamorfovaného komplexu
fylitd durynsko-saské zény. Rudni zény
jsou stratiformné uloZzeny v mohutném
komplexu fylitd v pruhu Sirokém nékolik
set metrl mezi Kraslicemi a Bublavou.
Fylitova série, ktera je v loZiskové oblasti
ulozena v pfiblizné rovnobéznych vrst-
vach generelniho sméru S - J s tklonem
20 - 30° k zapadu, tvofi spolu s polo-
hami metabazitl sedimentarné-vulka-
nicky komplex, ktery je prorazen fadou
Zil porfyrd, porfyritd a lamprofyrt. Fylity
vznikly epizonalni metamorfézou ve facii
glaukofanovych a zelenych bfidlic z pG-
vodné pelitickych a peliticko-aleuritickych
sedimentl. Stafi fylitového komplexu je
povazovano za staropaleozoické, podle
nékterych autor( za ordovické (Chrt et al.
1972; Neumann 1968).

Na nejvétsim zdejsim loZisku Tisova
jsou vyvinuta tfi rudni pasma (podlozni,
stfedni a nadlozni), tvofena fadou samo-
statnych ¢o€ek rud od drobnych Zilek az
po masivni lozni polohy (Beran 1997).
Rudnina je tvofena jednotlivymi zrny,
drobnymi Zilkami az masivnimi poloha-

Obr. 5 Jehlicovité agregaty jamesonitu
(Sedy) obriistané mlad$im boulange-
ritem (bélavy), Skalka u Kraslic; Sitka
zabéru 800 um, BSE foto J. Sejkora.

Obr. 6 Drobné agregaty ullmannitu (U)
v asociaci s jamesonitem (J) a bou-
langeritem (B), Skalka u Kraslic; Sitka
zabéru 220 um, BSE foto J. Sejkora.
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mi sulfidickych minerald reprezentovanymi prakticky jen
chalkopyritem, pyrhotinem a pyritem. Z dalSich mineralQ
jsou pomérné Casté arsenopyrit a sfalerit, vzacnéjsi pak
galenit, tetraedrit, markazit, bornit, chalkozin, kobaltin, ja-
mesonit, ullmannit apod. Z nerudnich minerall se kromé
kfemene vyskytuji siderit, kalcit a vzacné baryt. Souhrnny
prehled zjisténych minerall loZiska uvadi Beran (1997).
OdliSna mineralni asociace byla zji$téna v materia-
lu ze Stol na Skalce. Tato mineralizace byla studovana
v ramci geologicko-priizkumnych praci Sir§iho okoli Kras-
lic (Lienert et al. 1986). Stoly byly zdokumentovany a byly
odebrany orientacni otlukové vzorky ze zrudnénych po-
loh. Kvantitativni analyzy zjistily vysoké obsahy zejména
Ag (az 852 glt), dale Pb (1.5 - 3 %) a Zn (okolo 2 %). Zvy-
Sené obsahy rudnich prvkl byly zjistény i v nadlozi a pod-
lozi zrudnénych poloh (Ag 13 - 249 g/t, Pb 0.25 - 2.45, Zn
0.3-1.78 % a Sb 0.11 - 2.11 %). Zrudnéni neni tedy va-
zano pouze na 40 - 60 cm mocnou polohu, kterou Novak
(1985) popsal jako chloriticko-muskoviticky svorovy fylit,
ale je vtrouSeno v nadloznich i podloZnich partiich a je
pFitomno v celém profilu vyrazenych $tol. Sulfidy jsou ve
fylitech vtrouSeny v kratkych nesouvislych pascich, které
sleduji foliaci horniny. Misty tvofi drobné Zilniky a sitivo Zi-
lek tvofenych asociaci tetraedritu, sfaleritu a jamesonitu.
Tetraedrit tu neni pouze akcesorii jako v loZiskovych po-
lohach Tisové, ale pfedstavuje hlavni rudni komponentu.

Tabulka 1 Rentgenova praskova data jamesonitu z Kraslic

Obsahy Ag v tetraedritu byly odhadnuty na 5 %. Kaspar
a Srein (in Lienert et al. 1986) identifikovali ve vzorcich
jamesonit s pfimési zinku a médi, chalkopyrit a kobaltin.
Obdobné zrudnéni bylo zjisténo i v Sesti vrtech, které byly
realizovany v okoli Stol (Lienert 1988; Lienert et al. 1986).

Metodika vyzkumu

Povrchova morfologie vzorkd byla sledovana v do-
padajicim svétle pomoci optického mikroskopu Nikon
SMZ25 s digitalni kamerou D-Ri1. Nabrusy studovanych
vzork( byly pro vyzkum v odrazeném svétle a nasledné
chemické analyzy pfipraveny standardnim lesténim po-
moci diamantové suspenze. Optické vlastnosti v odra-
Zeném svétle byly studovany pomoci mikroskopu Nikon
Eclipse MEG0O.

Rentgenova praskova difrakéni data jamesonitu byla
ziskana pomoci praskového difraktometru Bruker D8
Advance (Narodni muzeum, Praha) s polovodi¢ovym po-
ziéné citlivym detektorem LynxEye za uziti CuKa zareni
(40kV, 40 mA). Praskovy preparat byl nanesen v acetono-
vé suspenzi na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kfemiku
a nasledné pak byla pofizena difrakéni data ve step-sca-
nning rezimu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru,
celkovy €as experimentu cca 15 hod.). Data byla vyhod-
nocena pomoci softwaru ZDS pro DOS (Ondrus 1993)
za pouziti profilové funkce Pearson VIl a indexovana na

h k l dobs. Iobs. dcalc. h k I obs. Iobs. dcalc. h k l dobs. Iobs. dcalc.
02 0 9.574 21 9564 4 1 1 2740 6.5 2.740 1 2 -2 19623 1.5 1.9632
12 0 8.174 54 8168 3 6 0 2722 279 2723 8 1 0 19521 14 1.9525
2 2 0 6.070 4.3 6.068 1 7 0 2691 43 2.692 4 7 1 19451 1.4 1.9449
13 0 5.909 27 5907 3 4 1 2629 1.5 2628 7 5 0 19346 14 1.9350
31 0 5.049 36 5048 2 7 0 2580 22 2.581 8 2 0 19228 1.0 1.9226
14 0 4.576 14 4574 4 3 1 2540 0.4 2540 0 10 0 19125132 1.9127
2 4 0 4085 212 4084 6 2 0 2524 26 2524 1 10 0 1.8984 6.4 1.8987
33 0 4.045 20 4045 1 6 -1 24783 05 24763 4 9 0 18687 7.9 1.8689
4 0 O 3.926 87 3925 5 2 -1 24337 0.7 24323 7 6 0 1.8342 7.8 1.8345
4 1 0 3845 233 3845 5 1 1 24216 05 24207 6 6 -1 18250 2.6 1.8253
11 1 3.805 22 3797 0 8 0 23904 16 23909 2 4 2 17963 1.2 1.7951
0 2 1 3.717 54 3713 2 6 1 23638 37 23689 8 0 -1 17869 09 1.7865
1.2 1 3.593 30 3590 6 4 0 2293 135 2296 8 1 -1 17790 0.5 1.7787
34 0 3.530 68 3530 5 3 1 22821 1.5 2.2791 7 5 -1 17633 1.0 1.7628
25 0 3.439 100.0 3.439 1 7 -1 22427 92 22439 5 9 0 1.7597 19 1.7601
1 3 -1 3.344 56 3347 5 6 0 22370 30 22372 9 1 0 173711 22 1.7374
2 3 -1 3.158 38 3155 2 7 -1 21836 19 21832 8 2 1 1.7157 15 1.7150
16 0 3.124 29 3124 3 8 0 21745 2.0 21747 4 9 -1 17052 0.6 1.7051
51 0 309 107 309 7 3 0 21156 12 21160 1 6 2 16844 08 1.6883
2 3 1 3.096 40 309 6 2 1 21108 26 21107 8 6 0 16709 1.2 1.6713
35 0 3.088 144 3088 3 7 -1 20899 09 20893 3 11 0 16500 1.4 1.6502
1 4 -1 3.034 1.0 3037 0 8 1 20570 39 2.0561 9 4 0 1638 15 1.6389
3 2 1 2.989 16 2988 4 8 0 20488 06 20420 1 12 0 1.5855 0.5 1.5858
2 6 0 2954 143 2954 7 4 0 20304 11.0 2.0308 10 O O 1.5697 0.6 1.5702
3 3 -1 2.892 16 2890 6 6 0 20224 6.1 20227 10 1 0 1.5645 1.5 1.5649
4 1 41 2.824 98 2825 6 4 -1 20189 26 20184 10 2 0 1.5492 0.8 1.5494
4 0 1 2.769 07 2769 0 1 2 20040 0.8 2.0034

Tabulka 2 Parametry zakladni cely jamesonitu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2 /a)

a[Al b[A] c[A] B[] VIA3
tato prace 15.709(2) 19.127(3) 4.031(1) 91.78(2) 1210.6(3)
Matsushita, Ueda (2003) 15.750(6) 19.125(3) 4.030(4) 91.68(8) 1213(1)
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z4kladé teoretického zaznamu vypocéteného programem
Lazy Pulverix (Yvon et al. 1977) z publikovanych krysta-
lovych strukturnich dat. Parametry zakladni cely pak byly
zpfesnény pomoci programu Burnhama (1962).
Chemické slozeni bylo kvantitativné studovano po-
moci elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100
(Masarykova univerzitra, Brno, analytik J. Sejkora) za
podminek: vinové disperzni analyza, napéti 25 kV, proud
20 nA, primér svazku 2 pm, pouzité standardy: Ag

Tabulka 3 Chemické sloZzeni jamesonitu z Kraslic (hm. %)

(AgLa), Bi (BiMB), Cd (CdLB), Co (CoKa), Cu (CuKa),
CuFeS, (SKa), FeS, (FeKa), HgTe (HgMa), NaCl (ClKa),
NiAs (AsLB, NiKa), PbS (PbMa), PbSe (SelL), Sb (SbL)
a ZnS (ZnKa). Obsahy vySe uvedenych prvki, které ne-
jsou zahrnuty v tabulkéach, byly kvantitativné analyzova-
ny, ale zjisténé obsahy byly pod detekénim limitem (cca
0.03 - 0.08 hm. % pro jednotlivé prvky). Ziskana data
byla korigovana za pouziti software PAP (Pouchou, Pi-
choir 1985).

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fe 267 265 265 267 267 263 269 267 270 269 268 267 268
Pb 40.60 39.82 39.90 40.37 4045 4063 40.63 40.70 40.71 40.84 40.89 41.08 41.14
Sb 35.28 3522 3530 3494 3550 3504 34.78 3530 3567 3539 3547 3559 3512
Bi 0.03 0.00 0.00 0.00 0.18 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 20.86 20.58 20.83 20.64 20.79 20.98 20.82 20.90 21.04 20.82 21.08 21.00 20.82
total 9943 98.27 98.69 98.61 99.59 9948 98.92 99.57 100.11 99.74 100.12 100.34 99.75
Fe 1.009 1.012 1.007 1.018 1.010 0.992 1.021 1.007 1.012 1.017 1.003 1.001 1.012
Pb 4137 4.104 4.082 4.152 4123 4133 4.158 4.142 4114 4.158 4.132 4154 4192
Sb 6.117 6.177 6.146 6.115 6.157 6.066 6.057 6.112 6.134 6.131 6.100 6.125 6.089
Bi 0.003 0.000 0.000 0.000 0.018 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
S 13.733 13.708 13.765 13.714 13.693 13.789 13.764 13.739 13.739 13.694 13.766 13.721 13.707
Mean - pramér 12 bodovych analyz; koeficienty empirického vzorce pogitany na bazi 25 apfu.
Tabulka 4 Chemické slozeni boulangeritu z Kraslic (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pb 56.15 55.12 55.36 55.48 55.66 55.70 55.95 56.57 56.78 57.35 57.56
Sb 25.60 25.60 25.28 26.16 25.86 25.87 25.90 25.90 25.82 24.78 24.87
S 18.09 17.84 17.96 18.19 17.90 18.35 17.92 18.34 18.50 18.01 17.87
total 99.84 98.55 98.60 99.83 99.42 99.92 99.77 100.82 101.10 100.14 100.29
Pb 5.185 5.153 5.162 5.101 5.169 5.104 5.185 5.162 5.155 5.314 5.346
Sb 4.023 4.072 4.013 4.093 4.087 4.034 4.085 4.023 3.989 3.907 3.930
S 10.792 10.775 10.825 10.807 10.744 10.863 10.730 10.815 10.856 10.779 10.724
Mean - prdmér 10 bodovych analyz; koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 20 apfu.
Tabulka 5 Chemické sloZeni tetraedritu, sfaleritu a bournonitu z Kraslic (hm. %)
tetraedrit sfalerit bournonit
mean 1 2 3 mean 1 2 3 4 1
Ag 17.84 18.23 18.03 17.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe 2.56 2.51 2.81 2.37 9.88 10.00 9.70 9.96 9.87 0.00
Pb 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 41.94
Zn 4.33 4.74 3.98 4.26 55.07 5522 5486 55.14 55.07 0.00
Cu 24.85 25.08 24.75 24.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.65
Sb 28.42 28.15 28.15 28.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.58
S 22.63 22.27 22.64 22.97 3279 32.82 3265 32.80 32.88 19.23
total 100.62 100.98 100.36 100.52 97.74 98.05 97.21 97.89  97.81 98.40
Ag 2.984 3.049 3.020 2.882 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.828 0.812 0.908 0.765 0.173 0175  0.171 0.174 0173 0.000
Pb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.010
Zn 1.194 1.309 1.101 1.172 0.825 0825 0.826 0.825 0.824 0.000
Cu 7.053 7.123 7.036 7.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.993
Sb 4.210 4172 4177 4.281 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.007
S 12.731 12.535 12.759 12.899 1.002 1.000 1.003 1.001 1.003 2.991
baze 29 29 29 29 2 2 2 2 2 6

Mean - pramér 3 (tetraedrit) a 4 (sfalerit) bodovych analyz;

v tabulce.

koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi uvedené
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Charakteristika rudni mineralizace

Nové studovana rudni mineralizace vystupuje jako
soucast drobnych nepravidelnych kfemennych zilek o
mocnosti do 2 cm vtrouSenych podle foliace hornin, ze-
jména chloriticko-muskovitickych fylitd.

NejhojnéjSim rudnim mineralem je jamesonit, ktery
vytvari ocelové Sedé az CernosSedé jehlicovité krystaly o
délce do 2 mm a jejich nepravidelné shluky zarUstajici do
kfemenné ziloviny. V asociaci s jamesonitem byly jehlico-
vité krystaly boulangeritu (obr. 5) a vzacné i nepravidelné
mikroskopické agregaty ullmannitu (obr. 6).

Rentgenova praskova data jamesonitu z Kraslic (tab.
1) dobfe odpovidaji publikovanym tdajim pro tuto mine-
raini fazi i teoretickému zéznamu vypoctenému z krysta-
lovych strukturnich dat publikovanych v praci Matsushita,
Ueda (2003); zpfesnéné parametry jeho zakladni cely
jsou uvedeny v tabulce 2.

Chemické slozeni jamesonitu (tab. 3) se blizi ideal-
nimu vzorci, jen lokalné byly zjistény nevelké obsahy Bi
(do 0.02 apfu), ktery v jeho krystalové struktufe izomorfné
zastupuje Sb. Jeho chemické slozeni (primér 12 bodo-
vych analyz) je mozno na bazi 25 apfu vyjadfit empiric-
kym vzorcem Pb, , Fe, ,.Sb, .S, ..

Boulangerit vytvaii v kiemenné Ziloviné dobfe vyvi-
nuté jehlicovité krystaly o délce do 200 um, které obrls-
taji starsi krystaly jamesonitu (obr. 5) a agregaty Fe-bo-
hatého sfaleritu (obr. 7); v asociaci vystupuje i Ag-bohaty
tetraedrit, bournonit a ullmannit.

Pfi studiu chemického slozeni boulangeritu (tab.4)
byly zjiStény podstatné obsahy Pb, Sb a S, které dobfe
odpovidaji idealnimu vzorci tohoto mineralniho druhu;
dalSi prvky (Ag, Cu, Fe, Bi...) nebyly zjiStény ani v minorit-
nim zastoupeni. Empiricky vzorec boulangeritu (pramér
10 bodovych analyz) je mozno na bazi 20 apfu vyjadrit
jako Pb5,188b4.02810.79'

Ag-bohaty tetraedrit byl zjiStén jako nepravidelné
ocelové ¢ernoSedé agregaty o velikosti do 1 mm zar(sta-
jici do kfemenné ziloviny; pfi mikroskopickém studiu bylo
pozorovano, ze jeho agregaty jsou mladsi nez Fe-bohaty
sfalerit a lokaIné jsou obrustany nejmlad$im bournonitem
(obr. 7).

Pfi studiu chemického slozeni Ag-bohatého tetra-
edritu (tab. 5) byly v trigonalni pozici zjiStény obsahy Ag
v rozmezi 2.88 - 3.05 apfu (cca 17 - 18 hm. %), které se
pohybuji kolem teoretické hranice mezi
tetraedritem a freibergitem (3 apfu). Mezi
dvojmocnymi prvky v tetraedrické pozici
Zn (1.10 - 1.31 apfu) mirné pfevlada nad
Fe (0.76 - 0.81 apfu); pro Ag-bohaté te-
traedrity a freibergity je vyrazné obvyklej-
8i pfevaha Fe nad Zn (napf. Litochleb et
al. 2008; Skacha et al. 2012; Sejkora et
al. 2015; Velebil et al. 2016). Chemické
slozeni Ag-bohatého tetraedritu z Kras-

Obr. 7 Agregaty Fe-bohatého sfaleritu (S)
obrustané Ag-bohatym tetraedritem
(T) a boulangeritem (B); bournonit
(Bour) vystupuje jako nejmladsi faze
obrustajici Ag-bohaty tetraedrit; Skal-
ka u Kraslic; Sitka zabéru 160 um,
BSE foto J. Sejkora.

lic (prmér tfi bodovych analyz) je mozno na bazi 29
apfu vyjadfit empirickym vzorcem (Cu, ,Ad, os)ss 00CY, 03
(Fe1.192n0.83)z2.02 Sb4.21s12.73'

Fe-bohaty sfalerit vystupuje v kifemenné Ziloviné
jako nepravidelné stépné agregaty tmavé hnédé az Cer-
nohnédé barvy o velikosti nékolika mm; podle mikrosko-
pického pozorovani je zfetelné starSi nez boulangerit a
Ag-bohaty tetraedrit (obr. 7).

Pro jeho chemické slozeni (tab. 5) jsou charakteri-
stické pravidelné obsahy Fe (0.17 apfu, cca 10 hm. %)
izomorfné zastupujiciho Zn. Empiricky vzorec sfaleritu
(pramér ¢tyf bodovych analyz) je mozno na bazi 2 apfu
vyjadrit jako (Zno.a3Feo.17)z1.0031.00'

Bournonit byl pozorovan pouze vzacné jako nepravi-
delné agregaty o velikosti do 10 um nebo slabé lemy star-
Sich agregatu Ag-bohatého tetraedritu (obr. 7). Vysledky
jeho chemické analyzy (tab. 5) odpovidaji empirickému
vzorci Pb, ,.Cu, Sb, .S, .. vypottenému na bazi 6 apfu.

Vzacny ullmannit vytvafi jen mikroskopické agregaty
o velikosti do 20 ym v asociaci s jamesonitem a boulan-
geritem (obr. 6). Pfi studiu jeho chemického slozeni byly
vedle dominantniho Ni, Sb a S (tab. 6) zjistény i minoritni
obsahy Fe (do 0.01 apfu) izomorfné zastupujiciho Ni a As
(do 0.02 apfu) zastupujiciho Sb. Empiricky vzorec ullma-
nnitu (prmér ¢tyf bodovych analyz) je mozno na bazi 3
apfu vyjadfit jako (Ni, ,.Fe Sb, .As

0.01 )20.97( 1.03

36.00

0.01)21.0480.99'

Tabulka 6 Chemické slozeni ullmannitu z Kraslic (hm. %)

mean 1 2 3 4
Fe 0.15 0.12 0.19 0.13 0.18
Ni 26.38 26.39 26.48 26.47 26.18
Sb 58.22 58.05 58.79 58.08 57.96
As 0.38 0.49 0.22 0.54 0.29
S 14.87 14.78 14.90 14.93 14.87
total 100.00 99.82 100.57 100.15 9947
Fe 0.006 0.005 0.007 0.005 0.007
Ni 0.964 0.966 0.963 0.964 0.961
> 0.969 0.971 0.971 0.969 0.968
Sb 1.025 1.025 1.031 1.020 1.025
As 0.011  0.014 0.006 0.015 0.008
> 1.036 1.039 1.037 1.035 1.034
S 0.994 0.991 0.992 0.996 0.999
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Zavér

Rudni mineralizace zji$téna v materialu ze Stol na
Skalce se vyrazné mineralogicky odliSuje od zrudnéni
blizkého loziska Tisova u Kraslic jen minimalnim zastou-
penim chalkopyritu, pyrhotinu a pyritu. Pfevladajicim rud-
nim mineralem je zde jamesonit doprovazeny boulange-
ritem, Ag-bohatym tetraedritem, Fe-bohatym sfaleritem;
jako akcesorie byly zjistény i bournonit a ullmannit. Z
vysledkd nového mineralogického studia vyplyva, Ze ob-
sahy Pb zjisténé v otlukovych vzorcich na tomto vyskytu
jsou vazany na vyskyty jamesonitu a boulangeritu, Ag na
Ag-bohaty tetraedrit a Zn pak na Fe-bohaty sfalerit. Na
rozdil od publikovanych analyz (Beran 1997) byly ve stu-
dovaném materialu zjistény vyssi obsahy Fe ve sfaleritu
(kolem 10 hm. %) a vyrazné vyssi obsahy Ag v tetraedritu
(17 - 18 hm. %).
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