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Abstract

Stellerite was discovered in an active quarry at Kost'alov near Semily (Liberec Region, Czech Republic). The mine-
ral occurs on fractures of Paleozoic basaltic andesite in association with fluorapophyllite-(K), chabazite-Ca and calcite.
Stellerite forms clear columnar striated crystals reaching 1.5 mm in size. Unit cell parameters derived from the powder
X-ray data are: a 13.586(6) A, b 18.204(7) A, ¢ 17.839(12) A and V 4412(2) A3. Chemical analyses gave the empirical
formula (Ca, ,Na, K, )54 05(Sise Al 56)O0,,28 H,O. Transparent colourless dipyramidal and prismatic crystals of fluor-
apophyllite-(K) are up to 4 mm in size. The chemical analyses correspond to the empirical formula K ,.Na , Ca,
(S, 16Al) 22)56.00020(F 0 64OHo 06)s1 008 H,O. Chabazite-Ca with an empirical formula (Ca, K, ,Na . .Ba, Sr ., )JAL,,
Si, ,,0,,]-12 H,0 forms intergrowths of colourless rhombohedrons up to 6 mm in size. Chabazite-Ca contains very
small, elongated inclusions of baryte. Calcite in groups of colourless to pale cream scalenohedral crystals up to 2 mm
in size is the youngest mineral of the mineral assemblage. In the case of stellerite this is the first description within the

Czech Republic, in the case of fluorapophyllite-(K) it is the first detailed characterization from the locality of Kost'alov.
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Uvod

Stellerit je ortorombicky zeolit fazeny do podskupiny
stilbitu. Z ostrova Mednyj v Komandorském souostrovi
v Beringové mofi ho popsal Morozewitz (1909). Mineral
nese jméno némeckého geografa a prirodovédce Georga
Wilhelma Stellera (1709 - 1746), ktery se jako ucastnik
druhé kamc&atské expedice Vituse Beringa podilel na ob-
jevu Komandorskych ostrovu. Totozny se stelleritem je
epidesmin publikovany o nékolik let pozdéji Rosickym
a Thuguttem (1913). Pro podobnost se stilbitem, od né-
hoz se li§i zejména ortorombickou symetrii, byl stellerit
jako samostatny mineralni druh zpochybnén (napf. Pabst
1939) a opétovné potvrzen (Erd et al. 1967). Blizky je i
mineral barrerit, v jehoz chemickém slozeni pfevazuje
Na nad Ca (Passaglia, Pongiluppi 1974, 1975). Stellerit
je relativné hojny zeolit znamy na fadé svétovych lokalit,
vyskyt v ramci Ceské republiky véak dosud nebyl publiko-
van. Novému nalezu tohoto mineralu na lokalité Kostalov
u Semil je vénovana tato prace.

Geologicka situace

Kamenolom Kostalov se nachazi cca 6 km jihovy-
chodné od centra Semil v Libereckém kraji. Uzemi je
soucasti podkrkono$ské panve, ktera je vyplnéna kon-
tinentalnimi vulkanosedimentarnimi uloZeninami per-
mokarbonu a prekryta svrchné permskymi a mesozoic-
kymi sedimenty (PeSek 2004; Dostal et al. 2020). V panvi
probéhly dva vulkanické cykly. BEhem méné intenzivniho
star§iho cyklu (cca 307 Ma) vznikly alkalicko-vapenaté

vulkanity pfevazné intermedialniho sloZeni (trachyande-
zity; Ulrych et al. 2003, 2006; Oplustil et al. 2016; Do-
stal et al. 2020). Hlavni sope¢na aktivita druhého cyklu
(cca 297 Ma) dala vzniknout vylevim a mélkym intruzim
melafyry (bazalty, bazaltické andezity a andezity), lokalné
prekrytych ignimbrity a vzacné i ryolitovymi lavami (obr. 1;
Opluétil et al. 2016; Dostal et al. 2020).

Soucasti mladsiho vulkanického komplexu je i protah-
Ié vulkanické téleso, které se tahne v délce asi 10 km od
svahu Kozakova pres Hofensko, Struzinec az k Libstatu.
Téleso ma zfetelné intruzivni charakter a je diskordantné
ulozeno v Cervenych aleuropelitech a piskovcich spodni-
ho permu (Knotek, Basta 1976). Jihozapadné od Kosta-
lova se projevuje inverznim reliéfem s dil¢imi elevacemi
Stransko (515 m n. m.) a Chocholka (485 m n. m.), které
jsou oddéleny Gdolim Zelesského potoka. Od roku 1922
je melafyr pfedmétem intenzivni tézby. Postupné zde
vznikly tfi kamenolomy (Haslar, Ctyroky 1957). V opusété-
ném, obci nejblize situovaném Kostélovském lomu byla v
90. letech zfizena skladka komunalniho odpadu. Dlouhou
dobu mimo provoz je i lom Cernéa dira se stale platnym
dobyvacim prostorem Kostélov Il polozenym na evidova-
ném vyhradnim lozisku Kostalov. VeSkerou produkci tak
obstarava velky kamenolom na misté starého Struzinec-
kého lomu na z&padnim svahu Zelechovského udoli. Zde
je ve statni bilanci vedeno vyhradni lozisko stavebniho
kamene Kostalov-Struzinec s dobyvacim prostorem Kos-
talov | (obr. 2). LozZisko poskytuje kolem 300 tisic m® drce-
ného kameniva a lomového kamene ro¢né.
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Obr. 1 Geologicka pozice zapadni ¢asti podkrkonoSské panve mezi Semily a Novou
Pakou: Bo bazaltoidni neovulkanity, Kc-Kce-Kcs-Kt kfidové sedimenty, Pa sedi-
menty permokarbonu, 34 permokarbonské bazalty a bazaltické andezity, A4 per-
mokarbonské ryolity a dacity, Cs-Cws sedimenty svrchniho karbonu, PZ paleo-
zoikum slabé metamorfované, m mramory, a metaandezity, B amfibolity. Modrym
rameckem vyznacen rozsah obr. 2.

lom{Cemaldira

i% llozisko]Kostaloy

Obr. 2 Loziskova situace s vyznqé,enim mista nalezu stelleritu. Zdroj: Ceské geologic-
ka sluzba, mapovy podklad CUZK.

Petrologicka a mineralo-
gicka charakteristika

Hornina tézena v kameno-
lomu Kostéalov je makrosko-
picky kompaktni, Sedocerna
az tmaveé Seda, s vice ¢i méné
patrnymi drobnymi liStami pla-
gioklasu a pyroxenu. Textura
je v8esmeérna az masivni. LiSty
plagioklasu (cca 50 - 60 mod.
%, slozeni andezin az labra-
dorit) dosahuji délky 0.3 - 0.6
mm u jemnéji a az 1 - 3 mm
u hrubégji zrnitych typua. Listy

~ jsou obvykle albiticky lamelo-

vané. Pyroxeny (cca 20 - 30
mod. %) zastoupené prede-
v§im ve formé klinopyroxenu
(augitu) tvofi zrna az tabulky o
rozmérech 0.2 - 1 mm. Olivin,
pokud je pfitomen, dosahuje
velikosti maximalné 1 mm a
je obvykle pfeménén na hné-
dé fylosilikaty. Zbytek horniny
byva tvofen devitrifikovanym
vulkanickym sklem, jehoz sou-
Casti jsou velmi jemné krysta-
lity Zivce, pyroxenu a rudnich
minerall. Rudni mineraly (tita-
nomagnetit a ilmenit) tvofi pod
mikroskopem drobna zrnka az
Stvercové prafezy o velikos-
ti do 0.3 mm, pfipadné jsou
pfitomny jako jemny pigment
(B. Sreinova, ust. sdél. 2023).
Podle Fediuka (in Paulis, Ma-
lec 2010) jde o subalkalicky
(tholeiiticky) bazalt. Chemic-
kymi analyzami uvedenymi v
zaveérecné zpravé Knotka a
Basty (1976) odpovida horni-
na obsahem AlL,O, v rozmezi
13.95 - 14.91 hm. % tholeiitim
(12 - 16 %; Irvine, Baragar
1971; Philpotts, Ague 2009).
V diagramu TAS (Le Maitre et
al. 2002) padaji praméty do
pole bazaltického andezitu.
Prehled mineralli popsa-
nych z koStalovskych lomad
uvadi Pauli$ et al. (2020). Lo-
kalita je proslula nalezy pek-
tolitu (Gotthard 1933, Kaspar
1941, Tucek 1965) a fady
dal$ich minerald na trhlinach
melafyru. Dosud byly zjiStény
prehnit, baryt, apofylit (sensu
lato a hydroxyapofylit-(K)),
stevensit (resp. diskreditova-
ny hanusit), kalcit a chalce-
don; ze zeolitl jsou uvadény
chabazit-Ca, heulandit-Ca,
skolecit a thomsonit-Ca (Kra-
tochvil 1930; KaSpar 1942;
Tucek 1943, 1965; Faust et
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al. 1959; Kaspar et al. 2010; Pauli$
et al. 2020). Nalez médéné minera-
lizace (djurleit, chryzokol, brochantit)
publikovali Pauli§ a Malec (2010).
Nové byl zjistén vyskyt julgolditu-(-
Fe?*) v asociaci s pektolitem, Zelezem
bohatym prehnitem, hematitem a py-
ritem (VrtiSka et al. 2023).

Metodika vyzkumu

Barevné mikrofotografie byly pofi-
zeny pomoci mikroskopu Nikon SMZ
25 s digitalni kamerou Nikon DS-Ri2 a
funkce skladani obrazu za pouziti pro-
gramu NIS Elements AR verze 4.20.
Fotografie mineralli ve zpétné rozpty-
lenych elektronech (BSE) byly pofi-
zeny na elektronovém skenovacim
mikroskopu Hitachi S3700-N (Lenka

Vachova, Narodni muzeum, Praha).  Obr. 3 Ciré dipyramidaini krystaly fluorapofylitu-K (spodni &ést obrézku),

Rentgenova praskova difrakeni na které naseda srostlice romboedrickych krystalt chabazitu-Ca, svétle kré-
data stelleritu byla ziskana pomoci movych skalenoedrt kalcitu a sloupcovity krystal stelleritu, lom Kostélov,
difraktometru Bruker D8 Advance Sitka zabéru 3 mm, foto L. Virtiska.

(Narodni muzeum, Praha) s polovo-
di€ovym pozi¢né citlivym detektorem
LynxEye za uziti CuKa zafeni (40
kV, 40 mA). Praskové preparaty byly
naneseny v acetonové suspenzi na
nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kie-
miku a nasledné pak byla pofizena
difrakéni data ve step-scanning rezi-
mu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok
detektoru, celkovy €as experimentu
cca 15 hod.). Pozice jednotlivych dif-
rakénich maxim byly popsany profilo-
vou funkci Pseudo-Voigt a upfesné-
ny profilovym fitovanim v programu
HighScore Plus. Mfizkové parametry
byly zpfesnény metodou nejmensich
¢tvercd pomoci programu Celref
(Laugier, Bochu 2011).

Chemické sloZeni zeolitd bylo
kvantitativné stanoveno pomoci elek- & ol : :
tronového mikroanalyzatoru Cameca Obr. 4 Sloupcovity Ciry krystal stelleritu na drize krystald fluorapofylitu-K, lom
SX100 (Narodni muzeum Praha) za Kostalov, Sitka zabéru 2 mm, foto L. VrtiSka.
podminek: vinové disperzni analy-
za, napéti 15 kV, proud 5 nA, primér
svazku 5 ym, standardy: albit (NaKa),
sanidin (SiKa, AlKa, KKa), wollastonit
(CaKa), baryt (BaLa), LiF (FKa), ce-
lestin (SrLB). Kvantitativné analyzo-
vany byly i obsahy dalSich prvkd (Mn,
Mg, P, Fe, Zn, S, Cs, Ca, Rb, CI, N,
Cu, Pb), u nich byly zji$§téné hodnoty
pod detekénim limitem. Ziskana data
byla korigovana za pouziti algoritmu
PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

k.

Obr. 5 Sloupcovity krystal stelleritu
na druze dipyramidalnich krysta-
10 fluorapofylitu-K, lom Kostalov,
Sitka zabéru 2.5 mm, BSE foto
L. Vachova.

1.00mm
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data stelleritu z KoStalova

h k I dobs Iobs dca/c h k l dobs lnbs dca/c
0 2 0 9.084 100 9102 0 6 O 3.033 6 3.034
2 2 2 40642 1 4.647 1 5 3 3.028 9 3.027
0 4 0 4549 2 4551 0 10 0 1.8209 3 1.8204
1 3 3 4.050 10 4054 6 6 0 1.8163 <1 1.8147
1 1 5 3.392 2  3.391 8 8 2 1.3449 <1 1.3454

Tabulka 2 Parametry zakladni cely stelleritu (pro ortorombickou prostorovou

grupu Fmmm).

tato prace Arletti et al. (2006)
alAl 13.586(6) 13.5947(4)
b[A] 18.204(7) 18.1823(6)
c[A] 17.839(12) 17.8335(3)
VA 4412(2) 4408.1(3)

Tabulka 3 Chemické slozZeni stelleritu z KoStalova (hm. %).

Mean 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 60.33 5995 61.84 5893 5890 6064 61.00 61.02
ALO, 1395 1525 1411 1296 1494 13.33 1342 13.65
CaO 7.92 8.10 8.06 8.07 7.95 7.55 7.83 7.89
Na,O 0.09 0.25 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.06
K,O 0.06 0.10 0.03 0.04 0.08 0.10 0.05 0.00
H,0* 1795 18.17 1834 1743 1785 17.84 1797 18.04
Total 100.29 101.82 102.38 97.43 100.02 99.46 100.27 100.66
Si 28.219 27.697 28.309 28.392 27.705 28.537 28.492 28.403
Al 7690 8304 7.613 7.359 8.282 7.393 7.388 7.488
Ca 3.971 4.010 3.953 4.166 4.007 3.807 3.919 3.935
Na 0.079 0.224 0.000 0.000 0.274 0.000 0.000 0.054
K 0.034 0.059 0.018 0.025 0.048 0.060 0.030 0.000
H,0 28 28 28 28 28 28 28 28
T 0.79 0.77 0.79 0.79 0.77 0.79 0.79 0.79

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 72 kyslikd, * H,O byla dopoctena na
zakladé teoretického obsahu 28 molekul ve vzorci (Coombs et al. 1997).

Obr. 6 Krystaly fluorapofylitu-K (Fapo-K)
v asociaci s mladsim stelleritem (Ste), kalcitem (Cal) a barytem (Brt), Sitka
zabéru 2 mm, BSE foto Z. Dolnicek.

B LY

v zonalnim chabazitu-Ca (Cbz-Ca)

Charakterizace zjisténé mine-
ralizace

Studovany material byl nalezen v
fijnu 2022 na 3. t&zebni etazi kame-
nolomu Kostalov (WGS N 50°33.78",
E 15°22.84°; obr. 2) a je ulozen v mi-
neralogické sbirce Narodniho muzea
pod inventarnimi Cisly P1N 117478
a PIN 117479. ZjiSténé mineraly
narustaji na stény tenkych puklin v
bazaltickém andezitu. Na zakladé
studia dostupnych vzorkd byla pozo-
rovana sukcese mineralll (od nejstar-
Siho po nejmladsi) fluorapofylit-(K) —
chabazit-Ca — stellerit — kalcit (obr.
3,6,7).

Stellerit

Stellerit tvofi na vzorcich z Kosta-
lova &iré sloupcovité krystaly a jejich
srostlice o velikosti 0.5 az 1.5 mm.
Krystaly jsou podélné ryhované, per-
letové az skelné lesklé a nasedaji na
starSi fluorapofylit-K a chabazit-Ca
(obr. 3 - 5). Ve studované asociaci
je nejvzacnéjsSim a na prvni pohled
nenapadnym mineralem.

Rentgenova praskova data stel-
leritu z Kostalova (tab. 1) jsou bliz-
ka datim pro tento mineralni druh.
Zpfesnéné parametry jeho zakladni
cely (tab. 2) dobfe odpovidaji uda-
jum, které pro stellerit uvadi Arletti et
al. (2006).

V BSE obraze se stellerit jevi jako
homogenni (obr. 6 a 7). Pfi studiu
chemického slozeni (tab. 3) byly zjis-
tény obsahy Si, Al, Ca, Na a K. Ob-
sahy Si jsou v rozsahu 27.70 - 28.54
apfu a Al 7.36 - 8.30 apfu. Obsahy
Si a Al se tak pfiblizuji poméru téchto
prvk( v idealnim vzorci stelleritu (Si
28 apfu, Al 8 apfu) a odliSuji se od
chemicky blizkého stilbitu-Ca, ktery
ma idealni zastoupeni Al 27 apfu a
Si 9 apfu. Hodnoty T, = Si/(Si+Al)
od 0.77 do 0.79 spadaji do intervalu
uvadéného pro tuto fazi (0.75 - 0.78;
Coombs et al. 1997) a fadi studova-
ny mineral mezi tzv. kyselé zeolity
(T, > 0.75; Gottardi 1978).

Vedle obsahu Ca (3.81 - 4.17
apfu) ukazaly nékteré analyzy pfi-
tomnost Na (do 0.27 apfu) a malou
pfimés K (do 0.06 apfu). Pramér
sedmi bodovych analyz pfi pfepoctu
na bazi 72 kysliki odpovida empi-
rickému vzorci (Ca, ,Na K, 2)ss 0
(Sigg Al 66)0;,728 H,0.

Ortorombicky stellerit a mono-
klinicky stilbit-Ca jsou si znacné
podobné. Formalni oznaceni ste-
llerit je omezeno na témér stechio-
metricky vzorec Ca,(Si,Al,)O,, 28
H,O (napf. Selbekk, Weisenberger
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2005). Od stilbitu se stellerit odliSuje
hlavné nizkym obsahem Na a vys-
§im obsahem Si. Pfitom existuje té-
mé&f linearni korelace mezi obsahem
Na* a velikosti uhlu B, coz svédci o
plynulé zméné symetrie bez fazové-
ho pfechodu (Passaglia et al. 1978).
Hrani¢ni obsah Na+K ve vzorco-
vé jednotce stelleritu je v literatufe
pojednavan nejednotné (Passaglia
et al. 1978). Coombs et al. (1997)
pfedpoklada minoritni zastoupeni
Na, K, Mg a Fe a do 0.2 apfu Na,
studovany stellerit z Kostalova ma v
priméru 0.11 (max. 0.32) apfu Na+K
na bazi 72 O.

Porovnani chemického slozeni
stelleritu z Kostalova s vybranymi
publikovanymi analyzami fazi fady
stellerit stilbit z riznych horninovych : :
typt Ceské republiky je uvedeno na | ' AN Vil
obrazcich 8 a 9. V diagramu zavis- s o

losti obsahu na parametru T, odpo- 1 (11710 :) 0.4
vida vétsina téchto analyz stilbitu, Obr. 7 Zonalni chabazit-Ca (Cbz-Ca) v asociaci s mlad$im stelleritem (Ste)
vymyka se pouze faze popsana jako a kalcitem (Cal), Sitka zabéru 2 mm, BSE foto Z. Dolnicek.
2.0
o .8 o. Kostalov
Obr. 8 Graf zavislosti obsahu mo- 5 A neovulkanity
novalentnich kationtd (apfu na 15 - 2, 8 9 B metamority
bazi 72 atomu O) na parametru o 0 o =N @ rudni zily
T, v mineralech Fady stilbit-stel- © o2 o ® stellerit (Passaglia et al. 1978)
lerit. 1 studovany vzorek (primér E_E 3A 060 %o Q O stilbit-(Ca) (Passaglia et al. 1978)
7 analyz), 2 Militsko u Téchlovic ® 1.0 - o °Fe 5
(Paulis et al. 2018), 3 Pastevni < 108 18 0%, o ”
vrch (Pauli$ et al. 2019), 4 Okfe- g (i) =
Sice (Paulis et al. 2017), 5 Jehla ® ® 7 ©
u Ceské Kamenice (Paulis et al. 0.5 d ¢ 6’. ®
2015), 6 Krizanovice (Pauli$ et al. 5 L] & o o .
2014), 7 Dolni RoZinka-ddl Jasan L L] ”°
(prdmér 3 analyz, Novak et al. o ° 1.
2023), 8 Markovice (Paulis et al. 0.0 . T : - : .
2011), 9 Oslavany (primér 3 ana- 0.72 0.73 0.74 0.75 0.76 0.77 0.78 0.79
lyz, Toman et al. 2014), 10 Miro- Tsi
Sov (prumeér 2 analyz, Novak et al.
2023), 11 Pikarec (primér 2 ana- Ds7Al; 4Sizs6072

lyz, Novak et al. 2023), 12 So-
botin (Passaglia et al. 1978).
KrouZky vyznacuji priméty ana-
lyz souboru vzorkl ze svétovych
lokalit (piné stellerit, prazdné stil-
bit a heterogenni vzorky; Passag-
lia et al. 1978).

Obr. 9 Vyrez trojuhelnikového dia-
gramu Si,,O,, - DAISi O,, -
M AlSiO,, D=Ca+ Mg + Sr
+ Ba, M = Na + K (Passaglia et al.
1978). Viysvétlivky viz obr. 8. Data
z prace Passaglia et al. (1978)
byla nové prepoctena a zCasti se
1ii od ptivodnich hodnot. Sipkami

vyznacleny vzorky padajici mimo ' -
graf. Dy 5Alg 681254072 Mes Mio 2/ Mis M, ;D3 7Aly 6Sizg 407,
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stilbit-Ca z trhlin tefritového aglutinatu a dutin trachyba-
zaltu na vrchu Jehla u Ceské Kamenice, ve které byl
zjistén anomalni obsah Ca (Pauli$ et al. 2015). Méné
vypovidajici je trojuhelnikovy diagram na obr. 9, kde se
pruméty analyz v souladu s predpokladem (Passaglia
et al. 1978) kumuluji podél linie D = 4. Kromé vzorku z
lokality Jehla v ném mimo idedlni oblast padaji analyzy
Na-bohatého stilbitu-Ca z dutin camptonitu v Milifsku u
Téchlovic (Paulis et al. 2018) a K-bohaté faze s baryem
z trhlin amfibolitu v Markovicich u Caslavi (Pauli$ et al.
2011).

Tabulka 4 Chemické slozeni fluorapofylitu-(K) z KoStalova (hm. %).

Doprovodné nerosty

Doprovodnymi mineraly stelleritu jsou na studova-
nych vzorcich fluorapofylit-(K), chabazit-Ca a kalcit.
Vedle analyzy chemického slozeni (WDS) byly tyto
mineraly ovéfeny pomoci Ramanovy spektroskopie a
PXRD analyzy.

Fluorapofylit-(K) nebyl z Kostalova dosud podrob-
né studovan. Tvofi Ciré, perletové az skelné lesklé,
dipyramidalni a prizmatické krystaly velikosti do 4 mm
(obr. 3 - 5). Chemickou analyzou (tab. 4) byl zjistén
idealni obsah Ca (3.94 - 4.01 apfu).
Oproti idealnimu slozeni ma stu-

dovany vzorek deficit K+Na (0.79 -

Mean 1 2 3 0.85 apfu), pfitemz obsah K (0.69 -
Na,O 0.34 0.38 0.31 0.34  0.74 apfu) vyrazné pfevysuje obsah
K,0 3.72 3.78 3.83 3.54 Na (0.09 - 0.11 apfu). Niz§i obsahy
Ca0o 24.27 24.42 24.07 24.32 Si(7.77 - 7.81 apfu) jsou vyrovnany
SiO, 50.90 50.76 50.88 51.06 zvySenymi obsahy Al (0.19 - 0.23
ALO, 1.20 1.25 1.28 1.07 apfu). Obsahy F (0.85 - 1.02 apfu)
F 1.95 1.98 1.76 2.10 poukazuji na caste€né zastoupe-
H,0* 15.75 15.70 15.86 15.69 ni OH (do 0.15 pfu). Pramér tfech
F=- -0.82 -0.83 -0.74 -0.88 bodovych analyz pfi pfepoCtu na
Total 97.31 97.44 97.24 97.23 baziSi+Al=8 apfu odpovida empi-
Na 0.102 0.113 0.092 0.101 Rfke)m” ‘go{g' KgﬁNaﬂ)ﬂoC"_‘ggf_'(S(')?-m
K 0.725 0.739 0.746 0.691 0.22/8.00~20." 094" '0.06/21.00 ~ ' 2
Ca 3.977 4.007 3.938 3.984 Chabazit-Ca se vyskytuje v
Si 7784 7774 7770 7807 p’odobe srostlic _C|r¥ch, skelné °Iesk—
lych, romboedrickych krystald do
Al 0.216 0.226 0.230 0193 Velikosti 6 mm (obr. 3). V BSE ob-
F 0.942 0.959 0.850 1.016 raze je vyrazné zonalni (obr. 6 a
OH 0.064 0.041 0.150 0.000 7). Tato zonalita je zpUsobena ne-
H,0 8 8 8 8 homogennim pomérem Si/Al a va-

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi Si + Al = 8 apfu, * H,O byla dopoctena
na zakladé teoretického obsahu osmi molekul ve vzorci fluorapofylitu-(K) a na
zakladé vyrovnani nabojové bilance.

Tabulka 5 Chemické sloZeni chabazitu-Ca z Kostalova (hm. %).

riabilnim zastoupenim dalSich zjis-
ténych prvkld (Ca, K, Na, Ba, Sr).
Svétlé zény zpravidla obsahuiji vice
Ba. Ve studovaném chabazitu-Ca
byly zjistény obsahy Si v rozsahu
8.17 - 8.74 apfua Al 2.96 - 3.38 apfu
(tab. 5). Hodnoty T, = Si/(Si+Al) se

Mean 1 2 3 4 5 6 7 . >

. pohybuji v rozmezi 0.71 - 0.75 a
SiO, 4825 5135 4276 4364 49.22 5231 4842 50.02  gadaii do rozmezi uvadéného pro
ALO, 1556 1476 14.38 1531 1654 1537 1646 1610  ionio seolit (0.58 - 0.80: Coombs et
Ca0 713 687 732 764 722 669 710 710 4 1997). Z vymennych prvki pre-
K,0 4.55 4.38 5.61 4.77 4.04 4.37 4.23 4.45 vazuje Ca (1.20 - 1.53 apfu) nad
Na,O 1.97 1.75 1.91 2.04 1.67 1.80 1.98 264  Kolisavymi obsahy K (0.88 - 1.38
BaO 137 091 162 156 164 073 158 154 gpfy) Na (0.55 - 0.86 apfu), Ba
Sro 0.14 000 000 000 000 000 053 048 (0.05- 0.12 apfu) a minoritnim Sr
H,0* 2055 2114 1872 1921 2103 2156 2085 2135 (do 0.53 apfu). Pramér sedmi bo-
Total  99.52 101.16 9232 94.17 101.36 102.83 101.15 103.68 dovych analyz pfi pfepoCiu na bazi
Si 8439 8740 8220 8.172 8422 8.732 8355 8.431 igr:LO”;:o'%is“'(‘C“aOdplf""ﬁaemgg'c'
Al 3215 2961 3258 3379 3336 3024 3347 3198 N MUYt Lhee Cosr o
Ca 1344 1253 1508 1533 1324 1197 1313 1282 oqieneemen el Lot d
K 1024 0951 1376 1140 0882 0931 0931 0957 i 8 oot L agreus.
Na 0670 0578 0712 0741 0554 0583 0662 0863 o opr 6),
Ba 0.095 0.061 0.122 0.114 0.110 0.048 0.107 0.102 Kalcit je nejmladsim minerlem
Sr 0.014 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0053 0.047 o0 e Tvoii srostlice
H,0 12 12 12 12 12 12 12 12 pilych az svétle krémovych skale-
Ts 0.72 0.75 0.72 0.71 0.72 0.74 0.71 0.72 noedrickych krystald do velikosti

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 24 kyslika, * H,O byla dopoctena
na zakladé teoretického obsahu 12 molekul uvadéného pro mineraly skupiny
chabazitu (Coombs et al. 1997).

2 mm (obr. 3). Nej¢astéji narlista na
fluorapofylit-K, vzacnéji i na chaba-
zit-Ca ¢i stellerit.
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Zavér

Béhem studia zeolitové mineralizace v ¢inném ka-
menolomu Kostalov u Semil byl nové zjistén vyskyt
stelleritu. Stellerit se ve svété vyskytuje pomérné bézné
spolu s dal$imi zeolity v dutinach a trhlinach nejriiznéj-
Sich hornin. V islandskych geotermalnich systémech se
udava vyskyt fazi fady stilbit-stellerit v teplotnim rozmezi
~70 az 150 °C, nejcastéji mezi 90 a 110 °C. Pro anal-
cim a chabazit je zde teplota vzniku uvadéna pod 70 °C.
Teplotu vzniku trhlinovych zeolitovych asociaci v rozme-
zi 150 - 50 °C povazuje za realnou Novak et al. (2023).
S rostouci hloubkou a teplotou se slozeni pfechodnych
¢lend fady stilbit-stellerit posouva ve prospéch stelleri-
mineralizace (Fridriksson el al. 2001; Selbekk, Weisen-
berger 2005). Naopak Morad et al. (1989) zjistil ve vzor-
cich hydrotermalné alterovaného granitu z impaktové
struktury Silian v centralnim Svédsku relikty stilbitu ve
stelleritu a povazuje proto stilbit za star$i, nahrazeny
stelleritem v souvislosti se zménami chemismu vodnich
fluid (narlst aktivity Ca?* a pokles aktivity Na*, K*, Sr** a
Mg?*) a nejspis i jejich teploty.

V Kostalové vznikala zeolitova mineralizace ve spe-
cifickém horninovém prostfedi s nepravidelnou puklino-
vou propustnosti, které mélo za nasledek opakovanou
a nepravidelnou krystalizaci mineralni vyplné z cirku-
lujicich mineralizovanych vod. Lze tedy oCekavat, ze
mineralni asociace a sukcese jejich krystalizace se bu-
dou ménit misto od mista. Vyznamna role je pfipisova-
na koncentraci oxidu uhli¢itého v roztocich, ktery tlumi
vznik zeolitl ve prospéch kalcitu (pfi vy$sich teplotach)
a smektitu (pfi nizSich teplotach; napf. Fehér 2014). Kal-
cit je nejmlad$im mineralem i na studovaném vzorku z
Kostéalova, naopak fluorapofylit-(K) a chabazit-Ca jsou
starSi nez stellerit.

Stellerit je asto zaménovan se stilbitem-Ca, od kte-
rého se odliSuje ortorombickou symetrii, vyS§im pomé-
rem Si:Al a nizkym obsahem Na a K (Passaglia et al.
1978). Zatimco stilbit-Ca je znamy z fady lokalit v Ceské
republice, stellerit nebyl z naseho uzemi dosud popsan.
Lze predpokladat, ze nalez v Kostalové nebude ojedi-
nély a béhem podrobnéjsiho studia zeolitovych asociaci
budou objeveny nové vyskyty tohoto zajimavého a po-
nékud opomijeného mineralu.
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