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Abstract

Fluorapophyllite-(K) and associated zeolites were found in Cenozoic pyroclastic rocks in the rock cut of the forest
path ca. 100 m from the top of the Bukovina hill (557 m above sea level) near Chfibska in the Luzické hory Mts., Czech
Republic. The dominant component of mineralization is fluorapophyllite-(K), forming white crystals up to 15 mm in size,
accompanied by chabazite-K and phillipsite-group minerals. The unit-cell parameters of fluorapophyllite-(K), refined
from powder X-ray data, are a 9.001(2), ¢ 15.795(3) A and V 1279.71 A3. Chemical analyses of fluorapophyllite-(K)

(mean of 10 points) correspond to the empirical formula (K

0.85

Na0.16)z1.01(8i7.75A O,F,.8 HZO'

|0.25)28.00 20" 0.97

Key words: fluorapophyllite-(K), chabazite-K, phillipsite group, Cenozoic basaltic rocks, powder X-ray diffraction
data, unit-cell parameters, chemical composition, Bukovina near Chribska, Czech Republic

ObdrZeno 6. 3. 2024; pfijato 1. 6. 2024

Uvod

Popisovana mineralizace byla zjisténa ve skalnim
zarezu lesni cesty cca 100 m j. od vrcholu kéty Buko-
vina (557 m n. m.), 3 km s. od Lisky a 2.5 km jz. od
Chribské v Luzickych horach; vyskyt se nachazi na ka-
tastru obce Liska (GPS soufadnice: 50°5041.382°N,
14°2745.082°E).

Zatimco vlastni téleso Bukoviny tvofi alkalicky oli-
vinicky bazalt kenozoického stafi, je jeho jizni svah, ve
kterém byla zachycena popisovana mineralni asociace,
tvoren bazaltickou pyroklastickou horninou (https://mapy.
geology.cz/geocr50/). Tento drobny, ale zajimavy vyskyt
fluorapofylitu-(K) se zeolity zatim neni v literarnich pra-
menech zachycen, objeven byl druhym z autora (L. H.)
pfi jeho systematickych rekognoskacnich tarach v Luzic-
kych horach.

Trhliny s popisovanou mineralizaci byly ve vychozu
odhaleny nedavnymi terénnimi pracemi pfi rozsifova-
ni zpevnéné lesni cesty. V dalSich okolnich vychozech
pyroklastik nebyly mineralizované trhliny pozorovany.
Na skalce je umisténa pamétni deska pFipominajici les-
nika Josefa Rezade (1945 - 1985), ktery se zaslouZil
o chov kamzi¢i zvére. Tu Ize v Udoli pod skalkou potkat.

Metodika vyzkumu

Vzorky byly homogenizovany tfenim v achatové mis-
ce v suspenzi ethanolu, umistnény na bezdifrakéni Si
nosi¢ a poté analyzovany rentgenovou difrakci na pras-
kovém rtg. difraktometru Bruker D8 Advance (Ceska geo-
logicka sluzba) v Bragg-Brentanové usporadani. Pouzito
bylo CuKa zafeni a pozi¢né citlivého detektoru Lynx Eye
XE. Difrakéni zaznam byl pofizen v thlovém rozsahu 4 -
80° 20 s krokem 0.015° a nacitacim ¢asem 0.8 sekundy
na krok. Ziskané rtg. difrakéni zaznamy byly kvalitativ-
né vyhodnoceny v programu Difrrac. Eva (Bruker AXS,
2015) za pomoci databaze PDF 2 (ICDD 2021). Pozice
jednotlivych difrakénich maxim byly popsany profilovou
funkci Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim v
programu HighScore Plus (Panalytical). Mfizkové para-
metry byly zpfesnény metodou nejmensich &tvercl po-
moci programu Celref (Laugier, Bochu 2011).

Chemické slozeni fluorapofylitu-(K) a obou zeolit(i bylo
kvantitativné studovano pomoci elektronového mikroana-
lyzatoru Cameca SX100 (Narodni muzeum, Praha, ana-
Iytik Z. Dolni¢ek) za podminek: vinové disperzni analyza,
napéti 15 kV, proud 5 nA, priimér svazku 5 um, standar-
dy: baryt (BaLa), albit (NaKa), sanidin (SiKa, AlKa, KKa),
rodonit (MnKa), diopsid (MgKa), apatit (PKa), hematit
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Obr. 1 Skalka s vyskytem popisované mineralizace pod vrcholem Bu-
koviny. Foto P. Pauli§ 2024.

Obr. 2 Tenké bilé Zilkovité vyplné trhlin v pyroklastickych horninach
ve skalce pod vrcholem Bukoviny. Foto P. Paulis 2024.

Obr. 3 Krystal fluorapofylitu-(K) z Bu-
koviny u Chribské. Foto P. Fuchs,
Sitka zabéru je 3 mm.

' Obr. 4 Krystal fluorapofylitu-(K) na-
rustajici na mineraly skupiny philli-
psitu z Bukoviny u Chribské. Foto
P. Fuchs, Sitka zabéru je 3 mm.
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(FeKa), ZnO (ZnKa), celestin (SKa,
SrLa), RbGe sklo (RbLa), wollastonit
(CaKa), halit (ClKa), F (FKa), chal-
kopyrit (CuKa), N (NKa) a wulfenit
(PbMa). Ziskana data byla korigo-
vana za pouziti algoritmu PAP (Pou-
chou, Pichoir 1985).

Charakterizace zjisténé mine-
ralizace

Popisovana mineralizace se
vyskytuje na svislych trhlinach Se-
dohnédych 8ikmo zvrstvenych py-
roklastickych hornin pfimo pfi okraji
lesni cesty (obr. 1). Pyroklastika ob-
sahuji vedle az nékolik cm velkych
ulomkl bazaltu, zaoblenych kiemena
a ostrohrannych kusut piskovce i fo-
silizované fragmenty dfeva a hypidi-
omorfné az idiomorfné omezené, az
10 mm velké Eerné vyrostlice cedico-
vého amfibolu. Mocnost trhlin se po-
hybuje od mm do prvnich cm (max.
3 cm), velikost otevienych dutin do-
sahuje plochy az 25 cm?2. Mineralizo-
vané trhliny jsou napadné svym bé-
lavym zbarvenim (obr. 2). Pfitomnost
kalcitu nebyla v této asociaci zjisténa.

Nej¢asté&jSim mineralem zdejSich
trhlin je fluorapofylit-(K). VétSinou
nema prostor k vytvofeni idiomorf-
nich krystalG a trhliny bud zcela vy-
pliiuje v podobé& az 1 cm mocnych
Zilek, nebo v nich vytvafi bohaté po-
vlaky na ploSe az 5 x 5 cm, vétSinou
tvofené nahodile orientovanymi kry-
staly. Pokud jsou krystaly vyvinuté
samostatné& nebo ve srostlicich, maji
tvar kratce sloupeckovity (obr. 3) az
izometricky, jsou oboustranné ukon-
¢ené s vice ¢i méné vyraznou bazal-
ni plochou. Jedna se vétSinou o vétsi
krystaly o velikosti 5 az 15 mm. Nej-

vétsi krystaly v8ak témér vzdy trhlina-

Obr. 5 Skupina krystal(l fluorapofy-
litu-(K) z Bukoviny u Chribské.
Foto P. Fuchs, Sitka zabéru je
7 mm.

Obr. 6 Nazelenalé krystaly fluorapo-
fylitu-(K) z Bukoviny u Chribské.
Foto P. Fuchs, velikost vzorku je
25 x 15 mm.

Obr. 7 Krystal chabazitu-K s podlou-
hlym krystalem fluorapofylitu-(K)
narustajici na mineraly skupiny
phillipsitu z Bukoviny u Chribské.
Foto P. Fuchs, Sitka zabéru je
7 mm.
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mi prorustaji a jen zfidka byvaji zachované vcelku. Nékdy
mivaji patrnou radialné lupenitou stavbu. Vétsi individua
jsou nesoudrzna a vice ¢i méné albinizovana. Nékdy tvo-
fi drobné, 1 az 5 mm dlouhé krystaly, narostlé nalezato
na phillipsitovy podklad, nékdy v asociaci s chabazitem-
-K (obr. 4). Tyto protahlé krystaly jsou ¢asto oboustranné
ukoncené do vysoké Spicky. Fluorapofylit-(K) byva nej-

Castéji bily, ¢asto s nadechem do zelena. Vzacnéjsi jsou
jeho krystaly se syt&jsi zelenou barvou z tenkych Zilek

(obr. 5 - 7). Ciry fluorapofylit-(K) je na lokalité vzacny a
jedna se vzdy jen o krystaly o maximalni velikosti 3 mm.
Fluorapofylit-(K) pomérné rychle degraduje a trhliny s nim
rychle vyvétravaji.

Rentgenova praskova data fluorapofylitu-(K) z Buko-
viny (tab. 1) jsou blizka datim pro tento mineralni druh.
Zpfesnéné parametry zakladni cely (tab. 2) dobfe odpo-
vidaji publikovanym udajim pro tento mineral. V BSE ob-
raze je chemicky homogenni, pfi studiu jeho chemického

Tabulka 1 Rentgenova praskova data fluorapofylitu-(K) z Bukoviny

dabs Iabs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc h k I
7.8701 4 78973 0 0 2 2.2551 1 22550 3 2 3 1.6221 2 1.6221 3 1 8
7.8097 8 78180 1 0 1 22028 7 22029 2 1 6 1.6087 2 1.6086 2 1 9
6.3593 1 63622 1 1 0 2.1884 5 21886 1 0 7 1.5964 1 1.5985 4 2 6
45432 16 45441 1 0 3 21752 1 21750 3 0 5 15794 47 15795 0 0 10
4.4979 3 44987 2 0 0 2.1629 2 21633 4 0 2 1.5485 9 1.5483 3 2 8
3.9482 51 39486 0 0 4 21142 8 21141 3 1 5 15331 2  1.5329 1 110
3.9001 4 38992 2 1 1 21095 6 21095 3 2 4 1.5002 1 1.4996 6 0 O
35852 13 35852 2 1 2 20484 1 20482 3 3 2 14937 4 14937 3 1 9
3.3545 8 3350 1 1 4 2.0281 1 2.0281 2 2 6 14903 2 1.4903 2 0 10
3.1809 6 31811 2 2 0 20124 5 20119 4 2 0 1.4813 1 1.4808 5 3 3
29800 100 29805 1 0 5 1.9321 1 19323 3 1 6 14771 1 1.4769 5 2 5
2.9477 4 29465 3 0 1 1.9103 1 19099 4 1 4 14704 1 1.4702 2 110
2.8180 3 28183 2 1 4 1.8032 1 1.8031 3 0 7 1.4643 2  1.4640 4 1 8
2.8009 1 28002 3 1 1 1.7931 1 17926 4 2 4 14228 1 1.4226 6 2 0
2.6771 3 26768 3 1 2 1.7725 7 17725 2 1 8 1.4180 3 1.4179 1 0 11
2.6320 1 26324 0 0 6 17680 M 17679 3 1 7 1.4148 3 1.4147 2 210
25032 17 25031 3 1 3 1.6777 3 16775 2 2 8 1.3524 3 1.3523 2 1 1
24845 24 24847 2 1 5 1.6617 1 16615 2 5 1 1.3346 1 1.3346 3 210
24323 12 24324 1 1 6
Tabulka 2 Parametry zakladni cely fluorapofylitu-(K) (pro tetragonalni prostorovou grupu P4/mnc)

a[A] c[Al VIAT

Bukovina (tato prace) 9.001(2) 15.795(3) 1279.71
Cvikov (Paulis et al. 2023) 9.0157(13) 15.7889(19) 1283.4(3)
Mt. St. Hilaire (Chao 1971) 8.965(3) 15.767(7) 1267.2
Great Notch 3 (Marriner et al. 1990) 8.969(1) 15.796(2) 1270.7
Tabulka 3 Chemické sloZeni fluorapofylitu-(K) z Bukoviny (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiO, 51.12 50.58 51.42 51.23 51.85 51.45 50.99 51.13 50.43 50.91 51.21
ALQO, 1.38 1.56 1.43 1.44 1.44 1.43 1.09 1.50 1.37 1.20 1.37
CaO 24.99 24.60 24.87 24.93 24.62 25.25 25.02 25.28 25.32 2482 2525
K,0 4.40 4.33 4.37 4.48 4.37 4.36 4.58 4.35 4.39 4.68 4.49
Na,O 0.55 0.69 0.47 0.27 0.89 0.62 0.32 0.63 0.58 0.43 0.60
F 2.02 1.97 1.92 2.16 2.02 214 1.99 2.09 2.04 1.78 2.09
H,O 15.77 15.78 15.75 15.86 15.60 15.78 15.75 15.86 16.08 15.74 1591
-O=F -0.85 -0.83 -0.81 -0.91 -0.85 -0.92 -0.84 -0.88 -0.86 -0.75 -0.88
total 99.37 98.68 99.42 99.46 100.00 100.03 98.90 99.96 98.35 98.81 100.04
Si 7.753 7.719 7.746 7.743 7.746 7.746 7.803 7.733 7.752 7.784  7.755
Al 0.247 0.281 0.254 0.256 0.254 0.254 0.197 0.267 0.248 0.216  0.245
Ca 4.061 4.022 4.014  4.037 3.941 4.057 4102 4.096 4.005 4.066 4.097
K 0.851 0.843 0.840 0.864 0.833 0.837 0.894 0.839 0.861 0.913  0.867
Na 0.161 0.204 0.137 0.079 0.258 0.181 0.095 0.185 0.173 0.127  0.176
F 0.969 0.951 0.915 1.032 0.954 1.019 0.963 1.000 0.992 0.861 1.001
OH 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
H,0 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 20 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 8 H,O.
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slozeni byly zjistény obsahy Si, Al, Ca, K, Na a F; ostatni
méfené prvky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec
fluorapofylitu-(K) (tab. 3) (pramér 10 bodovych analyz) je
na bazi 20 atomd O mozZno vyjadfit jako (K N
(Si7 76l 25)56.00C20F 0.07°8 H,0-

Spolu s fluorapofylitem-(K) byly na lokalité zjiste-
ny zeolity, chabazit-K a mineraly ze skupiny phillipsitu.
Makroskopicky napadny je pfedevsim chabazit-K, ktery
je nejmladS$im a nejméné ¢astym mineralem trhlin. Tvofi
klasické bezbarvé, vyrazné ryhované, klencové krystaly
nasedajici vétSinou na mineraly skupiny phillipsitu. Jeho
Ciré krystaly dosahuji velikosti 2 az 3 mm, vzacnéji az
5 mm (obr. 7). Rentgenova praskova data chabazitu-K
z Bukoviny (tab. 4) jsou blizka datim pro tento mine-

a0.16)21.01

ralni druh, zpfesnéné parametry zakladni cely dobfe
odpovidaji publikovanym udajim pro tento zeolit (tab.
5). V BSE obraze je chabazit-K chemicky homogenni.
Pfi studiu jeho chemického sloZeni byly zjistény obsahy
Si, Al, Ca, K a Na; ostatni méfené prvky byly pod mezi
detekce. Empiricky vzorec chabazitu-K (tab. 6) (prGmér
osmi bodovych analyz) je na bazi 24 kysliki mozno vy-
jadrit jako K, ..Ca, . Na, (Al ,Si;,,0,,)12 H,O. Vedle
dominantniho podilu K v kationtové sloZce chabazitu je
zastoupen ve vysSi mife i Ca (1.45 - 1.55 apfu), v mensi
mife pak Na (0.12 - 0.28 apfu). Hodnota T, = Si/(Si+Al)
= 0.70 chabazitu-K z Bukoviny je ve stfedni ¢asti roz-
mezi uvadéného pro tento mineralni druh (Coombs et
al. 1997).

Tabulka 4 Rentgenova praskova data chabazitu-Ca z Bukoviny

dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs calc h k I dobs Iobs dcalc h k l
93599 29 93358 1 0 1 2.6808 9 2679 2 0 5 18046 22 1.8029 4 1 6
6.8974 11 68876 1 1 0 2.6051 19 26033 4 1 0 1.8016 8 1.8021 4 2 5
5.0037 18 4.9985 0 0 3 2.3507 3 23494 1 1 6 1.7862 3 1.7844 5 2 3
4.6725 6 46679 2 0 2 23103 2 23089 4 1 3 1.7690 5 1.7680 6 1 2
43222 86 43180 2 1 1 22972 7 22959 3 3 0 1.7226 13 1.7219 4 4 0
4.0543 1 40455 1 1 3 22749 3 22736 5 0 2 1.6918 4 1.6908 3 3 6
3.9794 4 39766 3 0 0 2.1601 2 21590 4 2 2 1.6666 7 1.6662 0 0 9
3.5784 44 35765 1 0 4 21209 2 21211 5 1 1 1.6452 7 1.6444 6 2 1
3.4466 19 3.4438 2 2 0 2.1100 1 21085 1 0 7 1.6201 1 1.6195 1 1 9
29271 100 29251 4 0 1 2.0874 10 2083 3 3 3 1.579%4 4 1.5801 7 1 0
28846 48 28827 2 1 4 1.9357 1 19349 2 1 7 1.5564 12 1.5555 6 1 5
2.8379 5 28359 2 2 3 19113 4 19103 5 2 0 1.5204 4 1.5196 5 4 1
2.6940 3 26924 3 2 1 1.8685 10 18671 5 0 5 1.5152 3 1.5149 5 1 7
Tabulka 5 Parametry zakladni cely chabazitu (pro trigonalni prostorovou grupu R-3m)

alA] cIA VIAY

chabazit-K Bukovina (tato prace) 13.788(6) 14.996(8) 2468.76
chabazit-K Chibiny (Yakubovich et al. 2005) 13.831(3) 15.023(5) 2488.83
chabazit-Ca Soutésky (Paulis et al. 2021) 13.824(6) 15.0094(4) 2483.9(8)
chabazit-Ca Poustevna (Pauli$ et al. 2019) 13.8088(4) 15.0395(3) 2482.5(7)
chabazit-Ca Hefmanice (Pauli$ et al. 2018) 13.814(5) 15.0449(3) 2486.3(9)
chabazit-Ca Tachov (Paulis et al. 2017) 13.833(8) 15.0213(3) 2490(1)
chabazit-Ca Hackenberg (Paulis et al. 2014) 13.837(6) 15.0073(4) 2488(1)
chabazit-Ca Jehla (Paulis$ et al. 2015) 13.820(6) 15.0226(4) 2484.9(1)
Tabulka 6 Chemické sloZeni chabazitu-K z Bukoviny (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 46.28 45.88 4519 46.61 4717 46.46 46.39 45.85 46.67
ALQO, 16.69 15.91 16.38 17.01 16.87 16.90 16.87 16.51 17.09
CaO 7.96 8.07 7.85 7.95 7.93 7.94 8.17 7.99 7.79
K,O 8.90 8.66 8.96 8.87 9.23 8.90 8.49 8.84 9.29
Na,O 0.54 0.44 0.38 0.36 0.45 0.65 0.81 0.45 0.75
H,O 20.51 20.10 20.06 20.66 20.84 20.63 20.62 20.32 20.74
Total 100.88 99.06 98.82 101.46 102.49 101.48 101.35 99.96 102.25
Si# 8.119 8.211 8.104 8.221 8.145 8.102 8.094 8.119 8.097
AR 3.451 3.355 3.463 3.490 3.432 3.475 3.470 3.445 3.495
Ca? 1.496 1.547 1.509 1.484 1.467 1.484 1.527 1.516 1.448
K* 1.992 1.843 2.049 1.971 2.033 1.980 1.889 1.996 2.052
Na* 0.183 0.153 0.131 0.121 0.151 0.220 0.275 0.155 0.252
H,O 12 12 12 12 12 12 12 12 12
T 0.70 0.71 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 24 kyslik(. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 12 H,0O.
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V asociaci nejstarSimi jsou mineraly ze skupiny
phillipsitu, které pokryvaji stény trhlin souvislymi ki-
rami tvofenymi velmi drobnymi krystaly o velikosti pod
1 mm. Krystaly jsou Ciré ¢i naZloutlé, nejsou sloupec-
kové, ale izometrické a narUstaji na né fluorapofylit-(K)
i chabazit-K (obr. 4, 7). Rentgenova praskova data mi-
neralu ze skupiny phillipsitu z Bukoviny (tab. 7) jsou
blizka datim pro tento mineralni druh, zpfesnéné para-
metry jeho z&kladni cely jsou v tabulce 8 porovnany s
publikovanymi Udaiji pro tento zeolit. V BSE obraze jsou
vzorky chemicky pomérné homogenni. Pfi studiu jejich
chemického slozeni byly zjistény obsahy Si, Al, Ca, Ba,
K a Na; ostatni méfené prvky byly pod mezi detekce.

Tabulka 7 Rentgenova praskova data phillipsitu z Bukoviny

Jde o phillipsit, ve kterém jsou obsahy K i Ca pomérné
vyrovnané, v jednotlivych bodovych analyzach Ize tedy
hovorit jak o phillipsitu-K i -Ca. V praméru pfevazuje
K sloZzka. V men8im mnozZstvi je v pomérné Sirokém
rozmezi v kationtovém podilu zastoupen i Na (do 0.39
apfu). V malém mnozstvi byla u tohoto phillipsitu zjiSténa
i barnata (harmotomova) slozka (0.02 - 0.04 apfu Ba).
Empiricky vzorec ,primérného” phillipsitu (tab. 9) (osm
bodovych analyz) je na bazi 32 atomu kyslikd mozno vy-
jadfit jaho K, ,.Ca, ., ,Na (Al . Si,, ,,0.,)-12 H,0O; vypo-
¢tena hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.69 je ve stfedni Casti
rozmezi uvadéného pro tento mineralni druh (Coombs
et al. 1997).

dabs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k I
8.1602 5 81579 1 0 -1 3.5841 1 35754 0 0 2 2.89M1 2 28907 2 0 1
71424 79 7.1507 0 O 1 3.4686 5 34677 0 1 -2 27522 13 2.7504 1 0 -3
6.3972 16 6.3899 0 1 1 3.2614 28 32620 1 4 0 2.7456 18 2.7458 1 4 1
53622 21 53633 1 2 0 3.2224 14 32210 3 0 -1 27003 14 2.7005 1 5 -1
50473 28 50447 0 2 1 3.1958 86 3.1949 1 3 -2 26882 19 2.6886 2 4 -2
49628 16 49552 2 O -1 31866 100 31869 1 3 1 26790 8 2.6817 3 1 -3
4.3006 7 43013 1 0 2 3.1419 25 31416 3 1 -1 25642 5 2.5656 1 2 2
41127 37 41174 1 3 0 3.0891 2 30932 2 3 0 25394 3  2.5402 3 2 0
3.6783 6 36813 1 2 1 29355 10 29345 3 2 -1

Tabulka 8 Parametry zakladni cely phillipsitu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2 /m)
a[Al b [A] c[A] B[] VIAY
phillipsit Bukovina tato prace 9.910(2) 14.235(2) 8.712(2) 124.84(3) 1008.9
phillipsit-K  Soutésky Pauli$ et al. (2021)  9.924(3) 14.314(4) 8.740(2) 124.93(2) 1017.9(5)
phillipsit-Ca Poustevna Paulis et al. (2019)  9.9206(19) 14.315(3) 8.7387(19) 124.92(6 1017.5(4)
phillipsit-Ca Zajeci vrch Pauli§ etal. (2019)  9.9226(19) 14.314(3) 8.7396(17) 124.92(5) 1017.8(4)
phillipsit-Ca Hefmanice Pauli§ et al. (2018)  9.922(19) 14.314(4) 8.742(18) 124.91(3) 1018.0(4)
phillipsit-K ~ Svor Pauli$ et al. (2016b) 9.924(2) 14.315(3) 8.742(2) 124.93(7) 1018.2(4)
phillipsit-K ~ Novy Oldfichov Paulis et al. (2016a) 9.925(1) 14.312(3) 8.740(2) 124.92(3) 1018.0(3)
phillipsit-Ca Novy Oldfichov Pauli$ et al. (2016a) 9.922(1) 14.313(3) 8.743(2) 124.91(2) 1018.1(3)
phillipsit Gatta et al. (2009) 9.9238(6) 14.3145(5) 8.7416(5) 124.920(9) 1018.2
Tabulka 9 Chemické slozeni phillipsitu z Bukoviny (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 52.87 50.52 52.56 49.97 55.30 55.04 54.23 50.12 55.26
ALQO, 19.82 21.45 22.10 20.53 18.40 19.48 18.13 20.32 18.16
CaO 7.36 8.23 8.04 8.35 6.59 6.37 6.61 7.94 6.78
BaO 0.37 0.35 0.30 0.31 0.43 0.45 0.36 0.42 0.33
K,O 6.64 6.60 6.76 6.51 6.72 6.78 6.76 6.57 6.39
Na,O 0.53 0.83 0.67 0.00 0.54 0.98 0.23 0.63 0.38
H,O 17.26 17.19 17.76 16.80 17.45 17.62 17.12 16.82 17.37
Total 104.88 105.17 108.18 102.47 105.43 106.72 103.49 102.82 104.67
Si# 11.017 10.998 10.654 10.699 11.405 11.234 11.396 10.718 11.448
AR 4.868 5.290 5.278 5.182 4.473 4.687 4.490 5.122 4.434
Ca* 1.643 1.844 1.746 1.915 1.456 1.393 1.489 1.819 1.505
Ba?" 0.030 0.029 0.023 0.026 0.034 0.036 0.029 0.035 0.027
K* 1.765 1.762 1.749 1.778 1.767 1.766 1.813 1.791 1.688
Na* 0.215 0.337 0.263 0.000 0.216 0.387 0.093 0.262 0.152
H,O 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Te 0.69 0.68 0.67 0.67 0.72 0.71 0.72 0.68 0.72

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 32 kysliki. H,O bylo dopocitano na zékladé teoretického obsahu 12 H,O;
zvySené sumy po dopoctu obsahu vody naznacuji CasteCnou dehydrataci vzorku v komofe elektronového mikroanaly-

zatoru.
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Zavér

Popisovana mineralizace s fluorapofylitem-(K),
chabazitem-K a mineraly skupiny phillipsitu byla zjiSténa
ve skalnim zarezu lesni cesty cca 100 m j. od vrcholu kéty
Bukovina (557 m n. m.) u Chfibské v Luzickych horach.
Mineraly byly zjistény ve svislych trhlinach pyroklastic-
kych hornin pfimo pfi okraji lesni cesty. Nejstar§im mine-
ralem trhlin je phillipsit, ktery obsahuje obdobné mnozstvi
K'i Ca slozky. Dominantni slozkou vyplIné trhlin je fluora-
pofylit-(K), tvofici az 15 mm velké krystaly. V malé mife
se vyskytuji drobné klencovité krystaly chabazitu-K. Kalcit
ve vyplni zjistén nebyl. Casova posloupnost krystalizace
popisované mineralizace na Bukoving je phillipsit-K a -Ca
- fluorapofylit-(K) - chabazit-K.
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