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Abstract

An interesting mineral association of paratacamite, nantokite, cuprite and an unnamed NaCuCl-arsenate was fou-
nd at sample from the Jachymov ore district (probably 12" level of the Geschieber vein, Svornost mine), Krusné hory
Mountains, Czech Republic. Paratacamite occurs as light greenish-blue to whitish green irregular aggregates up to
2 mm in size. It is trigonal, space group R-3, the unit-cell parameters refined from X-ray powder diffraction data are:
a 13.656(8), ¢ 14.042(11) A and V 2268(2) A’ its chemical analyses correspond to the empirical formula Cu, ,(Cu,
Ni; 55C04 03C84 03)51 00Cly o1(OH); o ON the basis of 4 cations apfu. Nantokite forms aggregates up to 200 um in size repla-
cing earlier native copper. It is cubic, space group F-43m, the unit-cell parameter refined from X-ray powder diffraction
data are: a 5.4164(12) A and V 158.90(11) A% its chemical analyses correspond to the empirical formula Cu, ,Cl,
on the base of 2 apfu. Cuprite was identified only by X-ray powder diffraction data, it is cubic, space group Pn3m with
unit-cell parameter a 4.2736(4) A and V 78.08(2) A3. An unnamed NaCuCl-arsenate occurs as lavendulane-like blue
crusts with an area of up to 5 x 8 mm on altered rock or earlier paratacamite. The crusts are composed of hemispheri-
cal aggregates up to 0.2 mm in size with a very finely crystalline surface. Its X-ray powder diffraction pattern (d(A)/1, :
12.808/100, 4.944/25, 3.114/16, 2.738/17, 2.516/20) does not correspond to any approved mineral species. The che-
mical composition of NaCuCl-arsenate is close to ideal formula NaCu,(AsO,),(AsO,0OH),CI-3H,0O and its empirical

formula based on As+P+Si+S = 4 apfu is Na, ,Ca
(Si0,), 45(S0,),0,(PO,) Cl
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weathering of native copper in quartz veinlets in altered granite rocks.
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powder data, unit-cell parameters, chemical composition, Jachymov ore district, Czech Republic

Obdrzeno 5. 8. 2024, prijato 29. 11. 2024

Uvod

Historicky velmi vyznamny rudni revir Jachymov v
Krusnych horach (Ceska republika) je klasickym ptikla-
dem Ag + As + Co + Ni + Bi + U hydrotermalni zilné mi-
neralizace. Rudni Zily jsou zde lokalizovany v komplexu
stfedné metamorfovanych sedimentarnich hornin kam-
brického az ordovického stafi v kontakini aureole va-
riskych granitoidd. VétSina primarnich rudnich minerald
vznikla z mezotermalnich az epitermalnich fluid variského
stari (Ondrus et al. 2003a,c).

Primarni i supergenni mineralizace jachymovského
rudniho reviru je vzhledem k jejimu svétové unikatnimu
charakteru (vice nez 440 znamych druhd) v poslednich
tficeti letech velmi intenzivné studovana (viz souhrnné
prace Ondruse et al. 1997, 2003a-c, HlouSek et al. 2014,
Skacha et al. 2019). V posledni dobé byl vyzkum soustte-
dén zejména na supergenni mineralni faze vznikajici sub-
-recentné v podminkach opusténych dulnich dél (napf.
Kampf et al. 2017, 2020; PIasil et al. 2015a-c, 2017a-c,
2020; Skacha et al. 2014; Olds et al. 2017, 2018; Sejkora
et al. 2018, 2023; Sejkora, Cejka 2019; Sejkora, Bures
2020; Steciuk et al. 2021, 2024; Sejkora, Plasil 2024), ale
publikovany byly i prace zaméfené na mineraly a asocia-

ce vznikajici v supergenni zoné in-situ (PIasil et al. 2014,
2018; Sejkora et al. 2011, 2024; Roll et al. 2024). Tento
prispévek je zaméfen na z jachymovského reviru dfive
neznamou asociaci Cu halogenidd a arsenatd zjisté-
nou na vzorku pochazejicim pravdépodobné z okoli Zily
Geschieber na 12. patfe dolu Svornost v centralni ¢asti
reviru.

Charakteristika vyskytu

Paratacamit v asociaci s dalSimi mineraly vCetné ryzi
Cu byl zjistén na vzorku puvodné pochazejicim ze sbé-
ri J. Hlouska, jako lokalizace vzorku byl uveden pouze
Jachymov bez dalSich podrobnosti. Vyskyty cementacni
Cu jsou v jachymovském rudném reviru uvadény ze zily
Geister a ze zilného kiemene zily Geschieber (Ondru$
et al. 1997). Vzhledem k tomu, Ze je horninova podlozka
predstavovana silné hydrotermalné a nasledné super-
genné alterovanou granitoidni horninou s lokalni kfemen-
nou Zilkou o mocnosti do 1 cm, je vysoce pravdépodob-
ny jeho plvod z okoli zily Geschieber na 12. patfe dolu
Svornost v centralni ¢asti jachymovského rudniho reviru
(P. Skécha, ustni sdélent).
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Geschieber je jednou z nejzna-
méjSich a v minulosti nejvice doby-
vanych zil reviru. Ma pfiblizné se-
vero-jizni smér a patfi tedy mezi tzv.
pulno¢ni zily, na které byla vazana
vétS§ina polymetalického zrudnéni.
Historicky tedy byla od povrchu in-
tenzivné dobyvana a byla ¢astecné
vydobyta az po nejhlubsi, 12. patro.
Uranové zrudnéni bylo v pfipadé zily
Geschieber takrka vyluéné vazané
na jeji odzilky. Po objevu vydatnych
radioaktivnich pramen( v roce 1864,
z nichz nékteré jsou vazany na po-
ruchové pasmo zily Geschieber, byl
dals$i postup pod 12. patro zastaven.
Na tomto patfe byl také pobliz Josef-
ské Sachty zjiStén kontakt s podloz-
nimi granitoidy. U a Ni-Co zrudnéni
nicméné v rizné intenzité pokracuje
i v granitoidech, coz bylo ovéfeno
vrtem 100 m hlubokym pod Urover
12. patra (Skacha et al. 2019). Zila
byla v 50. a 60. letech 20. stoleti
podrobena systematické revizi a byl
na ni proveden nejrozsahlejsi pru-
zkum na neuranové rudy v rudnim
uzlu jamy Svornost (Vesely 1982).
Vyznamné rudni sloupy se nejCas-
téji soustredily okolo kfizeni s zilami
vychodo-zapadniho sméru, tzv. jitf-
nimi zilami. Vzorek pravdépodobné
pochazi z oblasti vrtu HG1, kde byla
v prostfedi granitoidi zjiSténa bo-
hata asociace recentné vznikajicich
supergennich minerald (Ondrus$ et
al. 1997).

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni
data studovanych mineral( byla zis-
kana pomoci praskového difrakto-
metru Bruker D8 Advance s polovo-
di€ovym pozi¢né citlivym detektorem
LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV,
40 mA). Praskové preparaty byly nan-
eseny v acetonové suspenzi na nosi¢
zhotoveny z monokrystalu kiemiku a
nasledné pak byla pofizena difrakéni
data ve step-scanning rezimu (krok
0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detekto-
ru, celkovy ¢as experimentu cca 15
hod.). Ziskana data byla vyhodno-

Obr. 3 Nepravidelné, svétle modro-
zelené agregaty paratacamitu
s drobné polokulovitym povr-
chem. Sitka zabéru 1 mm.

Obr. 1 Celkovy pohled na mineraly studované asociace vystupujici na povrchu
a v trhlinach silné alterované granitoidni horniny, zelenomodré agregaty pa-
ratacamitu zatlacujici starsi nantokit a ryzi Cu a mladsi jasné modré agre-
gaty nepojmenovaného NaCuCl-arsenatu. Sitka zabéru 22.4 mm.

Obr. 2 Nepravidelné az kostrovité, svétle modrozelené agregaty paratacamitu
nardstajici na alterovgnou horninu v asociaci s modrym nepojmenovanym
NaCuCl-arsenatem. Sirka zabéru 3.5 mm.
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cena pomoci softwaru ZDS pro DOS (Ondru$ 1993) za
pouziti profilové funkce Pearson VII. Zjisténa rentgenova
pradkova data byla indexovana na zakladé teoretického
zaznamu vypocteného programem Lazy Pulverix (Yvon
et al. 1977) z publikovanych krystalovych strukturnich
dat, parametry zakladnich cel pak byly nasledné zpfes-
nény pomoci programu Burnhama (1962).

Chemické slozeni bylo kvantitativné studovano po-

moci elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100
za téchto podminek: WD analyza, 15 kV, 5 nA, pramér
svazku elektront 5 ym, pouzité standardy: albit (NaKa),
Bi (BiMa), baryt (BaLa), celestin (SKa, SrLB), Co (CoKa),
diopsid (MgKa), fluorapatit (CaKa, PKa), halit (CIKa), he-
matit (FeKa), chalkopyrit (CuKa), klinoklas (AsLa), LiF
(FKa), Ni (NiKa), rodonit (MnKa), sanidin (AlKa, SiKa,
KKa), Sb,S, (SbLa), vanadinit (VKa), wulfenit (PbMa,
MoLa), YVO, (YLa) a ZnO (ZnKa)
Obsahy vySe uvedenych prvkd,
které nejsou zahrnuty v tabulkach,
byly kvantitativné analyzovany, ale
zjisténé obsahy byly pod detekénim
limitem (cca 0.03 - 0.15 hm. % pro
jednotlivé prvky). Ziskana data byla
korigovana za pouziti algoritmu PAP
(Pouchou, Pichoir 1985).

Obr. 4 Relikty ryzi Cu (bila) zatla-
Cované nantokitem (svétle Sedy)
a obrustané paratacamitem (tma-
vé Sedy). BSE foto, Sitka zabéru

800 um.

Tabulka 1 Chemické sloZeni paratacamitu z Jachymova (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7
Ca0O 0.44 0.67 0.24 0.34 0.53 0.16 0.47 0.64
CuO 67.16 65.55 69.68 67.11 65.91 69.62 64.80 67.44
CoO 0.46 0.60 0.31 0.42 0.61 0.31 0.47 0.49
NiO 6.72 8.40 4.47 6.49 8.15 4.58 7.98 6.99
MnO 0.10 0.14 0.09 0.15 0.08 0.14 0.00 0.09
Cl 16.11 15.62 15.51 15.56 15.99 15.94 16.57 17.59
H,O0* 13.01 13.30 13.09 13.06 13.16 12.99 12.66 12.84
O=Cl -3.63 -3.52 -3.50 -3.51 -3.61 -3.60 -3.74 -3.97
total 100.36 100.75 99.90 99.61 100.82 100.14 99.21 102.11
Ca 0.033 0.050 0.018 0.025 0.039 0.012 0.036 0.048
Cu 3.556 3.439 3.706 3.574 3.466 3.702 3.481 3.530
Co 0.026 0.034 0.017 0.024 0.034 0.017 0.027 0.027
Ni 0.379 0.469 0.253 0.368 0.456 0.259 0.456 0.389
Mn 0.006 0.008 0.006 0.009 0.005 0.009 0.000 0.005
Cl 1.914 1.838 1.850 1.859 1.886 1.902 1.997 2.065
OH 6.086 6.162 6.150 6.141 6.114 6.098 6.003 5.935

Mean - primeér sedmi bodovych analyz, koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi sumy kationt( = 4 apfu; H,0*

- dopocitany obsah na zakladé vyrovnani naboje.

Tabulka 2 Rentgenova praskova data paratacamitu z Jachymova

dcbs. Iobs. dcalc. h k I dobs. chs. dcalc. h k I dobs. Iobs. dcalc. h k l
54670 55 54498 0 2 1 23420 4 23404 0 O 6 15110 22 15094 0 4 8
4.6829 2 46808 0 0 3 22662 86 22615 4 0 4 1.4902 4 14929 2 4 7
3.0242 12 3.0187 0 2 4 2.0382 6 20363 0 4 5 1.4902 3 14929 -2 6 7
2.8940 7 28932 4 0 1 1.9010 2 189997 0 2 7 13782 8 13791 8 -4 6
27627 100 27583 4 -2 3 18136 33 18166 6 0 3 13791 4 4 6

27583 2 2 3 17103 18 17070 4 4 0 1.3626 3 13624 0 8 4
2.7257 4 27249 0 4 2
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Vysledky

Studovana mineralni asociace vytvafi napadné zbar-
vené, nesoudrzné agregaty na povrchu a v trhlinach silné
alterované granitoidni horniny a vystupuje na ploSe cca 2
x 2 cm (obr. 1), v mensi mife pak byla pozorovana i na
dalSich mistech vzorku.

Paratacamit vytvari svétle zelenomodré az bélavé
zelené rozpadavé, nepravidelné az kostrovité vyvinuté
agregaty o velikosti do 2 mm (obr. 2) narlstajici na al-
terovanou horninu. Cast agregatul je zfetelné sloZena z
polokulovitych utvar(l o velikosti do
0.1 - 0.2 mm (obr. 3). Paratacamit
zfetelné obrUsta star$i nantokit, ktery
zatlaCuje relikty ryzi Cu (obr. 4).

PFi studiu chemického slozeni pa-
ratacamitu byly zjiStény vedle Cu a ClI
i minoritni obsahy Ni v rozmezi 0.25
- 0.47 apfu (tab. 1). Zastoupeni prvki
jako je Zn, Ni nebo Mg je nezbytné
pro stabilizaci krystalové struktu-
ry paratacamitu (Braithwaite et al.

Obr. 5 Napadné modré krusty nepo-
Jjmenovaného NaCuCl-arsenatu
nardstajici na alterovanou horni-
nu. Sitka zabéru 4.2 mm.

2004); v pfipadé ze obsahy Ni nebo Mg prevysi hranici
0.5 apfu, tak slozeni jiz odpovida mineralim paratacami-
tu-(Ni) Cu,(Ni,Cu)Cl,(OH), (Sciberras et al. 2013) nebo
paratacamitu-(Mg) Cu,(Mg,Cu)CL,(OH), (Kampf et al.
2013). Empiricky vzorec studovaného paratacamitu (pru-
mér 7 bodovych analyz) Ize na bazi sumy 4 kationt( apfu
vyjadfrit jako Cu, , (Cu, ..Ni ..Co .Ca (OH), o0-

3.00 0.56" ~'0.38 0.03 0.03)21400C|1491

Rentgenova praskova data paratacamitu (tab. 2) dobie
odpovidaji publikovanym udajum (Braithwaite et al. 2004)
i teoretickému zaznamu vypoctenému z krystalové struk-

Tabulka 3 Parametry zakladni cely paratacamitu z Jachymova (pro trigonalni prostorovou grupu R-3)

Jachymov Generosa mine synt.
tato prace Fleet (1975) Braithwaite et al. (2004)

alAl 13.656(8) 13.654(5) 13.659(8)
c[A] 14.042(11) 14.041(6) 14.048(7)
V(A3 2268(2) 2267 2272
Tabulka 4 Chemické sloZeni nantokitu z Jachymova (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8
Cu 65.13 65.09 66.15 65.47 65.04 65.35 64.83 64.13 65.01
Ni 0.08 0.09 0.00 0.08 0.00 0.10 0.11 0.06 0.18
Cl 36.07 36.47 34.77 36.12 36.34 36.50 35.68 36.11 36.57
total 101.28 101.65 100.92 101.67 101.38 101.95 100.62 100.31 101.76
Cu 1.003 0.997 1.030 1.005 0.999 0.999 1.006 0.995 0.994
Ni 0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.002 0.002 0.001 0.003
Cl 0.996 1.001 0.970 0.994 1.001 1.000 0.992 1.004 1.003
Mean - pradmér osmi bodovych analyz, koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 2 apfu.
Tabulka 5 Parametry zakladni cely nantokitu a kupritu
nantokit kubicky F-43m al[Al V[A
Jachymov tato prace 5.4164(12) 158.90(11)
synt. Hull, Keen (1994) 5.4202(2) 159.236(3)
synt. Wyckoff (1963) 5.4057 157.96
synt. Wyckoff, Posnjak (1922) 5.501 166.5
kuprit kubicky Pn3m
Jachymov tato prace 4.2736(4) 78.05(2)
synt. Kirfel, Eichhorn (1990) 4.2685(5) 77.773
synt. Hafner, Nagel (1983) 4.2696 77.83
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tury (Fleet 1975). Zpfesnéné parametry zakladni cely
jsou v tabulce 3 porovnany s publikovanymi udaji pro ten-
to mineralni druh.

Agregaty paratacamitu obrustaji relikty ryzi Cu inten-
zivné zatlacované nantokitem (obr. 4), ktery vytvari agre-
gaty o velikosti do 200 um. Chemické slozeni nantokitu
(tab. 4) je velmi jednoduché, vedle Cu a ClI bylo zjisténo
jen stopové zastoupeni Ni nepfevysujici 0.003 apfu. Em-
piricky vzorec nantokitu (primér osmi bodovych analyz)
vypocteny na bazi 2 apfu je Cu, Cl, ... Nantokit byl ové-
fen i pomoci rentgenovych praskovych dat, hlavni zjisté-

na maxima dobfe odpovidaji publikovanym udajim pro
tuto mineralni fazi a zaznamu vypoctenému z krystalové
struktury (Hull, Keen 1994), zpfesnéné parametry jeho
z&kladni cely jsou v tabulce 5 porovnany s publikovanymi
udaji. Jako pfimés ve studovaném materialu byl pomoci
rentgenovych praskovych dat zjistén i kuprit, jehoZ pfi-
tomnost v asociaci neni prekvapiva. Zjisténa difrakéni
maxima odpovidaji publikovanym udajam i teoretické-
mu zaznamu vypoctenému z krystalové struktury (Kirfel,
Eichhorn 1990), zpfesnéné parametry jeho zakladni cely
jsou v tabulce 5 porovnany s publikovanymi udaji.

Tabulka 6 Chemické sloZeni nepojmenovaného NaCuCl-arsenatu z Jachymova (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Na,O 330 226 336 267 303 333 276 293 405 387 4.16 384
ca0 135  1.21 110 215 182 120 220 0.81 165 125 073 0.76
Cuo 3710 3826 37.84 3690 37.51 36.76 36.34 37.40 37.14 3542 37.34 37.23
CoO 016 015 013 004 013 020 013 013 017 027 0.19 0.0
NiO 202 203 205 1.81 183 206 184 213 195 249 183 215
MnO 004 007 009 008 000 007 008 000 000 000 000 0.05
Zno 006 005 000 009 0.6 000 007 000 0.14 008 000 0.04
Sio, 0.51 011 091 045 075 052 044 000 093 067 045 0.38
As,O, 4399 4499 4512 4451 4447 4445 4324 4365 4430 4264 4338 43.18
P,0, 012 028 018 005 016 016 012 005 009 002 0.13 0.08
SO, 031 083 022 019 024 015 029 043 017 030 039 0.24
cl 444  A78 442 438 442 433 437 459 461 425 446 427
H,0* 692 740 753 698 714 712 666 663 7.02 657 665 6.39
0=Cl -1.00 -1.08 -1.00 -0.99 -1.00 -0.98 -0.99 -1.04 -1.04 -0.96 -1.01 -0.96
total 99.32 101.34 101.95 99.31 100.67 99.37 97.55 97.72 101.18 96.87 98.70 97.85
Na 1072 0716 1.050 0.866 0.966 1.076 0916 0980 1.293 1.293 1.371 1.283
Ca 0.243 0212 0.190 0.385 0.321 0.214 0.404 0.150 0.291 0.231 0.133 0.140
Cu 4701 4720 4607 4.664 4661 4.626 4.699 4.873 4619 4612 4794 4.848
Co 0.021 0.020 0.017 0.005 0.017 0.027 0.018 0.018 0.022 0.037 0.026 0.028
Ni 0272 0267 0266 0244 0242 0276 0.253 0296 0258 0.345 0.250 0.298
Mn 0.006 0.010 0.012 0.011 0.000 0.010 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007
Zn 0.007 0.006 0.000 0.011  0.019 0.000 0.009 0.000 0.017 0.010 0.000 0.005
s 5007 5.022 4.902 4.935 4939 4939 4.990 5187 4.916 5004 5070 5.186
sio, 0.086 0.018 0.147 0.075 0.123 0.087 0.075 0.000 0.153 0.115 0.076 0.066
AsO, 2120 1785 1708 2.107 1.986 1.963 2268 2.304 2103 2288 2.320 2.546
AsO,OH 1.738 2057 2094 1.786 1.839 1.909 1.602 1633 1.711 1.554 1.535 1.346
P,0, 0.017 0.039 0.025 0.007 0.022 0.023 0.017 0.007 0.013 0.003 0.019 0.012
SO, 0.039 0.102 0.027 0.024 0.030 0.019 0.037 0.056 0.021 0.039 0.050 0.031
s 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
cl 1263 1.323 1.207 1242 1232 1223 1268 1342 1286 1.242 1285 1.247
H,0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Mean - primér 11 bodovych analyz, koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi As+Si+P+S = 4 apfu; H,0* - do-
pocitany obsah na zakladé vyrovnani naboje a mozného zastoupeni 3 molekul H,O.

Tabulka 7 Rentgenova praskova data NaCuCl-arsenatu z Jachymova

Jachymov Grube Clara* Jachymov Grube Clara* Jachymov Grube Clara*
dobs. Iobs. dobs. Iobs. dobs. Iobs. dobs. Iobs. dobs. Iobs. dobs. Iobs.
12.808 100 13.150 100 2.979 9 3.020 5 1.7782 11
7.101 13 7.050 5 2.819 4 2.840 20 1.7632 4 1.769 20
6.190 10 2.769 8 1.6740 4 1.675 5
5.024 5 2.738 17 2.720 30 1.6289 3 1.649 5
4.944 25 4.940 50 2.516 20 2.580 5 1.5770 1
4.345 7 4.370 30 2.4835 2 2.480 10 1.5441 3
3.557 3 2120 10 1.4213 3
3.114 16 3.130 50 1.9717 5

* nepojmenovy mineral (Walenta 2000)
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Druhou velmi hojnou fazi na studovaném vzorku jsou
jasné modré (barva pfipominajici lavendulan) krusty ne-
pojmenovaného NaCuCl-arsenatu o ploSe az 5 x 8 mm
narustajici na alterovanou horninu (obr. 5) nebo starsi
paratacamit. Povrch krust je misty tvofen srustajicimi po-
lokulovitymi agregaty o velikosti do 0.2 mm s velmi jemné
krystalickym povrchem.

PFi studiu chemického slozeni této faze (tab. 6) byly
zjiStény obsahy Na kolem 1 apfu (0.72 - 1.37 apfu) do-
provazené jen minoritnim zastoupenim Ca (prdmér 0.24,
rozmezi 0.13 - 0.40 apfu); Cu s obsahy kolem 4.70 apfu
(4.61 - 4.87 apfu) je doprovazena minoritnim Ni (primér
0.27, rozmezi 0.24 - 0.35 apfu) a stopami Co, Zn a Mg (ko-
lem 0.01 - 0.02 apfu). V aniontové ¢asti vzorce je prevla-
dajici As (3.80 - 3.94 apfu) doprovazen Si (do 0.15 apfu),
S (do 0.10 apfu) a P (do 0.04 apfu); zjiSténé obsahy Cl se
pohybuji v rozmezi 1.21 - 1.34 apfu. Vyrovnani naboje vy-
Zaduje protonovani dvou arsenatovych skupin; mnozstvi
molekul vody dopoctené do 100 hm. % na zakladé pru-
meérné analyzy vychazi na cca 3 H,0, ale tento udaj je sa-
mozfejmé silné spekulativni, protoZze bezvoda suma ana-
lyzy hydratovanych minerald na EPMA je mnohdy vice
funkci pouzitého proudu a priiméru elektronového svazku
nez faktického obsahu vody v mineralu. VySe uvedena
interpretace chemickych analyz vede k idealnimu vzorci
NaCu,(AsO,),(AsO,0H),CI-3H,0 a empirickému vzor-

Ci Na1.07ca0.24(Cu4.70Ni0.27.COO.022n0.01Mn0.01 )25.01(Aso4)2.00
[(ASO3OH)1.73(ASO4)0.13(SI04)0.08(804)0.04(PO4)0.02]22.00
Cl, ,,-3H,0 (pramér 11 analyz, baze pfepoctu As+P+Si+S

= 4 apfu). Zjisténé chemické slozeni se od minerald sku-
piny lavendulanu odliSuje deficitem Ca, stechiometrie
mahnertitu je zfetelné odliSna a proti mineraliim blizkym
richelsdorfitu nebyly zjiStény ani stopové obsahy Sb.
Rentgenova praskova data této faze nevykazuji shodu s
Zadnym platnym mineralnim druhem, charakter zaznamu
se Castec¢né blizi richelsdorfitu (Susse, Tillmann 1987;
Walenta, Dunn 1988), ktery ale na rozdil od studovaného
mineralu vykazuje podstatné obsahy antimonu. Naméfe-
na data se nejvice blizi (tab. 7) neindexovanému zazna-
mu publikovanému Walentou (2000) pro nepojmenovany
mineral z lokality Grube Clara, Schwarzwald (SRN), pro
jehoz chemické slozeni je uvadén obsah Ca, Cu, As, Cl a
minoritni zastoupeni Si, Ka S.
Zavér

V materialu z jachymovského rudniho reviru (pravdé-
podobné oblast zily Geschieber na 12. patfe dolu Svornost)
byla zjiSténa neobvykla asociace, kde je ryzi Cu (pravdé-
podobné cementacniho puvodu) intenzivné (sub)recentné
supergenné alterovana za vzniku nantokitu, kupritu, pa-
ratacamitu a nepojmenovaného nového NaCuCl-arsena-
tu s idealnim vzorcem NaCu,(AsO,),(AsO,0H),CI-3H,0.
Vyskyty paratacamitu, nantokitu a nepojmenovaného Na-
CuCl-arsenatu jsou prvnimi potvrzenymi nalezy téchto mi-
neralnich fazi nejen v jachymovském rudnim reviru, ale i
celé Ceské republice. Chlor nezbytny pro vznik studované
asociace pravdépodobné pochazi z granitoidnich hornin
intenzivné alterovanych termalnimi prameny, které také
vykazuji minoritni obsahy CI.
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