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Abstract

Hausmannite and manganosite were identified at the Cierna bafia manganese deposit near Cuéma, Slovenské
rudohorie Mts., Gemeric Superunit, Slovak Republic. Hausmannite occurs as black, fine-grained masses up to 10 cm
in size. It contain aggregates of manganosite and microscopic barite, rhodonite, rhodochrosite and spessartine inclusi-
ons. The refined unit-cell parameters of hausmannite from the powder X-ray diffraction data (for the tetragonal space
group /4 /amd) are a = 5.786(11), ¢ = 9.411(2) A with V = 315.1(6) A°. Manganosite forms anhedral, emerald to dark
green grains and aggregates up to 2 mm in size embedded in hausmannite matrix. It is first documented occurrence
of this specie in Slovakia. The refined unit-cell parameters of manganosite from the powder X-ray diffraction data (for
the cubic space group Fm3m) are a = 4.445(1) A with V = 87.801(2) A3. Its chemical composition is close to the end

member with the empirical formula (average of 6 point analyses) corresponding to (Mn, Mg, ,,)

of O =1.
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Uvod

Hausmannit, Mn**Mn3*,O, patri v prirode k beZnejSim
mineralom manganu. Jeho typovou lokalitou je zilné Mn
loZisko Ohrenstock v Durinsku, Nemecko (Hausmann
1813). Hausmannit predstavuje hlavnu rudna zlozku na
metamorfnych Mn-Fe loZiskach Langban a Nordmark vo
Svédsku (Holtstam, Langhorf 1999). Excelentné vzorky
krystalického hausmannitu pochadzaju z Mn lozisk v Ka-
lahari v Juznej Afrike, najma z bane N‘Chwaning Il pri Ku-
rumane (Cairncross et al. 1997). ZvySené obsahy Fe®* v
hausmannite mézu vyvolavat magnetické vlastnosti (Gu-
tzmer et al. 1995; Baron et al. 1998).

Manganosit, Mn?*O je relativne zriedkavy mineral, kto-
ry sa najcastejSie vyskytuje na Mn loziskach metamorfné-
ho pévodu. Prvykrat bol opisany z manganoveého loziska
Schévenholz pri Elbingerode v Nemecku (Jasche 1817;
Witzke 2013). Medzi dalSie klasické lokality manganositu
patria napriklad Mn loZiska Langban, Garpenberg, Nord-
mark a Pajsberg vo Svédsku (Blomstrand 1874; Frondel
1940; Gavarri et al. 1985), Franklin v USA (Frondel 1940),
Mn loziska na ostrove HonSu v Japonsku (Fukuoka 1981)
alebo lozisko Kombat v Namibii (Dunn 1991).

V rdmci systematického mineralogického vyskumu na

lokalite Cuéma nasiel jeden z autorov (J. P.) rudné vzorky
s hausmannitom a manganositom. Na Uzemi Slovenskej
republiky manganosit doteraz nebol identifikovany a vy-
skyt hausmannitu v SR uvadza bez blizSich udajov len
Toth (1882) z lokality Pukanec. Tento kratky prispevok
preto venujeme mineralogickej charakteristike nového
nalezu hausmannitu a manganositu na Mn loZisku Cué-
ma.

Lokalizacia a geologicko-loziskova situacia vyskytu

LoZisko manganu zname pod nazvom Cierna banfa
(Feketebanya) alebo bana Roszty sa nachadza pri sever-
nom okraji obce Cuéma na zapadnom svahu kéty Stred-
na hora, priblizne 6 km na SSV od Rozravy. Polygénna
manganova mineralizacia vytvara SoSovkovité telesa via-
zané na pruh staropaleozoickych sericiticko-grafitickych
fylitov so SoSovkami a polohami mramoroyv, lyditov a dia-
bazovych metatufov, ktoré patria do gelnickej skupiny ge-
merika a su tiez oznaCované ako holecké vrstvy (Faryad
1994; Grecula et al. 1995; Rojkovi¢ 2001). Dizka rudnych
telies je 50 az 100 m, hrabka 1 - 4 m, smer VSV a sklon
50 - 60° na J (Maderspach 1875; Grecula et al. 1995).
Manganové rudy boli na lozisku Cuéma tazené povrcho-
vym a banskym spdsobom od druhej polovice 19. storo-
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¢ia az do zaciatku 20. storoCia v banskych poliach Janos,
Lérincz a Malvina. Predmetom tazby bola najma super-
génna zona loziska (Maderspach 1875; Eisele 1907; Gre-
cula et al. 1995).

Primarne zrudnenie je zlozené prevazne z rodoni-
tu, pyroxmangitu, spessartinu, tefroitu, kutnohoritu, ro-
dochrozitu, kalcitu a kremena. VzacnejSie sa vyskytuje
antofylit, barit, bementit, caryopilit, fluérapatit, htbnerit,
magnetit, pyrofanit, pyrosmalit-(Mn), stilpnomelan a tre-
molit. Lokalne su hojné aj sulfidy ako napriklad alaban-
dit, arzenopyrit, bizmutinit, galenit, gersdorffit, glaukodot,
chalkopyrit, kobaltit, pentlandit, pyrit, pyrotit, sfalerit a
ullmannit. V supergénnej zone zrudnenia sa vyskytu-
je goethit, kryptomelan, manganit, melanterit, pyroluzit,
sira a todorokit (Maderspach 1875; Kantor 1953, 1954;
Faryad 1994; Rojkovi¢ 2001; Peterec, Duda 2003; Pe-
terec, Duda 2009). Manganova mineralizacia v Cuéme
predstavuje povédne stratiformny sedimentarny typ Mn
zrudnenia, ktory bol neskdr hercynsky metamorfovany pri
teplotach okolo 400 °C a tlaku 350 MPa (Faryad 1991;
Faryad 1994; Rojkovi¢ 1999, 2001).

Obr. 1 Spodna etaz terasovitej hal-
dy pri najvécsej dobyvke na lo-
kalite Cuéma. Ustie povrchovej
dobyvky je dobre viditelné ako
ryha v dolnej Casti obrazku.
Miesto nalezu ulomkov rudniny
s hausmannitom a manganosi-
tom je vyznacené Zltou elipsou.
Foto M. Stevko, marec 2015.

Vzorky hausmannitu s manga-
nositom boli najdené na spodnej
etazi terasovitej haldy (obr. 1), kto-
ra je situovana asi 6 m zapadne od
ustia druhej a najvacsej povrchovej
dobyvky. GPS suradnice vyskytu su:
48° 42' 31.62" severnej Sirky, 20° 32°
55.91“ vychodnej dizky, nadmorska
vyska 486 m n. m.

Metodika

Roéntgenové praskové difrakéné udaje hausmannitu
a manganositu boli ziskané pomocou praskového difrak-
tometra Bruker D8 Advance (Katedra mineraldgie a pe-
trologie, PriF UK, Bratislava) s polovodi¢ovym pozi¢ne
citlivym detektorom LynxEye s vyuZitim CuKa Ziarenia
za nasledovnych podmienok: napatie 40 kV, prud 40 mA,
krok 0.01° 26, ¢as 3 s/krok. Pripraveny praskovy preparat
bol pre znizenie pozadia zaznamu naneseny v acetonovej
suspenzii na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu Si. Ziska-
né difrakéné udaje boli vyhodnotené pomocou softvéru
Bruker DIFFRACP s EVA a boli indexované na zaklade
teoretického praskoveého zaznamu, ktory bol vypocitany z
publikovanych udajov o krystalovej Strukture hausmannitu
(Baron et al. 1998) a manganositu (Zhang 1999). Mriezko-
vé parametre hausmannitu a manganositu boli vypocitané
a spresnené Rietveldovou metddou pomocou programu
Bruker DIFFRACPs TOPAS s vyuzitim profilovej funkcie
Pearson VII.

Chemické zloZzenie manganositu bolo kvantitativne
Studované pomocou elektréonového mikroanalyzatora
Cameca SX100 (Statny geologicky Ustav Dionyza Stara,
Bratislava) za tychto podmienok: WD
analyza, 15 kV, 20 nA, priemer elekt-
rénového luca 3 ym, pouzité Standar-
dy: MgO (MgKa), wollastonit (SiKa),
TiO, (TiKa), wollastonit (CaKa), fyalit
(FeKa), rodonit (MnKa), Cr (CrKa),
willemit (ZnKa), Ni (NiKa) a V (VKa).
Obsahy vy8Sie uvedenych prvkov,
ktoré nie su zahrnuté v tabulke, boli
kvantitativne analyzované, ale ziste-
né koncentracie boli pod detekénym
limitom elektrénovej mikroanalyzy
(cca 0.03 - 0.05 hm. % pre jednotlivé
prvky). Ziskané udaje boli korigova-
né pomocou softvéru PAP (Pouchou,
Pichoir 1985).

Obr. 2 Tmavozelené zrno manga-
nositu s charakteristickou Stie-
patelnostou zarastené v zrnitom
hausmannite, Sirka zaberu je
2.5 mm. Foto P, Skécha.
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Vysledky

Hausmannit tvori podstatnu zlozku az 20 cm velkych
ulomkov rudniny. Makroskopicky je jemnozrnny az stred-
nozrnny (maximalna velkost zfn je 2 mm), ma Ciernu az
Ciernohnedu farbu, polokovovy lesk (obr. 2) a na niek-
torych zrnach je dobre pozorovatelna stiepatelnost. Mi-
kroskopicky maju zrna hausmannitu alotriomorfny az hy-
pidiomorfny tvar (obr. 3). Obsahuje makroskopické zrna
a agregaty manganositu a tiez mikroskopické agregaty
baritu, jakobsitu, rodonitu, rodochrozitu a spessartinu.

Réntgenové praskové udaje hausmannitu z Cuémy
(tab. 1) su v dobrej zhode s udajmi publikovanymi pre tuto
mineralnu fazu ako aj s teoretickym zaznamom, ktory bol
vypocitany zo Strukturnych dat, ktoré publikoval Jarosch
(1987) pre prirodny hausmannit z lokality Langban vo
Svédsku. Spresnené mriezkové parametre $tudovaného
manganositu su v tabulke 2 porovnané s publikovanymi
tdajmi.

Chemické zloZenie hausmannitu z Cuémy bolo orien-
tacne Studované pomocou EDX analyzy. Okrem Mn a O
ako hlavnych prvkov boli zistené len minoritné obsahy Fe.

Manganosit bol zisteny len v troch vzorkach hausma-
nnitovej rudniny. Vytvara maximalne 3 mm velké, sma-
ragdovozelené az Ciernozelené, alotriomorfné izolované
zrna alebo ich agregaty (obr. 2, 3), ktoré su zarastené
v Ciernom jemnozrnnom agregate hausmannitu. Ma
charakteristicki vybornu Stiepatelnost’ a skleny lesk. V
asociacii spolu s manganositom a hausmannitom boli
pozorované aj mikroskopické agregaty baritu, rodonitu,
rodochrozitu a spessartinu.

Réntgenové praskové udaje manganositu z Cuémy
(tab. 3) su v dobrej zhode s udajmi publikovanymi pre tuto
mineralnu fazu ako aj s teoretickym zaznamom, ktory bol
vypocitany zo Strukturnych dat, ktoré publikoval Zhang
(1999) pre synteticky pripraveny manganosit. Spresnené
mriezkové parametre Studovaného manganositu su v ta-
bulke 4 porovnané s publikovanymi udajmi.

Chemické zloZenie manganositu z Cuémy (tab. 5)
zodpoveda teoretickému zlozeniu tejto mineralnej fazy. V
kationovej pozicii boli zistené len minoritné obsahy Mg
(do 0.01 apfu). Empiricky vzorec manganositu (priemer
6 bodovych analyz) je mozné na bazu O = 1 vyjadrit ako
(Mno.egMgo.m) o

$1.00 ~1.00"

Obr.

v hausmannite (tmavosivy). Biele inklizie su barit.
BSE foto M. Stevko.

Zaver

Na Mn lozisku Cuéma-Cierna baria bol zisteny mak-
roskopicky vyskyt hausmannitu a manganositu, ktory roz-
Siruje doterajSie poznatky o mineraldgii tejto zaujimavej
lokality. V pripade manganositu ide o prvy vyskyt tejto
mineralnej fazy na uzemi Slovenskej republiky.

Tabulka 1 Réntgenové praskové udaje hausmannitu z

Cucmy

h k / dobs Iobs dcalc

o 1 1 4.943 25 4.929

1T 1 2 3.091 62 3.087
0 2 0 2.897 11 2.893
0o 1 3 2.761 68 2.758

1 2 1 2.4971 100 2.4951
0 0 4 2.3535 20 2.3526
2 2 0 2.0468 29 2.0457
2 1 3 2.0090 5 1.9961
0 2 4 1.8247 4 1.8253
0 1 5 1.7910 13 1.7898
1 3 2 1.7049 10 1.7054
3 0 3 1.6433 7 1.6430
2 3 1 1.5732 1 1.5820
2 2 4 1.5430 47 1.5437
1 1 6 1.4628 1 1.4645
3 1 4 1.4468 5 1.4443

Tabulka 2 MrieZkové parametre hausmannitu z Cuémy
(indexované v tetragonalnej priestorovej grupe 14/
amd) a ich porovnanie s publikovanymi tdajmi

tato praca Jarosch (1987)
alA] 5.786(11) 5.765(1)
c[A] 9.411(2) 9.442(2)
Vv [A3] 315.1(6) 313.81

'[abul’ka 3 Réntgenové praskové udaje manganositu z
Cuémy

h k I dobs Iobs dcalc

1T 1 1 2.566 100 2.567
0 0 2 2.2222 84 2.2229
0 2 2 1.5714 76 1.5719
1 1 3 1.3401 11 1.3405
2 2 2 1.2830 7 1.2834
0 0 4 1.1113 3 1.1115

Tabulka 4 Mriezkové parametre manganositu z Cuémy
(indexované v kubickej priestorovej grupe Fm3m) a
ich porovnanie s publikovanymi tdajmi

tato praca Zhang (1999)
alA] 4.445(1) 4.4459
V [AY] 87.801(2) 87.8788
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Tabulka 5 Chemické zloZenie manganositu z Cuémy (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6
Mg 0.29 0.1 0.29 0.42 0.33 0.14 0.43
Mn 99.66 99.87 99.69 99.56 99.62 99.83 99.37
suma 99.94 99.98 99.98 99.98 99.95 99.97 99.80
Mg?* 0.005 0.002 0.005 0.007 0.006 0.002 0.008
Mn2* 0.995 0.998 0.995 0.993 0.994 0.998 0.992
suma 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
oz 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

koeficienty emprickych vzorcov pocitané na bazu O = 1
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