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Bohmit z klasického nalezisté ze9litl°1 Horni Hrad (Haunstejn)
v Krusnych horach (Ceska republika)

Bohmite from the classical zeolite locality Horni Hrad (Haunstejn) in the Krusné hory Mts.
(Czech Republic)

PeTR PauLis?*, ZpeNEK DvoRrAK®), JiIRi Sveskovsky®), RADANA MALikovA?), ONDREJ Pour®
A JAN Soumar?

"Smiskova 564, 284 01 Kutna Hora; *e-mail petr.paulis@post.cz
2Mineralogicko-petrologické oddéleni, Narodni muzeum, Cirkusova 1740, 193 00 Praha 9 - Horni PocCernice
ISeveroceské doly a. s. - Doly Bilina, 5. kvétna 213, 418 29 Bilina
4Ceska geologické sluzba, Geologicka 6, 152 00 Praha 5

PauLis P., DvorAk Z., SVEJKoVsKY J., MALiKovA R., Pour O., Soumar J. (2015) Bohmit z klasického nalezisté zeolitd Horni
Hrad v Krugnych horach (Ceska republika). Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nér. Muz. (Praha) 23, 1, 60-62. ISSN 1211-
0329.

Abstract

A unique occurrence of béhmite was described from the classical zeolite locality Horni Hrad (earlier Haunstejn or
Hauenstein). This mineral had been known from bazaltic rocks in two Czech localities. It forms tiny, up to 1 mm long,
whitish hemispherical aggregates similar to chalcedony. lts radial structure and silky luster are visible on the fracture.
Crystals of phillipsite-K up to 0.5 mm long grow on béhmite. The unit-cell parameters of béhmite refined from powder
X-ray data are: a 2.869(1), b 12.218(6), ¢ 3.699(2) A and V 129.7(1) A3,
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Uvod

Bohmit, ortorombicky AIO(OH) tvofi bezbarvé az
svétle zluté metakoloidni agregaty a drobné tabulkovité
krystaly. Byva hlavni slozkou nékterych bauxitl. U nas
byl jako dominantni slozka zjiStén v bauxitu z Lukavice
u Rychnova nad Knéznou (Konta 1954), naopak podfad-
né zastoupen je v bauxitové hematitové rudé z Ranska u
Chotébore (Konta 1958) a v pizolitickém Zelezitém bauxi-
tu z Havirny u Letovic (Bouska, Kruta 1964).

Mineralogicky zajimavéjsi jsou vyskyty bohmitu vaza-
né na terciérni vulkanity, které byly nové zjistény v Mokré
u Zlutic a v Dépoltovicich u Karlovych Vart. V leucitickém
nefelinitu v Mokré tvori bohmit bilé, Sedobilé &i svétle bé-
Zové, jemné vlaknité, az 4 mm velké polokulovité agrega-
ty, jejichz centrum je nékdy tvofeno lupenitym gibbsitem
(Cerny et al. 2002). V bazaltovém kamenolomu v Dépol-
tovicich tvofi az 3 mm velké, prasvitné, chalcedon pfipo-
minajici krusty a polokulovité agregaty, které nar(staji na
starsi, svétle hnédé agregaty nordstranditu (Sejkora et al.
2010). Novym nalezistém bohmitu je klasicka zeolitova
lokalita Horni Hrad (df. Haunstejn ¢i Hauenstein), ktera se
nachazi cca 7 km sv. od Ostrova nad Ohfi.

Charakteristika lokality bohmitu

V minulosti znamym nalezistém zeolitll byl Zamecky
vrch (Schlossberg) (obr. 1) j. od obce Horni Hrad. V litera-
tufe byla tato lokalita Casto zmifiovana jiz v prvni poloviné  Obr. 1 Pohled na Zéamecky vrch (Schlossberg) se zficeni-
19. stoleti (Boficky, Haidinger, Reuss, Zepharovich, Zip- nou (2014). Foto P. Paulis.
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pe aj.; in Kratochvil 1958). V dutinach
bazaltoidnich hornin v okoli hradu
(dnes jiz rekonstruované zficeniny)
Hauns$tejnu, puvodné patrné z druhé
poloviny 13. stoleti, byly v minulosti
nalezeny az 5 cm velké, bilé a nacer-
venalé paprsCité agregaty mezolitu,
ktery byl nékterymi autory povazovan
za thomsonit (napf. Haidinger). Nové
byl tento zeolit, ktery byl tvofeny bi-
lymi az nacervenalymi paprsCitymi
agregaty, identifikovan jako gonnar-
dit (Rychly 1980). Podle historickych
udaji se na lokalité vyskytovaly téz
phillipsit, kalcit a patrné i natrolit.
Rozkladem zeolitl vznikly jilovité mi-
neraly, které pseudomorfuji pdvodni
mineraly. V minulosti byl tento mate-
rial oznacovan jako hydrothomsonit.
PFi nové revizi byl vyskyt gonnarditu
potvrzen. Jeho chemické slozeni je
po zapocteni teoretického obsahu
H,0 (cca 15 hmot. %): Na,0 8.9; Qbr. 2 B6hmit z Horniho Hradu; $itka zabéru 12 mm. Foto P. Fuchs.
Ca0 7.1; ALLO, 26.7 a Si0O,42.3 hm.
%. Analyzovany byly téZ maximalné
1 mm velké krystaly phillipsitu-K, kte-

Tabulka 1 Rentgenova praskova data béhmitu z Horniho Hradu

ry obsahoval malou pfimés BaO (ko- h k / d.,. [ A
lemz/lezlrir’:)./ (I)/;)a'v hojném mnoZstvi sbi 0 2 0 6.114 100 6.109
rat také ve vulkanickém materialu pfi 0 2 1 3.163 28 3.165
noveé zfizené naucné stezce vedouci 0 4 1 2.3539 2 2.3554
v zapadnim okoli hradu. V az 5 cm 1 3 0 2.3432 3 2.3453
velky(_:’h vdutina;\?h bvazaltoidfj se vy- 1 1 1 2 2264 <1 2 2291
skytuji pfedev8im az 2 mm velké kry-
staly phillipsitu, v jehoz slozeni domi- 0 6 0 2.0368 1 2.0363
nuji jak draslik, tak vapnik. Obdobné 1 3 1 1.9786 1 1.9809
§I02gni ma tevnttv) mineral ivv siutinéch 1 5 0 1.8588 4 1.8602
Sedych, znacné proplynénych vul- 0 0 2 1.8500 6 18499
kanitd, které obsahuji az 1 cm velké
¢erné vyrostlice amfibolu. Phillipsit 0 2 2 17711 2 1.7705
tvofi v dutinach bélavé, slabé na- 1 5 1 1.6632 1 1.6620
hnédlé vypIng, tvofené velmi malymi 0 8 0 1.5281 3 1.5272
krystaly. Spolu s nimi se vyskytuji i 1 7 0 1.4908 <1 14911
Stépné agregaty kalcitu (Paulis et al. ’ ’
2015). Nékteré z téchto mineralu Ize 1 3 2 1.4528 1 1.4525
i dnes vzacné objevit v balvanech zdi 2 0 0 1.4316 1 1.4344
samotného hrve}du a zidek lemujicich 0 8 1 14117 <1 14117
cesty kolem zriceniny. 2 2 0 1.3970 <1 1.3964
Nové zaznamenany vyskyt du-
tinovych zeolitovych minerall je va- 1 7 1 1.3829 <1 1.3830
zan na tmavé bazaltoidni horniny. 0 6 2 1.3685 <1 1.3692
Lokalita se nachazi na zapadnim 2 2 1 1.3091 1 1.3065

zalesnéném udolnim svahu potoka
pfimo proti skalnimu suku s hradni

zficeninou (GPS: 50° 20746.266" 3 . L .
N; 13° 1°0.012"" E). Naleziét& objevil Tabulka 2 Parametry zakladni cely b6hmitu pro ortorombickou prostorovou

v roce 2014 sbératel Roman Gramb- grupu Cmem

licka, ktery v obnazenych balvanech Horni Hrad (tato prace) Bokhimi et al. (2001)
po stavebnich Upravach cesty ve-

douci podél potoka objevil dutiny se @ (Al 2.869(1) 2.8678(1)
zeolitovou mineralizaci. V dutinach  p [A] 12.218(6) 12.2188(4)

je nejhojnéjsim mineralem phillipsit

-K, ktery vytvaFi bilé nebo nahnédié ¢ [A] 3.699(2) 3.6941(4)
krystalicke kiry az drazy prasvitnych —, 1A% 129.7(1) 129.45

krystald velkych do 1 mm. Na kry-
stalickych krustach phillipsitu-K se
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v nékterych dutinach objevuje bily prusvitny sloupecko-
vity thomsonit. Jeho &tyfboké kratce sloupcovité krystaly
o délce do 4 mm naristaji na phillipsit-K. Casty je kalcit
tvorfici bélavé prlsvitné, az 1 cm velké klencové krystaly
a jejich druzovité sristy. Na jediném vzorku byl s phillipsi-
tem-K nalezen bdhmit.

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni data bohmitu byla zis-
kana pomoci praskového difraktometru Bruker D8 Advan-
ce (Narodni muzeum, Praha) s polovodi¢ovym pozi¢né
citlivym detektorem LynxEye za uziti CuKa zafeni (40 kV,
40 mA). Praskové preparaty byly naneseny v acetonové
suspenzi na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kiemiku a
nasledné pak byla pofizena difrakéni data ve step-scan-
ning rezimu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru,
celkovy €as experimentu cca 15 hod.). Pozice jednotli-
vych difrakénich maxim byly popsany profilovou funkci
Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim v progra-
mu HighScore Plus. Mfizkové parametry byly vypfesnény
metodou nejmensich &tvercd pomoci programu Celref
(Laugier, Bochu 2011).

Chemické slozeni béhmitu i doprovodného phillipsitu
-K bylo sledovano energiové disperznim spektrometrem
Oxford Instruments XMAX 80 spojenym se skenovacim
elektronovym mikroskopem Tescan Mira3 (Ceska geolo-
gicka sluzba, Praha), operujicim pfi urychlovacim napéti
15 kV na dvou nalesténych zalitych vzorcich daného mi-
neralu.

Charakteristika bohmitu

Bohmit tvofi drobné, kolem 1 mm velké, bélavé po-
lokulovité agregaty, které pfipominaji chalcedon (obr. 2).
Na lomu je patrna jejich radialné paprscita stavba a hed-
vabny lesk. Agregaty bohmitu narustaji v dutiné pfimo na
bazaltoidni horninu. Vyvojové mladSim mineralem této
asociace je phillipsit-K, jehoZ krystaly o velikosti do 0.5
mm misty porUstaji bohmitové agregaty.

Pro rentgenova praskova data bohmitu z Horniho
Hradu (tab. 1) jsou charakteristické projevy velmi vyraz-
né pfednostni orientace praskového preparatu vyvolané
dokonalou $tépnosti minerald. Podobny charakter ma
zaznam dat bohmitu z Dépoltovic (Sejkora et al. 2010).
Zpfesnéné parametry zakladni cely (tab. 2) jsou ve velmi
dobré shodé s publikovanymi udaji pro tuto mineraini fazi.
Pfi studiu chemického sloZzeni béhmitu byly vedle zcela
prevladajiciho Al,O, zjistény i zcela minoritni (0.X — 1 hm.
%) obsahy K,O, CaO, MgO a SiO,, které jsou pravdépo-
dobné heterogenni povahy (doprovodny phillipsit-K, ktery
vedle dominujiciho K,O obsahuje i mensi podil CaO).

Zavér

Z klasické zeolitové lokality Horni Hrad (dfive Haun-
Stejn €i Hauenstein) byl popsan ojedinély vyskyt béhmitu,
ktery byl v bazaltoidnich horninach CR dosud zji$tén pou-
ze na dvou lokalitach. Bohmit, ktery vznikl z Al-bohatych
hydrotermalnich roztok, je nejstarsi vyplni trhlin zdejSich
bazaltoidnich hornin.
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