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Abstract

Bismutite, orthorhombic Bi,0,(CO,), was found in the manganese ore deposit near Horni Blatna, Krusné hory
mountains (Czech Republic). It forms yellow fibrous aggregates up to 5 mm long and around 1 mm wide or powdery
fillings of tiny cavities in quartz gangue with fine-grained pyrolusite. These aggregates are formed by parallel tabular
crystals up to 100 pm or orthorhombic pyramides up to 50 pm in size. The unit cell parameters refined from X-ray
powder diffraction data are: a 3.8679(8), b 3.866(3), ¢ 13.683(2) A and V 204.6(2) A3. Bismutite originated there by
supergene alteration of bismuthinite or other primary Bi sulphides.

Key words: bismutite, X-ray diffraction data, unit-cell parameters, manganese ore deposit, Horni Blatna, Krusné hory

Mts., Czech Republic
Obdrzeno: 8. 6. 2015; prijato: 22. 7. 2015

Uvod

Bismuitit, ortorombicky Bi,O,(CO,), tvofi vétsinou Zlute,
hnédé, Sedé, skelné az perletové lesklé, mastné i zemite,
radialné vlaknité, celistvé a praskovité agregaty. Na uze-
mi Ceské republiky byl dosud popsan na 15 lokalitach.
V Krusnych horach se jedna se o Jachymov (Ondrus et al.
1997), Moldavu (Sejkora 1987), Cinovec (Horylova, Slavi-
¢ek 1986) a Krupku (Slaviek, Kusy 1984; Prachaf 1988).
Z dalsich lokalit je mozno uvést Smrkovec (Sejkora, Rid-
kosil 1994), RyZovi§té u Harrachova (Sejkora, Ridkosil
1994), Huberdv pen v Krasné (Sejkora et al. 2006), ura-
nové lozisko Medvédin v Krkonosich (Plasil et al. 2008),
Jefmanice u Liberce (Klominsky, Taborsky 2003; Paulis et
al. 2008) a Jiraskav lom v B&lovsi u Nachoda (Cerny et al.
2003). Bismutit byl nalezen i v aluviu Safirového potoka na
Jizerské louce v Jizerskych horach (Novak, Vaviin 1972).
Na Morave byl vzacné zjistén v pegmatitech Scheibengra-
ben a Schinderhiibel u MarsSikova, Petrova nad Desnou
(Kruta 1966) a v kamenolomu Ostfedek u Sumperka (Pro-
chazka 1969). Nové byl tento supergenni mineral zjistén
na lozisku manganovych rud u Horni Blatné.

Charakteristika vyskytu

Okoli Horni Blatné (Bergstadt Platten) bylo v minu-
losti po nékolik staleti vyznamnym stfediskem tézby pre-
dev8im cinovych, v mensi mife i stfibrnych, Zeleznych,
kobaltovych a pozdéji i manganovych rud. V roce 1532
zde majitel zdejSiho uzemi sasky kurfift Johann Friedrich
zalozil nové mésto Platten (Platna, pfip. Plattna, ¢esky
Blatna ¢i Blatno). O dva roky pozdéji mu kurfift propuj-

Cil horni Fad a udélil méstska privilegia. Tak jako néktera
saska horni mésta byla Blatna postavena podle pfesného
planu s centralnim, témér ctvercovym nameéstim. Prvnimi
osadniky mésta se stali havifi ze Schneebergu a dalSich
saskych revirl. S dobou Johanna Friedricha je spojena
téz vystavba Blatenského vodniho pfikopu, témeéf 13 km
dlouhého vodniho dila, jimz byla az od Boziho Daru pfi-
vadéna voda ke zdejSim dolim. Roku 1548 povysil kral
Ferdinand I. Horni Blatnou na kralovské horni mésto.
Koncem 60. let 16. stoleti zilo ve mésteé jiz kolem dvou ti-
sic obyvatel, z nichz nékolik set se jich Zivilo t&éZbou cinu.
Nejvétsim barnskym provozem se stalo tézebni pole dolu
Wolfgang na Blatenském vrchu (1040 m n. m.) severné
od obce (Burachovi€ et al. 1984). Nejvétsi vynosy tézby
kasiteritu spadaji do padesatych a Sedesatych let 16. sto-
leti, kdy bylo na Blatenském vrchu kolem 40 dold. Kon-
cem 16. stoleti zacCina tézba cinoveé rudy upadat. K ozi-
veni dlini ¢innosti dochazi az béhem prvni poloviny 18.
stoleti. Vedle cinovych rud se téZily i kobaltové a stfibrné
rudy u PotG¢kl a Zelezné a manganové rudy na Bludné
(dfive Irrgang) a zapadné od mésta na Jeleni a VIEi hote.
Provoz vétSiny dolu pak postupné zanika béhem prvni
poloviny 19. stoleti (Bufka, Velebil 2003).

Vyskyty cinovych rud jsou vazany na granitoidy bla-
tenského masivu, ktery se rozklada na plose 12 km? mezi
Horni Blatnou, Potlicky, Podlesim a Hfebec¢nou. Misty jsou
granity greisenizovany a obohaceny o slidy, turmalin, kfe-
men, chlorit a pfedevsim kasiterit. VétSina greisenovych Zil
ma smeér SSZ - JJV, jsou vertikalni, primérné 68 m dlouhé
a kolem 1 m mocné (Urban, Malina 2014). O néco mladsi
nez loziska cinova jsou loziska zeleznych a manganovych
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Obr. 1 Haldy po tézbé Mn-rud na Zile Marie Terezie. Foto ~ Obr. 2 Haldy po tézbé Mn-rud na Zile Marie Terezie. Foto
P. Paulis, 2015. P. Paulis, 2015.

rud, ktera byla v hornoblatenském
reviru t&Zena predevSim na Jeleni a
VIEi hofe a mezi Bludnou a Luhy. Vy-
skyt téchto rud je vazany na vice nez
20 km dlouhé bludenské zilné pasmo,
které ma smér SZ - JV a mocnost 2
- 10 m. Je tvofeno Zilami kiemene s
hematitem jako hlavni rudou a podfi-
zenym mnozstvim oxidickych manga-
novych rud. Rozsahlé staré dobyvky
na tomto pasmu se vyskytuji mezi
Luhy (Jungenhengst) ssv. od Horni
Blatné a Bludnou, odkud jsou popi-
sovany krasné hematitové lebniky
(napt. z dolu Hilfe Gottes). Zelezna
ruda se zde dobyvala od pocatku 16.
stoleti az do roku 1884. Doly dosaho-
valy hloubek téméf az 200 m (Bufka,
Velebil 2001).

Pyroluzit pfevazujici nad hemati-
tem se vyskytuje na samostatné zile
Marie Terezie, tézené stejnojmennym
dolem (poprvé pfipominaného k roku
1780) zejména na konci 19. stoleti
a béhem 1. svétové valky. V tomto
dole, ktery se nachazi pod Jeleni ho-
rou (935 m n. m.) sz. od Horni Blatné
(50°23'50.5" N; 12°45'22.8“ E), bylo
tézeno nejvyznamnéjsi lozisko man-
ganovych rud Krusnych hor (obr. 1
a 2). Zila Marie Terezie s né&kolika
odzilky prorazi drobnozrnné porfy-
rické zuly blatenského Zulového ma-
sivu. Manganové zrudnéni bylo hor-
nicky sledovano v délce pres 500 m
do hloubek okolo 50 m. Mocnost zily
kolisala - v urovni Stoly Segen Gottes
4 - 6 m, ve Stole Concordia 6 m a na
dole Terezie 1 - 2 m. PoCatkem 19.
stoleti se manganové rudy uzivaly pfi
Cefeni skla, k jeho barveni na fialovo
a jako pigment hrngifskych glazur.
Pozdéji nabyly na vyznamu s rozvo-
jem ocelafstvi a uplatfiovaly se i pfi
vyrobé chloru a kysliku. V obdobi nej-
Obr. 4 Bismutit z Horni Blatné, $itka zabéru 10 mm. Foto P. Fuchs. vétSiho rozmachu 1852 - 1858 bylo
u Horni Blatné vytéZeno asi 400 tun
téchto rud. Ekonomiku tézby zlepso-
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val doprovodny vyskyt hematitu. Za prvni svétové valky
se zhorsily moznosti dovozu a Zelezarny zacaly trpét ne-
dostatkem manganové rudy. Po desetiletich stagnace se
obnovily i prace na zile Marie Terezie. Ze Stoly Concordia
se mési¢né ziskavalo 120 tun surové rudy o obsahu 8 -
10 % manganu. V roce 1917 se tézba pfenesla do Stoly
Segen Gottes, kde se mésic¢né dobyvalo zhruba 50 tun
bohaté rudy s primérnym obsahem 25 % MnO,. Napo-
sledy byly obé tyto Stoly zprichodnény pfi geologickém
prizkumu v letech 1956 - 1958, jejich zabofena usti a
zarostlé odvaly jsou v terénu stale dobfe patrné. Detailné
se historii dolovani na Zile Marie Terezie zabyvali Velebil
(1998) a Bufka a Velebil (2003).

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni data bismutitu byla
ziskana pomoci praskového difraktometru Bruker D8
Advance (Narodni muzeum, Praha) s polovodiCovym
pozi¢né citlivym detektorem LynxEye za uziti CuKa za-
feni (40 kV, 40 mA). Praskové preparaty byly naneseny
v acetonové suspenzi na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu
kfemiku a nasledné pak byla pofizena difrakéni data ve
step-scanning rezimu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok
detektoru, celkovy €as experimentu cca 15 hod.). Pozice
jednotlivych difrakénich maxim byly popsany profilovou
funkci Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim
v programu HighScore Plus. Mfizkové parametry byly vy-
presnény metodou nejmensich ¢tvercl pomoci programu
Celref (Laugier, Bochu 2011).

Chemické slozeni bismutitu bylo sledovano energio-
vé disperznim spektrometrem Oxford Instruments XMAX
80 spojenym se skenovacim elektronovym mikroskopem
Tescan Mira3 (Ceska geologicka sluzba, Praha), operuji-
cim pfi urychlovacim napéti 15 kV na dvou nalesténych
zalitych vzorcich daného mineralu.

Mineralogie lokality a charakteristika zjiSténé
mineralizace

Zila Marie Terezie je historicky vyznamnou mineralo-
gickou lokalitou. Proslavena je zejména vyskytem boha-
tych krystalovanych ukazek Sedo€erného oxidu manga-
nu - pyroluzitu. Na vzorcich nerostu z této lokality byly
provadény jedny z prvnich védeckych vyzkumu minerall
manganu. Zabyval se jimi rakousky geolog a mineralog
Wilhelm K. Haidinger, ktery v roce 1827 pyrolusit vibec
poprvé na svété popsal (typovou lokalitou pyroluzitu vSak
Horni Blatna neni). V roce 1824 doly osobné navstivil
kustod mineralogickych sbirek Vlasteneckého muzea
Franz Xaver Maxmilian Zippe a v roce 1843 némecky mi-
neralog Friedrich August Breithaupt (Bufka, Velebil 2003).
Misto je oblibenou sbératelskou lokalitou dodnes.

Nejbohatsi akumulace manganovych rud jsou vyvinu-
ty pfi okrajich zily. Hlavnim zZilnym mineralem je kiemen
nékolika generaci a forem (bily cukrovity, celistvy az ro-
hovcovity a drazovity s az 1 cm velkymi krystaly). Druhym
nejhojnéjsSim mineralem je pyroluzit, ktery zde v dutinach
kfemenné Ziloviny tvofi druzy sloupcovitych plochych kry-
stalli o velikosti do 2 cm (obr. 3) i prizmaticky stébelnatych
agregatu ¢i tmavosedé zrnité agregaty. Vedle krystalova-
ného se tu vyskytuje i Sedo€erny jemnozrnny, popfipa-
dé masivni pyroluzit, tvofici i vlaknité radialné paprscité
agregaty. Méné hojnym oxidem manganu je ramsdellit,
ktery je od pyroluzitu makroskopicky neodliSitelny. Z lo-
kality ho popsali souasné Bernardova a Slansky (1960)
a Neumann (1961). Oba mineraly se vyskytuji jak samo-
statné, tak ve smésich. Nehojnym mineraldm Ziloviny je
opal, tvofici pfedevsim povlaky na kfiemeni. Mrfia (1961)

uvadi jako akcesorie Ziloviny baryt, pyrit a magnetit.
Zajimavym novym mineralogickym objevem je bismu-
tit, ktery byl na lokalité nalezen pouze v nékolika kusech
druhym z autor(l tohoto pfispévku. Tvofi Zluté, az 5 mm
dlouhé a kolem 1 mm Siroké, vlaknité agregaty a prasko-
vité vyplné drobnych dutin (obr. 4) v nariizovélé kiemenné
Ziloviné s jemnozrnnym pyroluzitem. Pfi véts§im zvétSeni v
elektronovém mikroskopu je zfejmé, Ze agregaty bismu-
titu jsou ve skute¢nosti tvofené paralelné usporadanymi
tabulkovitymi krystaly o délce kolem 100 ym (obr. 5) a
rombickymi pyramidami o rozmérech do 50 ym (obr. 6).
Bismutit byl identifikovany rentgenometricky. Jeho
rentgenova praskova data (tab. 1) jsou blizké publiko-
vanym hodnotédm pro tento mineral. Jeho zpfesnéné pa-
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Obr. 5 Tabulkovité krystaly bismutitu z Horni Blatné. SEM

foto O. Pour.
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Obr. 6 Rombicky pyramidalni krystaly bismutitu z Horni
Blatné. SEM foto O. Pour.
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data bismutitu z Horni

Blatné

h k I dobs Iobs dcalc

0 0 2 6.849 68 6.847

1 0o 1 3.725 28 3.725
0 0 4 3.424 49 3.423

1 0 3 2.951 100 2.952

1 1 0 2.737 21 2.737
1 1 2 2.538 6 2.541
0 0 6 2.2821 39 2.2822
1 0 5 2.2357 8 2.2357
1 1 4 21377 14 2.1375
2 0 O 1.9354 10 1.9354
2 0 2 1.8620 2 1.8625
1 1 6 1.7529 13 1.7527
1 0o 7 1.7462 15 1.7459
2 1 1 1.7167 4 1.7173
2 0 4 1.6848 3 1.6848
2 1 3 1.6193 11 1.6185
2 0 6 1.4762 4 1.4761
1 1 8 1.4518 2 1.4512
1 0 9 1.4164 <1 1.4160
0O 0 10 1.3684 2 1.3693

Tabulka 2 Parametry zakladni cely bismutitu pro orto-
rombickou prostorovou grupu Imm2

tato prace Grice (2002)
alAl 3.8679(8) 3.865(2)
b[A] 3.866(3) 3.862(2)
c[A] 13.683(2) 13.675(6)
VA3 204.6(2) 204.12(7)

rametry dobre odpovidaji publikovanym adajim pro tuto
mineralni fazi (tab. 2).

Chemickeé sloZeni bismutitu bylo studovana na nales-
téném nabrusu (10 bodovych EDS stanoveni). VétSina
chemickych analyz zjistila pouze pfitomnost Bi a O; pou-
ze u Ctyf provedenych analyz byly zjiStény heterogenni
pfimési 8iO, (do 1.6 hm. %) a MnO (do 1.9 hm. %).

Bismutit v Horni Blatné vznikl patrné supergenni pre-
meénou bismutinitu ¢&i jiného primarniho sulfidu Bi, ktery
se v8ak ve vzorcich nezachoval ani v reliktech. Presto-
Ze se tento minerdl vyznaluje celkem vyraznym Zlutym
zbarvenim, diky jeho nevelkym rozmérdm doposud unikal
pozornosti mineralogul i shératel(.

Zavér

Na starych odvalech po tézb& manganovych rud ze
zily Marie Terezie u Horni Blatné byl v kfemenné Zilovi-
né s pyroluzitem zjistén bismutit, ktery vznikl supergenni
pfeménou bismutinitu &i jiného primarniho sulfidu Bi. Bi-
smutit byl v minulosti popsan jiz z celé fady lokalit v CR,

jeho vyskyt v Horni Blatné je ale prvnim v hydrotermalni
Fe-Mn mineralizaci.
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