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Tonstein sloje 560 sedlovych vrstev karvinského souvrstvi
(Ceska cast hornoslezské panve)

Coal tonstein in the No. 560 Seam of the Saddle Member (Karvina Formation, Czech part
of the Upper Silesian Basin)
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Abstract

The paper presents results of a research on the only coal tonstein known from the Saddle Member of the Karvina
Formation in the Czech part of the Upper Silesian Basin. It is a tonstein in the Coal No. 560, which was first mentioned
in 1966. It forms a thin layer, mostly <1 cm, situated 15 cm below the roof of the coal. Twenty one distinct occurenc-
es were described previously and twenty five new ones were recognized by this study. According to a classification
it belongs to a group of crystal tonsteins, because its substantial part consists of aggregates of authigenic kaolinite.
Minerals present in the tonstein are mostly kaolinite (cca 71 %), quartz (cca 8 %), mineral of the chlorite group (cca 6
%), sanidine (cca 6 %), muscovite (cca 6 %), and anatase (cca 3 %). Accessory minerals can be grouped into several
categories. Primary magmatic ones are apatite and zircon. Those connected with low-temperature hydrothermal fluids
are galena, chalcopyrite, and pyrite. Influenece of hypersaline brines resulted in presence of Sr-rich anglesite, and ce-
lestine. Baryte formation could be connected to both above-mentioned processes. Jarosite originates from weathering
of pyrite. Uncertain is a position of REE+Al phosphates, possibly minerals of the monazite, rhabdophane, and florencite
groups. Their source material is possibly of volcanic origin, but it was affected by diagenetic processes. The tonstein of
the Coal 560 is an important correlation marker and has a potential for radio-isotopic dating.
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Uvod bonskych stupriti serpuchov a baskir (napf. Gastaldo et
“ . .. . ) al. 2009; Jirasek et al. 2013a).
Ceska cast hornoslezske panve predstavuje v sou- Tento &lanek vychazi z diplomové prace Belise (2015),
Casnosti ekonomicky nejvyznamnéjsi ¢ernouhelnou pa- ktery se tonsteinem sloje 560 zabyval. Prace je zamé-
nev naseho statu. | diky tomu se v poslednich letech zaCi-  rena zejména na identifikaci a plosny rozsah horizontu

na vénovat vetsi pozornost jeji geologické stavbé a mnozi  y ryznych dobyvacich prostorech OKR. Mineralogie a pe-
se take publikace zaméfené na jednotlivé mineralogické a  tografie tonsteinu byla studovana predev§im za ugelem
petrografické fenomény (napf. Rojakova, Martinec 2011; potvrzeni a dopInéni dfive publikovanych udajd.

Jirasek, Osovsky 2012; Jirasek et al. 2013a,b; Osovsky,

Pauli§ 2013; Martinec et al. 2013; Gabrhelova et al. 2014;  Geologicka situace

Matysek et al. 2014; Paulis et al. 2014). Velmi intenzivné

je v poslednich letech opétovné vénovana pozornost také ~ Ceskd Edst hornoslezské panve

vulkanoklastickym horizontim, zejména tonsteiniim (tu- Hornoslezska panev vznikla v zavérednych etapach
fim) a brouskdm (tufitim). Jejich vyzkum od 60. let 20.  yyyoje rozsahlé moravskoslezské paleozoické panve v
stoleti byl pfednostné zaméfen na petrografické slozeni predpoli variského orogénu. Ve svych posteroznich hra-
a stratigrafickou polohu, protoZe tyto horizonty se zacaly  njcich vytvafi plochu piiblizné trojuhelnikovitého tvaru,
pouzivat pro identifikaci a korelaci sedimentarni vypIné  tera jiznim vyb&zkem zasahuje z Polska na uzemi Ces-
panve (napf. Kralik 1960; Dopita, Kralik 1977; Horak et kg republiky. Plodna rozloha této v soucasnosti t&Zbou
al. 1992; tapot 1992; Lipiarski 2011a,b). V poslednim  pejyyznamngjsi evropské Gernouhelné panve presahuje
desetileti pfitahly novou pozornost proto, Ze s rozvojem 7000 km?, z toho 1550 km? lezi na uzemi Ceské republiky
izotopického datovani (zejména zirkonu) predstavuiji tyto (Dopita 1997).

polohy idealni studijni material nejen pro upfesnéni strati- V uhlonosném karbonu hornoslezské panve s ohle-
grafie panve samotné, ale i pro celosvétove studium kar-  gem na charakter sedimentacniho prostiedi rozlisujeme
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Obr. 1 Schéma litostratigrafického ¢lenéni ceské a polské casti hornoslezské panve s vyznacenim polohy tonsteinu
sloje 560. Polska cast podle Dembowskeho (1972), Jureczka (1988) a Kotase et al. (1988), Eeska ¢ast podle Dopity
et al. (1997) a Hylové et al. (2013).
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paralicky a kontinentalni (limnicky) vyvoj, tj. ostravské a
karvinské souvrstvi (obr. 1). Pro obé souvrstvi je typické
stfidani rdznych typu sedimentacnich prostredi, liSicich se
zejména pritomnosti €i nepfitomnosti mofskych a brakic-
kych horizontl a raznych facii. Zakladnim znakem jejich
sedimentace je tvorba cykld s uhelnymi slojemi. Zatimco
sedimenty podlozniho ostravského souvrstvi se nacha-
zeji na vétsiné plochy panve, terestrické karvinské sou-
vrstvi se v Ceské €asti panve vyskytuje pouze v nékolika
erozné ohrani¢enych plochach, pficemz nejuplné;jsi profil
souvrstvi je znam z karvinské oblasti. Sedimentace kar-
vinského souvrstvi byla zahajena po celopanevnim hiatu
mezi spodnim a stfednim namurem (v mezinarodni strati-
grafické nomenklatufe mezi stupni serpuchov a baskir).
Uhlotvorna sedimentace stafi stfedniho az svrchniho na-
muru a westphalu A (baskir) se déli na sedlové, suSské a
doubravské vrstvy s celkovym poctem asi 100 sloji (napf.
Dopita 1997). V polské Casti panve se terestrické sedi-
menty hornoslezské panve vyskytuji na vyrazné vétSich
plochach, maji vétsi stratigraficky rozsah (az do westpha-
lu D) a takeé jejich litostratigrafické ¢lenéni je ponékud jiné
nez v Ceské €asti. Sedlové vrstvy karvinského souvrstvi,
kterymi se v textu zabyvame, jsou tam Fazeny do hor-
noslezské piskovcové série (napf. Kotas 1995).

NestarSim litostratigrafickym ¢lenem karvinského sou-
vrstvi jsou sedlové vrstvy. Tuto litostratigrafickou jednotku
vyclenil Potonié (1896). Pojmenovana byla podle toho, ze
vychazela na den svymi charakteristickymi hrubozrnnymi
klastickymi sedimenty v polské ¢asti hlavniho sedla hor-
noslezské panve (Havlena 1964). Jejich spodni hranice je
Dopitou et al. (1997) ve shodé s Folprechtem a Patteiskim
(1928) umisténa do blizkého podlozi sloje 504 (Prokop),
svrchni hranici pfedstavuje bazalni ¢len suSskych vrstev -
sloj 606-605 (33). V Ceské Casti hornoslezské panve jsou
sedlové vrstvy rozsiteny v karvinské, frenstatské a jablun-
kovské oblasti. Na Karvinsku vystupuji od orlovské struk-
tury (v€etné) po ¢esko-polskou statni hranici. Na Frenstat-
sku jsou zachovany na znac¢né ploSe v celé mocnosti. Na
vychod& v priizkumné oblasti Celadna - Krasna postupné
sniZuji svou mocnost. JiZzni omezeni je dano zlomovym
pasmem beskydského stupné. Na Jablinkovsku vystupuiji
sedlové vrstvy jako denudacéni relikt zachovany v pfikopo-
vé propadliné. Mnohem vétsi rozSifeni ma tato jednotka
v polské &asti HP, kde nese oznacleni warstwy siodtowe
(Dopita et al. 1997). Dobyvani sedlovych sloji v Eeské ¢as-
ti panve bylo zahajeno v roce 1905 na Dole Zofie ve strmé
uloZzené sloji Prokop na orlovské vrase. Jejich dobyvani
pokracuje i v sou€asnosti.

Podle Havleny (1964, 1982) pfedstavoval sedimen-
tacni prostor sedlovych vrstev mélké vanovité udoli se-
viené na Z, J a snad i V mezi vyklenujici se prahy. V je-
jich blizkosti mély protékat obCasné toky az pfivalového
charakteru, zatimco ve stfedu panve byla priitoéna mélka
jezera, zarustajici v obdobich klidu slojotvornou vegeta-
ci. Havlena dale pfedpoklada v panvi existenci severo-
jizné orientovanych podruznych praht a depresi, které
byly subsidenéné& nejaktivnéjSi pravé v dobé& sedimenta-
ce sedlovych vrstev a do nadloZi jejich aktivita postupné
slabla. Dopita et al. (1997) uvadi, Ze mocnost sedlovych
vrstev prokazatelné klesa k okrajim sedimentacniho pro-
storu k SZ a JV, naopak roste k S a téméf se neméni k
JZ. Na z&padé v prekocené ke zavodu Zofie je mocnost
ztenéena az na 180 m i méné, na JZ v oblasti Dolu Dukla
se mocnost pohybuje mezi 230 az 280 m v centru, coz
souvisi s velkou akumulaci hrubozrnnych klastik v této
oblasti (chudy dukelsky vyvoj). V centru karvinské oblasti

maji sedlové vrstvy na velké ploSe mocnost 200 az 230
m. Ta k SV stoupa aZ na 270 m na vychodé DP Dolu CSA
a dale az na 320 m v prizkumném poli Détmarovice-Pe-
trovice. V jv. Casti karvinské panve dochazi k trvalému
snizovani mocnosti aZ pod 150 m - Dal CSM. Timto smé-
rem déle dochazi k poklesu mocnosti odpovidajici polské
jednotky az na 50 m v oblasti Cieszyna. Ve frenStatské
oblasti se setkdvame s maximalni mocnosti nedenudo-
vané jednotky kolem 175 m, smérem k V pak dochazi
k poklesu na 120 m a pfi okrajich prizkumného Uzemi
Celadna-Krasna jednotka vyklifiuje.

Vulkanoklastické horizonty a tonstein sloje 560

Vulkanoklastické horizonty predstavuji produkty mi-
mopanevniho vulkanismu, které byly transportovany do
panve s rdznou frekvenci po celé obdobi jejiho vyplrio-
vani. Nejcetnéjsi horizonty tohoto typu jsou znamy z ost-
ravského souvrstvi. V mladSich litostratigrafickych jednot-
kach je Cetnost jejich vyskytu podstatné mensi (Martinec
1997; Lapot 1994).

Charakteristiku vulkanoklastickych horizontl poda-
va Martinec (1997). Jejich zakladni rozdéleni je mozné
podle obsahu vulkanického materidlu na tufy, tufity (téz
brousky) a horniny s tufogenni pfimési. Jako tonsteiny se
v uhelné geologii tradi¢né nazyvaiji tufy, jejichz sedimen-
tace probéhla pfimo do uhlotvorného raselinisté a kyselé
prostfedi zpUsobilo jejich synsedimentarni alteraci (napf.
Holub et al. 1968; Dopita, Kralik 1977; Spears 2012). Na-
chazeji se v uhelnych slojich a vzhledem k charakteru
sedimentace v raSeliniStich obsahuji pouze malé mnoz-
stvi terigennich pfimési. Brouskové horizonty se nachazi
mimo uhelné sloje a obsah vulkanického a terigenniho
materialu u nich mize silné kolisat. Podle klasifikace Le
Maitra (2002) se jako tufity oznacuji horniny s obsahem
25 az 75 % vulkanického materialu. Jako horniny s tufi-
tickou pfimési se oznacuji horniny s méné nez 25 % vul-
kanického materialu. Lze je rozlisit pouze pomoci analyzy
jilové hmoty v sedimentu a/nebo pomoci mikroskopické-
ho studia.

S ohledem na prakticky vyznam pro identifikaci a ko-
relaci panevni vyplné jsou nejvice studovanymi vulkano-
klastickymi horizonty tonsteiny (napf. Hartung 1943; Kra-
lik 1960; Dopita, Kralik 1977; Gabzdyl 1990; Horak et al.
1992; tapot 1992; Lipiarski 2011a,b). V Ceské ¢asti panve
je jich znamo vice nez 30, v polské Casti panve o néco
méné (napf. Lapot 1994). Jedna se o kysela pyroklasti-
ka, ve kterych sklovita faze a pravdépodobné i ¢ast ne-
stabilnich mineral( podlehla argilitizaci. Vyskytuji se jako
proplastky mocnosti prvnich milimetrd az prvnich desitek
centimetrl v uhelnych slojich. Z hlediska struktury a slo-
zeni se Cleni na ortotonsteiny, paratonsteiny a pfechodné
typy. Ortotonsteiny (také krystalové tonsteiny) maji obsah
autigennich jilovych mineralt vy$si nez 90 %, zatimco
v paratonsteinech (také pseudomorfnich tonsteinech) je
zachovano vice jak 10 % primarnich vulkanogennich mi-
nerall. Pfechodné typy jsou pak tvoreny polohami obou
vySe zminénych typl v rdmci jednoho horizontu (Schiiller
1951; Dopita, Kralik 1977).

Tonstein sloje 560 byl poprvé rozpoznan V. Fialovou
v povrchovych prazkumnych vrtech €. NP 678, NP 686,
NP 711 a NP 716 (TomSik 1966) a stal se tak prvnim a do-
dnes jedinym tonsteinem, znamym ze sedlovych vrstev.
Horizont byl tehdy oznacen jako 510/535 a byl pfisuzovan
sedlové sloji €. 35. Protoze béhem 80. let minulého sto-
leti se sedlové vrstvy staly rozhodujici tézebni zakladnou
Ceské Casti panve, na zakladé noveé zjisténych informaci
z prizkumu a provozu byla pfehodnocena plvodni kodi-
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fikace uhelnych sloji sedlovych vrstev (Dopita 1959) a vy-
tvofena jejich nova podrobna identifikace (Dopita 1988).
Doslo ke zméné tfiCiselnych kodu sloji, které v soucasné
podobé zacinaji kddem 504 a konc&i kédem 564. Tim je
dan nesoulad mezi prvnimi popisy studovaného tonsteinu
a jeho souasnym oznacenim.

S ohledem na vysoky obsah kaolinitu byl klasifikovan
jako krystalovy tonstein. Z dalSich mineralu byl identifiko-
van kfemen a ,rdzné rozlozeny* biotit (Tomsik 1966). Mo-
nografie o tonsteinech (Dopita, Kralik 1977) ho uvadi pod
oznacenim tonstein sloje 530. Kromé vySe uvedenych
povrchovych vrt byl nalezen také v dobyvacim prostoru
dolu Fucik 5 jako proplastek ve sloji €. 33 mistniho zna-
¢eni a na dole A. Zapotocky (dnes Lazy) jako proplastek
ve sloji €. 37 mistniho znaceni. Je popisovan jako $edo-
Cerny proplastek o mocnosti okolo 1 cm, nachazejici se
ve vzdalenosti 10 az 14 cm pod stropem sloje. Autofi ho
popisuji v podstaté jako monomineralni kaolinitovou hor-
ninu. Kaolinitové agregaty maji primérnou velikost 0.16
mm, max. 0.34 mm. Z dalSich minerald byla konstatova-
na pouze pritomnost stfipkovitého kfemene, hojné&jSiho u
baze horizontu. V poslednim monografickém zpracovani
tonstein Ceské ¢asti hornoslezské panve oznacuji Horak
et al. (1992) horizont jako tonstein sloje 560, resp. slo-
je 35. Uvadi jeho vyskyt z 21 mist dobyvacich prostorQ
Lazy, CSA, Darkov, CSM a J. Fugik a také z prizkumné-
ho pole Franstat-vychod. Popisuji odlidnosti v jeho slo-
Zeni ve vychodni a zapadni ¢asti karvinské dil¢i panve.
Na vychodé vystupuje jako ortotonstein s pfevahou ta-
bulkovitych agregatl kaolinitu, malym mnozstvim kfeme-
ne, biotitu, muskovitu a chloritu a akcesorickym apatitem,
titanitem a zirkonem. V zapadni ¢asti panve jsou v ném
naopak tabulkovité agregaty kaolinitu ojedinélé. Mineral
je vétsinou pritomen ve formé krupkovitych agregatu. Lisi
se také podstatné vy$$im obsahem kiemene (az do 20
%) a uhelné hmoty (do 50 %).

Material a metodika

Analyzovany material (obr. 2) pochazi z pfekopu €.
9002 z devatého patra Dolu Doubrava, kde byl odebran
tésné pred jeho uzavienim v roce 2014. Vzorky byly dale
zpracovany v zavislosti na typu vyuZiti. Z vhodnych kus
byly pfipraveny nabrusy a vybrusy. Vybrusy byly uréeny

pro petrograficky popis tonsteinu, nabrusy pro ovéreni mi-
neralogického slozeni pomoci RTG difrakce a také elek-
tronového mikroskopu a mikroanalyzy.

Vybrusy byly zkouméany pomoci optické mikroskopie
v prochazejicim svétle na mikroskopu Olympus BX 61.

Pro laboratorni méfeni pomoci rentgenové difrakeni
analyzy byly z tonsteinu pfipraveny praskové preparaty.
RTG difrakéni analyzy byly provadény na pfistroji Bru-
ker-AXS D8 Advance s 260/0 reflexni geometrii méfeni,
vybaveném polovodiCovym - silicon strip detektorem
LynxEye. Méfeni probihalo za podminek: zafeni CoKa/
Fe, napéti 40 kV, proud 40 mA, krokovy rezim s krokem
0.014° 20, ¢as na kroku 0.25 s, sumace 3 az 5 méreni,
Uhlovy rozsah méreni 5 - 80° 20. Pro méfeni a kvalitativni
vyhodnoceni byl pouzit firemni software Bruker - AXS Di-
ffrac, resp. Diffrac.EVA a databaze difrakénich dat PDF 2/
JCPDS, verze 2011. Semikvantitativni vyhodnoceni bylo
provadéno Rietveldovou metodou a to pomoci programu
Topas, verze 4.2. Vstupni strukturni data byla pfevzata
z Bruker Structural database. Obsah amorfnich slozek
(pfedevsim uhelné hmoty) nebyl sledovan, vysledky
kvantifikace jsou vztahovany na sumu 100 % pfitomnych
krystalickych fazi.

Sledovani morfologie a chemického sloZeni jednotli-
vych komponent tonsteinu probé&hlo na lesténych nabru-
sech i pfirodnich trhlinach a lomnych plochach za pouZiti
autoemisniho elektronového mikroskopu FEI Quanta-650
FEG od firmy FEI. Mikrofotografie byly pofizeny pomoci
detektoru zpétné odrazenych elektroni (BSE) v rezimu
chemického gradientu. Chemické slozeni mineralt bylo
ovéfovano energiové disperznim analyzatorem (EDX) -
EDAX Galaxy. Jednalo se o bezstandardové analyzy s
pouzitim korekce obsahu lehkych prvkd na zakladé sady
standard(l. Mikroskop pracoval za podminek: napéti 15
kV, proud 8 - 10 nA, primér svazku 5.5 ym, snizené va-
kuum s tlakem v komofe 50 Pa, vzorky bez pokoveni.
Identifikace spektralnich linii byla provadéna s vyuzitim
spektralniho rozkladu za pouziti funkce halographic peak
deconvolution.

Cislovani sloji v &eské &asti hornoslezské panve pred-
stavuje vzhledem k rozsahu panve a kolisajicimu stupni
prozkoumanosti komplexni problém. Dopita (1959) se ho
pokusil vyfesit tak, Ze kromé mistnich pojmenovani sloji

Obr. 2 Makrofotografie jedno-
ho ze studovanych vzorkd,
velikost 6.5 x 4 cm. Zluté
povlaky na uhli v tésném
podloZi tonsteinu patfi mi-
neréalu jarositové skupiny.
Foto J. Jirasek, 2015.
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na jednotlivych dulnich podnicich zavedl tfi¢iselné kody,
platné pro celou Ceskou ¢ast panve. Pro sloje sedlovych
vrstev to byly od baze kédy zacinajici 504 (sloj ¢. 40, Pro-
kop) a kongici 535 (sloj ¢. 34 nebo 35). Publikovany byly
napf. Dopitou a Tomisem (1972).

Vysledky

Skupina sloji 558-561 a ploSné rozsireni tonsteinu
Skupina sloji 558-561 lezi v hloubce cca 50 m pod
pocvou sloje 605 a cca 100 m nad prvni mohutnou sedlo-
vou sloji ¢. 530. Na vétsSiné plochy karvinské dil¢i panve
(cca 60 %) byl tento horizont zcela erodovan nadloznim
cyklem, nebo silné redukovan a zachovan zustal pouze v
péti vétSich a nékolika drobnéjSich vzajemné nesouviseji-
cich ostravcich. Podle Dopity et al. (1997) byl vyvoj toho-
to slojového horizontu ovlivnén predevSim ploSnou erozi
smérovanou k S a SV. Tato rozsahla erozni plocha probi-
ha podkovovité z centra DP Dolu Dukla k SV, v poli Dolu
CSA se stasi k V, pfitemz postihuje i vétsinu plochy DP
Darkov a jeho zavodu, odkud se staci k JV do DP Dolu
CSM. Horizont je tvofen nékolika lavkami, které se od
okraji erodovanych ploch navzajem sblizuji a v centrech

PR. S84 +413m

pak nabyvaji maximalnich mocnosti. Dopita et al. (1997)
uvadi (bez lokalizace) maximalni zjisténou mocnost sloje
35b Ctyfi metry a béZnou mocnost v mezich 1.2 a 2.5 m.
U nadlozni sloje oznaCované 35a udava mocnosti vétsi-
nou hluboko pod 1 m, s lokalnimi maximy 1.9 m na Dole
Doubrava a 2.6 m na Dole Gabriela.

V oznacovani jednotlivych sloji (lavek) skupiny sloji
558-561, jak plyne z tabulky 1, nevladne mezi karvinsky-
mi doly jednotnost. Urcity fad do situace vnasi prave exi-
stence tonsteinu v jedné z lavek horizontu. Ze zkuSenosti
geologu z Dolu Lazy (ustni sdéleni) plyne, Ze pfitomnost
vulkanogenniho materialu je vazana na lavku oznacova-
nou v tomto dole &islem 559. Situace je zfejma z vyvoje
ve 4. kfe DP Lazy. Cela sloj zde dosahuje mocnosti az 4
m. Nejvy$Si lavka €. 561 neni vétSinou vyvinuta, nasle-
dujici €. 560 zpravidla v nebilanénim vyvoji je od hlavni
polohy uhli vzdalen 0.5 az 4.5 m. Vrchni lavka - hlavni
poloha uhli miva mocnost v rozsahu 1.3 az 2.8 m. Pfibliz-
né ve tfetiné mocnosti od poCvy se v ni obCas vyskytuje
proplastek tvofeny ooidy sideritu a pyritu X az 0.X mm
mocny. Deset az patnact centimetrli pod stropem byva
celkem pravidelné pfitomen tonstein v mocnosti mezi 1
az 3 cm (viz obr. 3 a 4).

PR.982 = 92m

TR.37 403 =816m

TR.37413 %39,2m

e L

v;é 90%7{‘_ —— e NG L?su
@

»3065m

TR. 37 481

TR.37 413 % 261,8m

Obr. 3 Pozice tonsteinu skupiny sloji 558-561 v nékterych dulnich dilech DP Lazy. M. Osovsky, 1998.
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Pozice tonsteinu sl. 958-561 v nékterych vrtech v karvinskeé diléi panvi
Dol Darkov, vrt & 1329/10C

Dal Lazy, vrt & DB

sl.36

sl.37

sl.37a

Dal €SA, wrt & K53 Do

sl.35a+b

Obr. 4 Pozice tonsteinu skupiny sloji 5568-561 v nékterych dulnich vrtech

v karvinské dilci panvi. M. Osovsky, 2015.
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PFfi mocnostech niZSich nez 1 cm byva
tonstein v dulnich dilech zfejmé prehlédnut,
ale jeho pfitomnost, alespori v této oblasti, je
vysoce pravdépodobna. Pod mocnou vrchni
lavkou byva pfitomna dalSi lavka, oznacena
Cislem 558, (jinak 37aaz 35b - viztab. 1) - ve
vzdalenosti 0.1 az 0.8 m. Lavka €. 560 (36),
dosahla v jz. ¢asti DP Lazy mocnosti kolem
1 m a byla zde v 70. letech minulého stoleti
dobyvana. V 9. kfe neni sloj ¢ 560 vyvinuta
nebo je spiSe smyta erozi, nebot nadlozZi ho-
rizontu je tvofeno hrubozrnnymi klastiky. Lav-
ky 559 a 558 jsou spojeny a jejich mocnost
se pohybuje v rozmezi 1.5 az 3.0 m. Také
v tomto pfipadé je tonstein 10 - 15 cm pod
stropem. V centralni ¢asti 9. kry je sloj zcela
erodovana a tato eroze prechazi diagonalné
pfes jamovy ohradnik k JV, kde zabira vétsi-
nu 7. a 8. kry a celou plochu v pfedpoli lazec-
ké poruchy (obr. 5). Ve 3. kfe jsou obé lavky
vzdaleny na cca 10 m, dobyvéana byla pouze
vrchni (tedy 559) a také v ni byl ve stejné po-
zici tonstein nalézan.

V DP Doubrava je situace zfejmé obdob-
na. Sloj oznacovana jako 34 byla dobyvana
do roku 2010. Jeji stavba je stejna jako ve
4. lazecké kre, vCetné pfitomnosti tonsteinu
ve svrchni lavce. Dnes je sloj pfistupna velmi
omezené na prekopech 9. patra, odkud po-
chazeji i zde analyzované vzorky.

Ve vychodni oblasti - v DP Dolu CSM pod-
lehla sloj (oznacovana jako 34b) velkoplo$né
erozi. V nékolika vrtech zachycujicich pouze
reprezentant sloje je tonstein pfitomen v jeho
tésném nadlozi. V darkovskych dobyvacich
prostorech probihal vrtny prizkum i lokalni
dobyvani sloji zajmového horizontu v dobé,
kdy sledovany vulkanogenni horizont nebyl
znam a v dokumentaci vrtd ani ddlnich dél o
ném neni zminky.

V DP Karvina-Doly | (Jan-Karel) byl ton-
stein sloje 560 identifikovan ve tfech vrtech
z povrchu (oznaceni NP) v Novém poli a ve
tfech dalnich vrtech vrtech H v 8. dobyvaci
kie. V posledni dobé je sloj opakované oveé-
fovana pfi vrtném prazkumu 11. kry a jeji ton-
stein spolu s tonsteinem sloje 626 (31) slouzi
k identifikaci jednotlivych susskych sloji v me-
zilozi. Pfedstavu o t&Zbé sloji horizontu 561-
558 podava obr. 5.

Tabulka 1 Korelace sloji 561 az 558 mezi doly karvinské oblasti. PouZita identifikace uzivana v soucasné dobé dul-
nimi geology v jednotlivych dobyvacich prostorech. T - tonstein, vr.l. - vrchni lavka, n.s. - nepojmenovana sloj.

Dul

Fucik | Lazy | Dukla | Frantisek | Doubrava | €SA | Barbora | Gabriela | Darkov |9. kvéten | Esm
kod mistni znaceni
561 | 34 vr.l. 35 34a 34a 35a 35a 35a 35a
560 36 35 34b

XV 35b 34b T
559 | 33T | 37T 35b T 35b 35b 35b T
n.s. 34c T

558 37a
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Obr. 5 Mapa zapadni casti karvinské dilci panve (dobyvaci prostory Lazy a Doubrava) s vyznacenim prazkumnych vrti
a ddinich dél, které ovérily tonstein sloje 560. M. Osovsky, 2015.
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3‘, Obr. 6 Svrchni ¢ast tonsteinové po-
lohy s patrnym pfibyvanim lamin

uhelné hmoty smérem do nadlo-

Zi (doleva). Foto S. Belis, 2015.

Mineralogie a petrografie ton-
steinu

Na studovanych vzorcich tvofi
tonstein tenkou Sedohnédou polohu
0 mocnosti mezi 0.6 a 1.7 cm (obr.
2), ktera neni zcela ostfe ohrani¢ena
oproti okolni uhelné sloji. Naopak la-
miny uhelné hmoty se vyskytuji i pfi
okraji tonsteinu, zvlasté u jeho stro-
pu (obr. 6).

Zakladni pfedstavu o mineralo-
gickém slozeni poskytly preparaty
analyzované praskovou rentgeno-
vou difrakci. PFfevazujicim minera-
lem tonsteinu je kaolinit (70.1 - 71.0
%), nasledovany kfemenem (8.3
- 8.6 %), chloritem (6.0 - 6.9 %), sa-
nidinem (5.8 - 6.3 %), muskovitem
(5.5 - 6.0 %) a anatasem (3.0 - 3.2
%). Pro uvedeny kvantifika¢ni vypo-
Cet byla pouzita strukturni data pro
polytyp chloritu IIb a polytyp musko-
vitu 2M,.

Ze studia vybrusl bylo zjisténo,
Ze agregaty prevladajiciho kaolinitu
tvofi v tonsteinu pfevazné izometric-
ka zrna (obr. 6 a 7). VétSinou jsou
usporfadana delSi stranou paralelné
s prubéhem horizontu, ale toto pred-
nostni usporadani neni pfili§ vyraz-
né. Pfitomen je stfipkovity kfemen
(obr. 7), typicky pro vulkanogenni
horizonty.

Detailn&jSi mineralogické po-
znatky byly ziskany pfi studiu
nabrusl tonsteinu i jeho pfirodnich
lomnych ploch pomoci elektronové
mikroskopie. U fady agregat( kao-
linitu byla zaznamenana postupujici
chloritizace (obr. 8A) a illitizace. Na
nabrusech byla pozorovana fada ak-
cesorickych mineralG. Z primarnich
fazi sSlo o (abecedné): apatit, baryt,
galenit, chalkopyrit, pyrit, zirkon (obr.
8B) a mineraly skupiny TiO,. Ze

Obr. 7 Vybrus tonsteinu v procha-
zejicim svétle. a - jeden nikol, b
- zkfizené nikoly. Patrna je pre-
vaha izometrickych zrn kaolinitu
a také stripkovita zrna kfemene.
Foto S. Belis, 2015.
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sekundarnich minerall byl zjistén sulfat Pb a Sr - pravdé-  zjiSténych minerald jsou fosfaty vzacnych zemin, nékdy
podobné Sr-bohaty anglesit, ktery vznikl zvétravanim zrn  obsahujici také hlinik (obr. 8E). Jde pravdépodobné o mi-
galenitu (obr. 8C a 8D), a celestin. Zajimavou skupinou  neraly ze skupiny monazitu, rabdofanu a florencitu.

Obr. 8 Priklady minerélnich fazi v tonsteinu 560 zobrazené pomoci zpétné odrazenych elektronii v SEM. A - kaolinitovy
agregat postizeny ¢astec¢nou chloritizaci (svétlejSi barva) postupujici podle ploch 001; B - dlouze sloupcovity vulka-
nogenni krystal zirkonu na lomné plo$e tonsteinu; C - primarni zrno galenitu (bilé) nahrazované anglesitem (svétle
Sedy); D - krystal Sr-bohatého anglesitu na lomné ploSe tonsteinu; E - agregat chloritu lemovany REE a REE-Al
fosfatem (svétlé); F - druza krystalii mineralu jarositové skupiny na lomné ploSe uhli v tésném podlozi tonsteinu.
Foto D. Matysek, 2015.
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Velmi zajimava mineralni asociace byla zjiSténa také
pfi studiu nelesténych lomnych ploch vzorku. Kromé vyse
uvedenych minerall na nich byl identifikovan chlorit, mi-
neral jarositové skupiny, patrné jarosit (obr. 8F), a celes-
tin.

Diskuse

Plodné rozsifeni tonsteinu sloje 560 je velmi nerov-
nomérné (obr. 5). |1 v nékterych oblastech, kde slojova
sekvence 558-561 byla v minulosti t&Zena, tonstein zjis-
tén nikdy nebyl. Jde napfiklad o dobyvaci prostory Horni
Sucha nebo Stonava. Domnivame se, Ze pfic¢inou je spi-
Se prehlédnuti tonsteinu, nez jeho primarni nepfitomnost.
Do 60. let 20. stoleti tonstein viibec nebyl znam, a i po
jeho prvnim popisu mu nebyl pfikladan velky vyznam a
nebyl proto intenzivné vyhledavan. Pfi jeho mocnosti do
1 cm byla jeho identifikace snadnéjsi ve vrtnych jadrech,
nez in-situ v dolech. To samé plati i pro polskou ¢ast pan-
ve, ze které tonstein neni dosud znam vibec.

Zakladni charakteristika tonsteinu v nové zjisténych
mistech a jeho sloZeni se shoduji s dfive publikovany-
mi udaji (TomSik 1966; Dopita, Kralik 1977; Horak et al.
1992). Presto jsme v jeho stavbé zjistili a popsali mine-
raly, které star$i literarni zdroje neuvadi. Nové zjisténé
akcesorické mineraly |ze rozdélit do nékolika skupin. Cast
z nich ma jednoznaé&nou spojitost s vulkanogennim mate-
rialem (TiO, faze), Cast (zejména sulfidy) pravdépodobné
pochazi z hydrotermalnich roztokd prochazejicich mate-
ridlem jiz po stadiu diageneze (napf. Kucera et al. 2010).
PFitomnost solanek s extrémnim chemismem (Matysek
et al. 2014) se projevila pfitomnosti barytu, Sr-bohatého
anglesitu a celestinu. V pfipadé zirkonu byly zjistény dlou-
ze sloupcovité typy krystall (obr. 8B), které indikuji jejich
primarni magmaticky ptivod bez pfepracovani v sedimen-
tarnim cyklu. Pfitomnost nedokonale identifikovanych fo-
sfatti vzacnych zemin také neni pfekvapiva. V polské ¢as-
ti hornoslezské panve z tonsteinu sloje €. 405 (zateské
vrstvy mutowcové serie) popsali Kokowska-Pawiovska a
Nowak (2013) goyazit a pravdépodobny gorceixit a cran-
dallit. Z tonsteinu sloje Fire Clay z centralni appalacské
panve byl popsan fosfat blizky crandallitu a monazity
s riznym dominantnim kationtem (Hower et al. 1999).
Zaver

Pfedmétem prace je jediny dosud znamy vulkano-
klasticky proplastek sedimentd sedlovych vrstev - ton-
stein ze slojového horizontu 558-561, oznaCovany jako
tonstein sloje 560. BEhem nového vyzkumu se podafilo
rozsifit poCet jeho znamych vyskytl z dosavadnich 21
na 46. Jednoznacny prakticky vyznam tonsteinu spociva
v pouziti pro lokalni identifikaci a korelaci sloji karvinské-
ho souvrstvi. Diky tomu se podafilo upfesnit korelaci jed-
notlivych sloji nebo slojovych lavek v riznych dobyvacich
prostorech.

Mineralogické slozeni tonsteinu odpovida dfive pu-
blikovanym udajum. Zajimavé jsou nékteré akcesorické
mineraly zjisténé elektronovym mikroskopem, které ne-
byly z horizontu (napf. baryt, galenit, celestin) nebo z celé
hornoslezské panve (anglesit) dosud znamy.
Podékovani
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