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Abstract

In this contribution, we studied mineralogy of a small, long abandoned ore occurrence near the village of Hiadel in
the Nizke Tatry Mts. (Slovakia). An earlier mineral association consists of pyrite |, arsenopyrite, rutile, apatite, monazite,
and possibly zircon. This association is located in alteration zones with abundant sheet silicates. Carbonates are found
in this association but also in the milky quartz that contains no sheet silicates. The composition of the carbonates is vari-
able; they belong to the siderite-magnesite and dolomite-ankerite solid solution, rarely to calcite. Later ore minerals are
represented by stibnite, Pb-Sb sulfosalts (zinkenite, jamesonite, or robinsonite), tetrahedrite, chalcostibite, bournonite,
and pyrite Il. The temporal relationship among these minerals cannot be determined from our samples. Tetrahedrite
is Zn-rich and Ag-poor. From a mineralogical point of view, this occurrence does not deviate from other ore deposits

and occurrences known in the Tatric part of the Nizke Tatry Mts.
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Uvod

Dumbierska &ast Nizkych Tatier je znama mnohymi
loziskami a vyskytmi rad, z ktorych niektoré boli v minu-
losti intenzivne tazené, iné boli len predmetom malého za-
ujmu. Medzi najvacsie akumulécie rud patria Sb a Sb-Au
loziska Dubrava (Chovan et al. 1995a), Magurka (Chovan
et al. 1995b) a Dve Vody (Majzlan et al. 2002). Najma vo
vychodnej Casti je vyvinuta aj zilna sideritovo-sulfidicka
mineralizacia, napriklad v okoli VySnej Boce (Ozdin, Cho-
van 1999).

Vyskyt pri Hiadeli, malej obci asi 21 km severovychod-
ne od Banskej Bystrice na juznych svahoch Nizkych Ta-
tier, patri medzi drobné, zabudnuté rudné indicie. Vyskyt
je situovany priblizne 2.7 km na sever od obce Hiadel,
v bo¢nom udoli Hiadelskej doliny, na zapadnom svahu
hrebena koty Kochula (975 m n. m.). V Topografickej
mineraldgii Slovenska (Kodéra ed. 1986) nachadzame
zmienky o antimonite a pyrite na tejto lokalite. Zrudne-
nie bolo nafarané kratkou $télfiou, ktorej dizka, podla
velkosti haldy, je nevelka. GPS suradnice tejto $télne su
48°50°1.98"S, 19°18'48.27“V. Stélia je este otvorena, aj
ked takmer Uplne zaplavena vodou. V poslednych rokoch
sa Ustie $téIne pri lesnych pracach silne zasutilo (obr. 1a)
a je mozné, ze za niekolko rokov bude Ustie uplne zasy-
pané hlinou a sutou. Okolie vyskytu sa vyznacuje relativ-
ne pestrou geologickou stavbou. V tesnej blizkosti $t6-
Ine su pritomné horniny tatrického krystalinika, biotitické
az dvojsludové granodiority az granity prasivského typu
a pararuly (Polak et al. 2003).

Material a metodika

Material na vyskum bol odobrany na malej halde pria-
mo pred $téliou pri Hiadeli. St6lfa nebola kvoli velkému
mnozstvu vody pristupna.

Chemickeé zlozenie vybranych mineralov bolo skuma-
né kvantitativnou bodovou analyzou s elektrénovou mik-
rosondou JEOL JX-800 na Institute pre geovedy v Jene
(Friedrich-Schiller Universitat, Jena, SRN). Pre analyzy
pyritu a arzenopyritu boli pouzité tieto podmienky a Stan-
dardy: napatie 20 kV, prud 20 nA, priemer li¢a 5 um, ¢as
merania na maxime 20 s, ¢as merania na pozadi 5 s;
InAs (pre analyzu As; detekény limit 0.03 hm.%), pyrit (S:
0.01; Fe: 0.01), Ni (Ni; 0.02), chalkopyrit (Cu; 0.02), Co
(Co; 0.02). Pre analyzy tetraedritu a sulfosoli sme pouzili:
napatie 20 kV, prad 20 nA, priemer li¢a 5 ym, ¢as na
maxime 20 s; ¢as na pozadi 5 s; InAs (pre analyzu As;
detekény limit 0.03 hm.%), pyrit (S: 0.01; Fe: 0.01), Ag
(Ag; 0.03), Bi (Bi; 0.05), antimonit (Sb; 0.04), sfalerit (Zn;
0.03), chalkopyrit (Cu; 0.02), galenit (Pb; 0.05). Pri tychto
analyzach bol analyzovany vzdy len jeden z prvkov As
alebo Pb, nikdy nie tieto dva prvky su€asne. Pre analy-
zy karbonatov sme pouzili tieto podmienky a Standardy:
napatie 15 kV, prad 15 nA, priemer li¢a 5 ym, ¢as na
maxime 20 s; ¢as na pozadi 5 s; MgO (pre analyzu Mg;
detekény limit 0.01 hm.%), diopsid (Ca; 0.01), barit (S:
0.01; Ba: 0.04), SrSO, (Sr; 0.04), galenit (Pb; 0.08), al-
mandin (Fe; 0.04), rodonit (Mn; 0.03).
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Obr. 1 a) Pohlad na ciastoéne zasutené ustie Stéine pri Hiadeli v roku 2010; b-h: mikrofotografie zo snimania spétne
rozptylenych elektrénov v elektrénovej mikrosonde. b) Viasovité agregéty pyritu v illite; ¢) Zilka tetraedritu (ttd),
ktory je obrastany chalkostibitom (csb). Pritomné su inkluzie pyritu Il (py) a sulfosoli (sfs). Detail z jednej inkluzie
sulfosoli sa nachadza na obr. 1f; d) Paragenéza arzenopyritu (asp), karbonatov (sid, ank) a apatitu (ap) v altero-
vanych zénach; e) Antimonit (biely) vnika po trhlinach do zfn pyritu I (sivy); f) Inkluzia sulfosoli, zobrazena tiez na
obr. 1c. Sivy je zinkenit, drobné biele zrnka patria robinsonitu; g) Bournonit (biely) vnika po trhlinach do zin pyritu |
(sivy); h) Karbonaty (sid, ank) spolu s rutilom (Ti-ox) v kremeni (Q) v alterovanych zénach.

Tabulka 1 Reprezentativne bodové chemické analyzy pyritu a arzenopyritu. VSetky udaje v hmotnostnych %, prepo-
Citané na kryStalochemické vzorce. Analyzy pyritu su prepocitané na 2 atémy (S+As), analyzy arzenopyritu na 3

atémy (Fe+Co+Ni+Cu+As+S).

pyrit | pyrit | pyrit | pyrit Il pyrit Il pyrit Il asp asp asp
As 0.15 0.23 0.05 1.22 1.51 2.32 46.98 47.37 46.08
S 53.63 53.63 53.71 53.10 52.43 52.37 20.03 20.02 20.91
Ni 0.01 0.02 0.01 0.33 0.38 1.19 0.06 0.01 0.19
Cu 0.00 0.01 0.00 0.45 0.79 0.14 0.00 0.00 0.00
Fe 4517 44 .98 45.16 43.54 43.83 43.10 33.15 33.28 33.59
Co 0.08 0.10 0.11 0.07 0.29 0.08 0.11 0.07 0.08
Total 99.05 98.97 99.05 98.71 99.23 99.2 100.32 100.75 100.86
As 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.04 1.02 1.02 0.98
S 2.00 2.00 2.00 1.98 1.98 1.96 1.01 1.01 1.04
Ni 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01
Cu 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe 0.97 0.96 0.96 0.93 0.95 0.93 0.96 0.96 0.96
Co 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Vysledky 1.5 — —
Rudné vzorky su na malej halde pri $téIni v Hiadeli r ) ]
vzacne. Vac¢sinou sa nachadza len mlie¢nobiely kremen, g [ i
niekedy vo forme balvanov az 30 cm velkych. V tychto 52 1.0 - .
velkych vzorkach su velké hniezda praskovitych oxidov —_ ; i ° ° o ]
Zeleza, ktore boli pravdepodobne pred zvetranim tvorené @ L o J
pyritom. V malych kuskoch kremena, kde su makrosko- ¢y r ) ° 1
picky viditelné aj Sedé alebo do hneda navetrané kar- <C 0.5 L ° o B
bonaty, sa nadli aj nezvetrané primarne mineraly, ktoré F © 1
su opisané niz8ie. Vzhfadom na to, Ze sa podarilo najst r & 1
len niekolko rudnych vzoriek a Ze $télfiu nebolo mozné 0.0 [ L L Qm&
navstivit, je tazké vyvodit zavery o hojnosti niektorych 66.0 66.5 67.0 67.5
mineralov. S (at.%)

Rudné mineraly

Pyrit. Vo vzorkach Casty, v dvoch generaciach, ktoré
sa odliSuju morfologicky, chemicky (tab. 1) a svojou para-
genézou. Starsi pyrit | sa nachadza v silne alterovanych
zbnach, ktoré ale nenesu znamky pdvodnych hornin.
Je mozZné, Ze sa tu jedna o stupen alteracie, ktory upl-
ne zotrel primarne textdry pévodnych hornin, je tiez ale
mozné, Ze su to zény, v ktorych krystalizoval illit, kremen
a dalSie mineraly z roztokov, ktoré mali geneticky suvis
s alteraciou okolnych hornin. Tento pyrit je alotriomorfny
a rozpukany. Sprevadza ho arzenopyrit, rutil, monazit
a zirkon. EPM analyzami sa zistilo, Ze tento pyrit neobsa-
huje takmer Ziadny arzén (obr. 2, tab. 1). Do trhlin v pyrite
vnika antimonit a bournonit. K tomuto, prvému typu pyritu
radime aj zvlastne vlasovité agregaty (obr. 1b), ktoré zrej-
me vznikli kryStalizaciou tohto mineralu medzi Supinkami
illitu.

Druhy typ pyritu (pyrit Il) tvori metakrystaly v sulfidoch
medi, najma v chalkostibite, so $tvorcovym obrysom (obr.
1c). Vznikal pravdepodobne zarovern s chalkostibitom.

Obr. 2. Zavislost siry a arzénu v pyrite | (diamanty) a py-
rite Il (kriizky) z Hiadela. VSetky tdaje ziskané bodo-
vymi chemickymi analyzami s elektronovou mikroson-
dou.

Tento typ pyritu obsahuje do 2.3 hm. % arzénu (obr. 2),
pricom ho Ziadny arzenopyrit nesprevadza.

Arzenopyrit. Sprevadza hojne pyrit | v zénach s kar-
bonatmi, apatitom (obr. 1d) a alteraénymi mineralmi.
Je idiomorfny az hypidiomorfny, chemicky homogénny.
Casto je rozpukany a do puklin vnikaju drobné zrnka a Zil-
ky bournonitu. Vybrané chemické analyzy arzenopyritu su
uvedené v tabulke 1.

Antimonit. Tvori v niektorych vzorkach niekolkomili-
metrové agregaty. Na rozdiel od pyritu | a arzenopyritu sa
nachadza prevazne v mlie¢nobielom kremeni. Nachadza
sa na trhlinkach v alteracnych zénach a vyhojuje pukliny
v starSom pyrite | (obr. 1e). Obsahuje pocetné inkluzie
Pb-Sb sulfosoli. V prechadzajucom svetle sa zistilo, Ze
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kremen v okoli antimonitu je rekryStalizovany; chybaju
v lom nespocetné submikroskopické fluidné inkluzie, kto-
ré su inak v kremeni vSadepritomné. Zda sa, Zze hlavna
masa kremena sa vytvorila eSte pred kry$talizaciou anti-
monitu. Z chemického hfadiska je antimonit Cisty Sb,S,.

Tetraedrit. Tvori hlavnu vyplii drobnych Ziliek, na kto-
rych asociuje spolu s chalkostibitom, pyritom 1l a Pb-Sb
sulfosolami (obr. 1c). Jeho vztah k antimonitu sa zistit
nedal. Podobne ako pri antimonite je aj v okoli Ziliek s tet-
raedritom kremen rekrystalizovany. Pomery Sb/(Sb+As)
a Zn/(Fe+Zn) su vysoké (tab. 2). Prevaha zinku nad ze-
lezom je prekvapujuca, kedZe sa tomto prostredi urcite
nachadzal dostatok Fe, napriklad z okolnych hornin ale-
bo z pyritu I. Obsahy Ag su minimalne a vyskyt zrejme
nebol overovany, pripadne tazeny kvoli striebronosnému
tetraedritu.

Chalkostibit. Nasiel sa spolu s tetraedritom, ktory
obrasta (obr. 1c). Chemicky zodpoveda takmer Cistému

Tabulka 2 Reprezentativne bodové chemické analyzy tetraedritu (ttd)

CuSbS,, s nizkymi obsahmi As (tab. 2). Uplna absencia
bizmutu v chalkostibite zo skumanej lokality je zaujimava
z toho hladiska, Ze pritomnost Bi v chalkostibite na inych
loziskach (napr. Dubrava, Chovan et al. 1998) poukazu-
je na pritomnost Bi sulfosoli na tych loziskach. S velkou
pravdepodobnostou sa teda Bi sulfosoli v Hiadeli nena-
chadzaju.

Pb-Sb sulfosoli. Nachadzaju sa ako drobné (desiat-
ky mikrometrov) inkldzie v antimonite, samostatné ihlice
(makroskopické) v kremeni a karbonatoch alebo zrnka
(stovky mikrometrov) spolu s tetraedritom a chalkostibi-
tom (obr. 1c, f). Vacésinou sa pritom jedna o zinkenit (tab.
3). Niektoré drobné inkluzie sa skladaju z mineralov s po-
merom Pb/Sb, ktory je vy$Si ako pri zinkenite. Jedna sa
bud o jamesonit alebo o robinsonit (tab. 4).

Bournonit. Len ako drobné zrnka a zilky (niekolko
mikrometrov), ktoré vypifiaji puklinky v pyrite | a arzeno-
pyrite (obr. 1g). Samostatny sa nezistil. Okrem hlavnych
prvkov obsahuje len zvySené obsahy Fe (tab. 4), nie je
vSak jasné, ¢i namerané hodnoty nepocha-
dzaju z okolného pyritu.

a chalkostibitu (csh). VSetky udaje v hmotnostnych %, prepocitané

na kry$talochemické vzorce. Analyzy tetraedritu su prepocitané na

29 apfu, analyza chalkostibitu na 4 apfu.

Nerudné mineraly

Kremen. Mlie¢nobiely, prevladajuci mi-

ttd ttd ttd ttd ttd ttd csb  neral rudného telesa. Vaésinou bez rud-

As 2.81 1.59 1.42 1.48 1.30 1.21 1.04 nych minerdlov a aj bez karbonatov. Ako
S 2485 2456 2424 2480 24.67 2451 2413 sme uzspominalivy$Sie, na halde su balva-
Sb 2596 27.92 27.71 2519 2820 28.29 48.89 nykremena s oxidmi Zeleza, pravdepodob-
Ag 019 007 0.11 0.21 0.17  0.17  0.08 ne zvetranym pyritom. V kremeni su v pre-
Bi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 chadzajucom svetle viditené nespocetné
Fe 233 1.45 1.46 1.85 1.35 1.05 0.02  mikroskopické inkluzie, ktoré su zodpoved-
Zn 5.26 6.18 6.05 579 6.31 6.64 0.00 né za jeho mlie€nobielu farbu. Na mikroter-
Cu 39.39 3912 3843 39.28 3012 3893 2530 Mometicke ucely sa prevazna Cast z nich
Total 100.78 100.89 9942 9860 10112 10080 9945 <Ol malym rozmerom nehodi. Len v okoli
mladsich sulfidov, antimonitu alebo Cu-sul-

As 0.61 0.35 0.32 0.33 0.29 0.27 0.04 fidov, je kremen rekrystalizovany, priehlad-
S 12.71 1267 1270 12.88 1271 12.69 1.92 ny, s va&simi fluidnymi inkldziami, ktoré by
Ag 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.00 Karbonéty Nachadzané c¢asto s rud-
Bi 000 000 000 000 000 0.00 0.00 nymimineralmi. Vo vzorkach sa zistili aso-
Fe 0.68 0.43 0.44 0.55 0.40 0.31 0.00 ciujuce karbonaty z rady siderit-magnezit
Zn 1.32 1.56 1.55 1.47 1.59 1.68 0.00 a ankerit-dolomit (obr. 1d, h), len zriedkavo
Cu 10.16 10.18 10.15 10.29 10.16 10.16 1.02 kalcit. Zrna karbonatov maju premenlivé

Tabulka 3 Reprezentativne bodové chemické analyzy zinkenitu. Vsetky tdaje v hmotnostnych %, prepocitané na
kryStalochemicky vzorec na 73 apfu podla vzorca Pb,Sb,,S

22942
Sb 44.31 43.84 43.44 43.42 43.20 42.67 42.10 41.76 42.24
S 22.50 21.91 22.09 21.76 21.82 22.04 21.86 21.98 21.64
Ag 0.19 0.21 0.06 0.03 0.07 0.07 0.00 0.00 0.00
Bi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pb 32.09 32.08 33.12 33.43 33.51 34.05 34.46 34.31 34.81
Fe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zn 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 0.05 0.05 0.03 0.03
Cu 0.29 0.31 0.45 0.70 0.54 1.08 1.01 0.93 1.19
Total 99.38 98.36 99.19 99.34 99.14 99.95 99.48 99.01 99.93
Sb 21.65 21.81 21.46 21.54 21.47 20.96 20.84 20.70 20.94
S 41.76 41.41 41.45 41.02 41.19 41.12 41.13 41.39 40.76
Ag 0.10 0.12 0.03 0.02 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00
Bi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pb 9.21 9.38 9.61 9.75 9.79 9.83 10.03 9.99 10.14
Fe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zn 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.04 0.04 0.03 0.03
Cu 0.27 0.30 0.43 0.66 0.51 1.02 0.96 0.88 1.13
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zloZenie (obr. 3), nepozorovala sa
ale Ziadna zonalita. Heterogenita
karbonatov je difuzna, bez jasnych
ohrani€eni objemov s rozlicnym zlo-
Zenim. Karbonaty sa nachadzaju
v asociacii s pyritom |, arzenopyri-
tom a rutilom (obr. 1h), ale aj samo-
statne v bielom kremeni. Nepozoro-
vala sa Ziadna prislusnost urcitého
chemického zloZenia karbonatov
k Specifickym rudnym mineralom.
Vybrané chemické analyzy su v ta-
bulke 5.

Mineral zo skupiny apatitu.
Alotriomorfné, niekolko milimetrov
velké zrna nenapadnej bielej farby.
Identifikovany az pomocou EDS na
elektronovej mikrosonde. Asociuje
s karbonatmi, pyritom | a arzeno-
pyritom (obr. 1d). Mohol vznikat pri
alteracii hornin, aj ked zdroj fosforu
pre také velké mnozstva apatitu nie
je jasny. Semikvantitativnymi mikro-
sondovymi analyzami sa zistilo, Zze
neobsahuje ziadny Cl. Obsahy F su
priblizne 25 % z obsahov F v Stan-
darde fluérapatitu. Jedna sa teda
pravdepodobne o hydroxylapatit.

Rutil, zirkén, monazit. Tieto
mineraly sa nachadzaju v alterac-
nych zénach, pricom najhojnejsi je
rutil, potom zirkén a najzriedkavejsi
je monazit. Rutil (obr. 1h) je pravde-
podobne produkt alteracie primar-
nych horninotvornych sfud, ktoré
obsahuju pomerne vefa TiO, (cf. Or-
voSova et al. 1998). Ci je zirkon zvy-
8ok po pdévodnych horninach alebo
bol tieZz prineseny hydrotermalnymi
roztokmi, zostava nezodpovedanou
otazkou. O mobilite fosfore€nanu
v danom prostredi svedCia velké
zrna apatitu; v tomto procese mohol
tieZ vznikat monazit.

Tabulka 4 Reprezentativne bodové chemické analyzy jamesonitu (jam), ro-
binsonitu (rob) a bournonitu (bnn). VSetky udaje v hmotnostnych %, pre-
pocitané na kryStalochemické vzorce. Analyzy jamesonitu su prepocitané

na 25 apfu podla vzorca Pb FeSb,S

14’

robinsonitu na 23 apfu podla vzor-

ca Pb,Sb,S,,, analyzy bournonitu na 6 apfu podfa vzorca CuPbShS,,

jam jam jam jam jam rob rob bnn
Sb 36.07 3542 3545 3560 3527 36.23 36.25 23.40
S 21.04 2113 2112 2088 2116 20.39 2033 19.12
Ag 000 000 000 005 002 000 0.00 0.00
Bi 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00
Pb 39.93 4015 40.21 40.56 40.71 4252 42,65 429
Fe 218 232 228 239 237 000 0.00 1.85
Zn 006 033 034 004 025 0.00 0.00 0.01
Cu 066 206 18 045 173 0.00 0.00 1291
Total 99.92 10141 101.22 99.96 101.50 99.14 99.23 100.18
Sb 620 595 597 6.14 593 6.01 6.02 1.01
S 13.73 1348 13.52 1368 13,53 1285 1282  3.15
Ag 0.00 000 0.00 0.01 0.00 000 000 0.00
Bi 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00
Pb 403 396 398 4.1 402 414 416  1.09
Fe 082 085 084 090 087 000 0.00 0.17
Zn 002 0.1 0.11 0.01 0.08 000 0.00 0.00
Cu 022 066 059 015 055 0.00 0.00 1.07

CaCO,
(L e I e G O S QONQ)
MgCO4 FeCO5;+MnCO,

Obr. 3 Bodové chemické analyzy karbonatov.

Tabulka 5 Reprezentativne bodové chemické analyzy uhlicitanov z Hiadela, prepolitané na mélové %. Sid-mag -
mineraly radu siderit-magnezit, dol - dolomit.

MgCO, PbCO, CaCO, SrCO, FeCO, MnCO, Suma MgCO, PbCO, CaCO, SrCO, FeCO, MnCO,

hm% hhm% hm% hhm% hm% bhm% hm% mol.% mol.% mol.% mol.% mol.% mol.%
sid-mag 21.71 0.00 099 0.00 75.18 1.66 99.54 27.66 0.00 1.06 0.00 69.72 1.55
sid-mag  25.11 0.00 1.20 0.06 70.56 1.88 98.81 31.83 0.00 1.28 0.04 65.10 1.75
sid-mag 42.06 0.00 0.31 0.00 55.51 1.12 99.00 50.35 0.00 0.31 0.00 48.35 0.99
sid-mag 50.58 0.00 0.28 0.01 47.25 1.33 9946 58.68 0.00 0.28 0.01 39.90 1.13
sid-mag 50.98  0.07 0.40 0.00 46.18 1.64 99.27 59.18 0.03 0.39 0.00 39.01 1.40
sid-mag 53.42 0.00 0.26 0.02 44.41 1.34 9945 6143 0.00 0.25 0.01 37.17 1.13
sid-mag 59.19  0.03 0.46 0.00 38.15 141 99.24 66.97 0.01 0.44 0.00 31.41 1.17
sid-mag 60.54 0.04 0.19 0.00 36.41 1.18 98.37 68.73 0.02 0.18 0.00 30.08 0.99
dol 21.06 0.10 49.18 043 27.40 0.89 99.06 2526 0.04 49.70 0.29 23.92 0.78
dol 21.67 0.00 49.26 0.33 27.39 0.79 99.44 2584 0.00 4948 0.23 23.76 0.69
dol 21.67 0.00 49.17 0.31 27.37 0.89 9941 2585 0.00 49.40 0.21 23.76 0.78
dol 23.02 0.01 49.00 040 26.25 0.81 9948 27.33 0.00 49.01 0.27 22.68 0.70
dol 23.05 0.00 4989 0.19 24.48 0.88 98.48 2755 0.00 5025 0.13 21.30 0.77
dol 36.13 0.00 54.14 0.15 9.35 0.63 100.39 40.55 0.00 51.19 0.10 7.64 0.52
dol 36.78 0.00 53.87 0.14 8.62 0.69 100.11 41.31 0.00 50.98 0.09 7.05 0.57
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Sekundarne mineraly

Oxidy zeleza sa nasli v balvanoch mlieCnobieleho
kremena. Tvoria oranzové, praskovité masy, v ktorych sa
nenasli ziadne primarne mineraly.

Diskusia

Vyskyt pri Hiadeli sa svojim mineralogickym zlozenim
nevymyka od ostatnych mineralizacii v Dumbierskych
Nizkych Tatrach, azda s vynimkou hojného apatitu v al-
teracnych zonach. StarSiu mineralizaciu mozno v zmysle
klasifikacie Slavkaya a Chovana (1996) priradit ku arze-
nopyritovo-pyritovej mineralizacii. Antimonit, Pb-Sb sulfo-
soli a Cu sulfidy predstavuju mladsiu, nalozenud minerali-
zaciu. Z naSich vzoriek sa v8ak vztah medzi antimonitom
a tetraedritom zistit neda. Zaujimavym faktom je pritom-
nost zirkdnu a monazitu v alteraénych zénach. Tieto dva
mineraly sa daju pomocou modernych metéd pomerne
spolahlivo datovat (napr. Chovan et al. 2013) a zistenie
ich veku by mohlo obohatit poznatky o evolucii a genéze
nizkotatranskych rudnych lozisk.
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