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Abstract

Remnants after old mining of gold from alluvial deposits occur at two sites in the surroundings of the Staré Mésto
pod Snéznikem (i.e., sites Kvétna and Andélské udoli). However, nothing is known about primary gold mineralization
in this area. New detailed investigation of the Kvétna site resulted in the discovery of a primary gold mineralization
hosted by steep NNW-SSE trending quartz veins cutting amphibolites and gneisses of the Staré Mésto Unit. The vein
composed of two types of quartz containing disseminated grains of ore minerals including hematite, chalcopyrite, bor-
nite, pyrite and native gold. Exceptionally barite, covellite, rutile, chlorite and an unknown Ag-bearing Cu-Fe sulphide
were also found. The gold contents in the vein are variable and generally low (< 2.5 ppm). Gold sheets reach up to
0.3 mm in size and their fineness range between 780 and 931. In contrast, alluvial gold is much coarse-grained (up to
5 mm), often zoned (with gold-rich rims) and with more variable fineness (604 - 993). Therefore, it is probable that the

source of alluvial gold was different from those occurring in the investigated quartz veins.
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Uvod

Sirsi oblast mezi Starym Mé&stem pod SnéZnikem a
Brannou je znama, pokud jde o t&Zbu nerostnych surovin,
hlavné jako uzemi s fadou malych i vétSich lozisek grafi-
tu, ktera zde byla dobyvana vice nez 200 let - az do po-
¢atku naseho stoleti. V blizkém okoli Starého Mésta pod
Snéznikem v3ak byly v minulosti nalezeny, ovéfovany a
CasteCné i téZeny také vyskyty a mala loziska rud: Sb/As
- Hyncice pod SuSinou (Fojt et al. 1977), Fe - Malé Vrb-
no (Miicke et al. 2006), Zn/Pb/Cu - Staré Mé&sto/SIéglov
(Skacel, Pecina 1990; Fojt et al. 1992). Z bezprostfedni-
ho okoli Starého Mésta jsou v literatufe uvadény i dvé
lokality, kde se ziskavalo zlato. Jde o Andélské udoli a
mistni ¢ast mezi Starym Méstem a Kunc&icemi - Kvétnou.
Na obou mistech jsou ¢asteéné zachovany zbytky sejpl
po ryZzovani. Snahou dopatrat se blizSich poznatkl o zlatu
tohoto regionu je vedena pfedlozena studie, jejimz inicia-
torem je prvni z autor(.

Strucny pirehled dosavadnich znalosti o vyskytu
zlata v regionu Starého Mésta pod Snéznikem

O historickém dobyvani zlata v daném uUzemi Ize
uvazovat nepfimo ze starého némeckého nazvu mésta
- Goldek/Goldecke, jemuz byl v roce 1336 udélen statut
horniho mésta a méstsky znak s hornickym motivem.
Dokladem historického ziskavani zlata jsou také mapo-
vé zaznamy z 19. stoleti se dvéma ryzovisti u Kvétné:
pozustatky severnéjsiho jsou uvedeny i na sou€asnych

topografickych mapéch; jiznéjsi, pfimo na uzemi Staré-
ho Mésta, bylo aplanovano pfi ob&anské zastavbé. Lite-
rarni udaje Breziny (1932) a Buhla (1938) o uspéSnosti
historického dobyvani zlata na Staroméstsku jsou malo
pravdépodobné, stejné jako Gvahy téchto autort o lokali-
zaci primarnich vyskytd. Hanke (1942) realisticky pozna-
menal, Ze staroméstsky terén ,se nezda byt, ve srovnani
s jinymi bohatymi nalezisti, pfili§ vyznamnym® (cit. Hanke
1942). Déle také uvadi, zZe zlato na Staroméstsku bylo
velmi pravdépodobné ziskavano ryzovanim jiz pocat-
kem 14. stoleti a poznamenava, ze zanik dobyvani zla-
ta v regionu souvisel s pustoSivymi husitskymi valkami.
Snahy mésta o obnoveni dliniho podnikani v 18. i 19.
stoleti nebyly, podle archivnich zaznam( mésta, Uspésné
(Hanke 1942; Skacel 1988, 1989, 2008). Na prehlednych
mapach zaznamenal Skacel (1988, 1989, 2008) pozici
starych sejp(, a to na Ficce Krupé (severné i jizné Starého
Mésta) a potoku Bystfina (dnes Andélsky potok) v Andél-
ském udoli. Odhadl také objem pferyZovaného materialu
v daném Gzemi na 700 000 m? a celkovy zisk zlata velmi
pfiblizné na méné nez 35 kg. Primarni zdroj zlata spojuje
Skacel (2008) s pyritizaci a prokfemenénim blastomylo-
nitd nyznerovského dislokaéniho pasma a metaofiolitové
staroméstské zény.

Snaha o vysvétleni nazvu obce Stfibrnice (dfive
Stubenseifen) ve staroméstském rajonu vedla Hlustika
(2015) k nedoloZenym udajum a Uvaham o historické téz-
bé stfibra a zlata v bezprostfednim okoli této obce.
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Regionalni Slichovy prizkum v 60. az 80. letech mi-
nulého stoleti, postihujici i staroméstské uzemi, byl neu-
spé&sny (Skacel 2008). V ramci akce byvalého Ustfedniho
ustavu geologického s nazvem ,Vyzkum prognéz rudnich
lozisek Jesenikl a pfilehlych oblasti“ byla pracovniky teh-
dejsiho Ustavu nerostnych surovin provedena rozsahla
Slichovaci akce, ktera obsahla i Staroméstsko. V nepubli-
kované zpravé Malce et al. (1990) jsou uvedeny dvé ana-
lyzy vysoce ryzich zlatinek vyryZzovanych ,z drobné vodo-
teCe pronikajici levostrannou terasou Ficky Krupé 1 km s.
od mésta“ (cit. Malec et al. 1990) a sedm analyz zlatinek
z potoka Bystfiny cca 1.8 km ssv. od mésta (tj. z Andél-
ského udoli) - s malym rozptylem ryzosti: 732 az 876. Na
zakladé mineralogického slozeni tézkého podilu Slichl
s pfevahou granatu a akcesorické rumélky usoudili Malec
et al. (1990) na metamorfogenni plvod zlata a pozname-
nali, Ze nelze vylougit ani spojitost s Hg-mineralizaci.

Metodika

Studované vzorky z lokality Kvétna (soucast obce
Kuncice) byly ziskany ze tfi zil nalezenych prvnim z au-
tort po dukladné rekognoskaci terénu mezi Kuncicemi a
Andélskym udolim. Lokalizace kfiemennych Zil vychodné
od historického ryzovisté (dfive oznaceného jako Pin-

genfeld), 1.5 km severné od Starého Mésta (obr. 1), byla
ovéfena povrchovymi sbéry, mélkou sondazi i strojné
provedenymi ryhami. Materidl k laboratornimu vyzkumu
byl odebran jak z povrchovych sbérq, tak i z ryh provede-
nych bagrovanim a vykopy. Z jednotlivych Useku zil bylo
podrceno, sitovano a ryZovano nasledujici mnozstvi ma-
terialu: zila €. 1 - 160 kg, zila €. 2 - 40 kg, zila €. 3 - 150
kg. Ze ziskaného téZkého podilu bylo pod binokularnim
mikroskopem ru€né izolovano zlato a eventualné i dalSi
zajimavé mineralni faze. Preparaty pro mikroskopické vy-
hodnoceni a mikrosondu pfipravil P. Zaunstock v brusir-
n& Ustavu geologickych véd Pfirodovédecké fakulty MU
v Brné. Chemické slozeni jednotlivych minerald analyzo-
vali na mikrosondé Cameca SX-100 R. Skoda a P. Ga-
das na spoleéném pracovisti PfF MU a CGS v Brné. Pii
analyzach bylo pouzito urychlovaci napéti 25 kV, svazek
elektront o prdméru 1 ym a proud 20 nA. Jako standardy
byly pouzity syntetické faze a dobfe definované minera-
ly. Nactené hodnoty byly pfepocitany automatickou PAP
korekci (Pouchou a Pichoir 1985). Na tomtéz pracovisti
byly pofizeny i mikrofotografie v odrazenych elektronech
(BSE). Dals$i mikrofotografie z elektronového mikroskopu
Jeol JSM-6490 poridil J. Kapusta z Katedry geologie PiF
UP v Olomouci.

Obr. 1 Topograﬁvcké situace ryzovist a primarnich vyskytu zlata v okoli Starého Mésta pod Snéznikem. Vyfez z katas-
tralni mapy CR (mapovy podklad na http://www.ikatastr.cz).
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Pro srovnani byly analyzovany jednak zla-
tinky vyryZované ze 150 kg Stérku z historic-
kého ryzovisté ,Pingenfeld” (Kvétna), jednak
zlatinky ziskané stejnym postupem z naplave-
ného Stérku (cca 100 kg) Andélského potoka
(dfive Bystfina) lokality Andélské udoli, ssv. od
Starého Mésta pod Snéznikem (obr. 1). Mate-
rial byl zamérné odebiran mimo Uzemi s pozu-
statky historickych sejpu - tj. cca 1.5 az 2 km
proti proudu od soutoku Andélského potoka
s Tel¢avou.

Vzorky primarni mineralizace byly analy-
zovany i klasickymi chemickymi metodami na
obsahy vybranych prvkd. Vzorky byly nejprve
rozpraskovany na analytickou jemnost v plane-
tovém mlynku z chromniklové oceli. Z diivodu
vétsi reprezentativnosti vysledkl byly k analy-
zam pouzity vétsi navazky kolem 10 g (pro po-
tlaeni tzv. nugetového efektu u zlata). Vzorky
byly vylouZzeny v horké lu€avce kralovskeé a ve
filtratu byly stanoveny vybrané prvky metodou
ICP-MS. Analyzy byly provedeny v laborato-
fich ACME ve Vancouveru v Kanadé.

Charakteristika horninového prostredi

V oblasti vyskytu kfemennych Zil byly
v ovéfovacich ryhach zastizeny metamorfity
staroméstského krystalinika, zejména amfibo-
lity, misty pfechazejici do amfibolicko-biotitické
ruly a zcela ojedinéle byla zjiSténa i aktinolit-
mastkova skalina. Amfibolity jsou stfedné zr-
nité, obvykle nevyrazné foliované, bilocerné
,strakaté“ horniny. Ve vybruse maji granoblas-
tickou strukturu. Hlavni slozky jsou plagioklas,
amfibol a biotit, vedlej$i kfemen, muskovit a
pyroxen, z akcesorii se vyskytuje chlorit, opak-
ni faze, apatit, titanit, vzacné i zirkon a karbo-
nat. Plagioklas je riznou mérou, ale obvykle
dosti silné sericitizovany, v nékterych vzorcich
témeér kompletné. Amfiboly jsou dvoji, starsi
hnédy a mladsi svétle zeleny, ktery jej obrls-
ta. Oba typy amfibolu silné zatlacuji bezbarvy
nepleochroicky klinopyroxen, ktery je pfitomen
jen v reliktech. Biotit je kastanové hnédy, Cer-
stvy, nezonalni. Hojné je lemovan drobnymi
zrnky titanitu a také je i ¢asto uzavira. Tma-
vé mineraly hojné uzaviraji sloupecky apati-
tu (misty rozlamané), které nejsou lemovany
pleochroickymi dvirky, a vzacnéji xenomorfni
zirkony, které kolem sebe maji pleochroické
dvarky. Dlazbovity kfemen je ve shlucich pfi-
tomen v intergranularach velkych zrn Zivcl a
amfibolu, a pUsobi minimalné z&asti dojmem
mlads$i faze (je v asociaci s chlority, karbona-
tem a amfibolem). Hrubé tabulkovity muskovit
je bud v samostatnych shlucich nebo srasta s
biotitem. Chlorit je vzacny, témérf bezbarvy a
bez pleochroismu, s anomalni modrou interfe-
rencni barvou; zatlaCuje hlavné klinopyroxen. e . g o ' : IR
Titanit vytvafi i samostatna vétsi, xenomor- s D . 3 TR VN
fné omezena zrna, ale nejéastgji je pfitomen © ARGATENFY vt : ﬁ
v podobé& drobounkych zrnek v asociaci se - _ g A ‘ ,J’ 02mm
zrny tmavych mineralt (amfibol, biotit). Misty = = e i o T
jsou v amfibolitech ptitomny Zilkovité ,nastriky* Obr. 4 Klikaté shluky hematitu (Cerny, misty rizové prosvitajici) v kie-
kfemen-Zivcového metatektu o mocnosti aZ meni (svétle Sedy). V centru fotografie nazloutly chlorit (klinochlor).
nékolika centimetrl. Pfibyvanim obsahu bio- Zila €. 2. Mikrofoto vybrusu (PPL) D. VSiansky.

‘ mm

Obr. 3 Relikty chalkopyritu (Zluty) v ,limonitové” matrici s uzavvr'enymi
individui kfemene - tmavosedy, s vystupujicim reliéfem. Zila ¢. 2.
Mikrofoto nabrusu D. VSiansky.
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Obr. 5 Listovité shluky hematitu (svétle Sedy) v kfemeni (Sedy) s uza-
vienym bornitem (nariiZovély) a covellinem (modry). V pravé ¢asti
mikrofotografie je agregat chalkopyritu (2luty). Zila é. 1. Mikrofoto
nabrusu (PPL) D. Vsiansky.

Tabulka 1 WDS analyzy bornitu, chalkopyritu a mineralu ,X* (hm. %)
SMKv-22 SMKv-23 SMKv-24 SMKv-18 SMKv-19

Fe 12.27 12.07 28.90 30.30 14.12
Cu 59.53 60.51 36.21 34.20 4515
Ag 0.14 0.07 b.d. 0.10 9.25
Zn n.a. n.a. b.d. b.d. n.a.
S 27.92 27.42 34.86 34.48 31.28
Se b.d. b.d. b.d. 0.06 0.06
Celkem 99.86 100.07 99.97 99.14 99.86
Fe 1.083 1.068 0.952 1.005 0.250
Cu 4.618 4.705 1.048 0.999 0.701
Ag 0.007 0.003 0.002 0.085
S 4.292 4.224 2.000 1.993 0.963
Se 0.001 0.001
Celkem 10.000 10.000 4.000 4.000 2.000

SMKv-22 a 23 - bornit; SMKv-24 a 18 - chalkopyrit; SMKv-19 - mi-
neral . X* (geffroyit ?); b.d. - pod mezi detekce; n.a. - nebylo analy-
zovano; baze prepoctu: 10 apfu (bornit), 4 apfu (chalkopyrit); 2 apfu
(mineral ,X*)

Obr. 6 Zlato v hematitem docervena zabarveném kifemeni. Maximalni
velikost zlatinek je 0.1 mm. Zila ¢. 1. Foto J. Bajer.

titu a kfemene a ubyvanim obsahu amfiboll
amfibolity pFfechazeji v amfibolicko-biotitické
ruly. Zcela ojedinéle byla v amfibolitech zasti-
Zena i nékolik metrt velka ¢ocka znacné na-
vétralé horniny, kterou by bylo mozno oznacit
jako aktinolit-mastkova skalina. Jde o pomérné
hrubozrnnou rozpadavou horninu hnédé barvy
bez patrného pfednostniho usporadani nerost-
nych soucastek. Ve vybruse ma lepidograno-
blastickou strukturu. Hlavnimi sloZzkami jsou
zeleny amfibol a mastek, vedlejsi pak chlorit
a kfemen. Svétle zeleny slabé& pleochroicky
nezonalni amfibol tvofi kratce sloupcovita az
izometricka zrna. Uhel zha$eni je maly, do 13°.
Optické vlastnosti odpovidaji aktinolitu. Prosto-
ry mezi nahodile orientovanymi zrny amfibolu
jsou vyplnény smési sloZzenou hlavné ze Supin
mastku, méné z jemnozrnnéjsiho chloritu. Oba
mineraly jsou naZloutlé, slabé& pleochroické.
Granoblastické agregaty kiemene jsou pfitom-
ny v izolovanych hnizdech a pUsobi sekundar-
nim dojmem (maji snad souvislost s procesy
metamorfézy a migmatitizace).

Charakteristika kfemennych zil

Studované kfemenné zily pronikaji kose
vyse charakterizované metamorfity staromeést-
ského krystalinika. Smér zil (SSZ - JJV s Uklo-
nem k ZJZ) je pomérné stabilni. Jejich moc-
nost znac¢né kolisa od nékolika cm do 2.4 m,
ovéfena délka dosahuje az 72 m. Jde o dlouze
Cockovita télesa, v uméle odkrytych povrcho-
vych Castech rozpadavého charakteru, s blo-
ky az 20 x 30 cm velkymi, b&zné& obsahujici
ulomky hydrotermalné alterovanych (sericitizo-
vanych, chloritizovanych, lokalné i hematitizo-
vanych) okolnich metamorfit{.

Textura Zil je zna€né chaoticka, zfetelné
Ize rozliSit shluky starSiho, jemnym hematitem
do Cervena zbarveného kiemene od mladsiho
bilého kifemene, Zilkovité pronikajiciho a mis-
ty i kokardovité obklopujiciho stardi kfemen
a ulomky okolnich hornin (obr. 2). V lokalné
hojnych druzovych dutindch o velikosti az 10
cm se vyskytuji nedokonale vykrystalovana
izometricka individua kfistalu a mlécné bi-
lého kiemene nékolikamilimetrové velikosti.
Stars$i kfemen je velmi jemnozrnny, mladsi
tvofi shluky se zrny mirné protazenymi, v api-
kalnich ¢astech misty pérovité roztfepenymi.
V nehojnych akumulacich mladsiho kiemene
s obsahem sulfidd (v odkrytych partiich vét-
Sinou goethitizovanych ¢i ,limonitizovanych®)
jsou individua kiemene omezena automorfné
(obr. 3). Zcela akcesoricky se v zilach obje-
vuji v centru liStovitych hematitovych shluki
drobné agregaty barytu. V nékterych vzorcich
z rozsypu zily €. 2 byly nalezeny perimorfozy
kfemene po vylouZenych tabulkovitych bary-
tovych krystalech o velikosti az 1.2 cm. Vyji-
mec¢né byl zjistén uprostfed jemnych, klikaté
usporadanych forem hematitu i chlorit (obr. 4).
Vysledky tfi bodovych analyz odpovidaji kli-
nochloru [Si_ = 3.237 - 3.873; Fe/(Fe+Mg) =
0.276 - 0.636].
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Rudni mineraly kiemennych zil

Zcela prevladajicim rudnim mineralem po-
pisovanych kfemennych zil je hematit. Jeho
velmi drobna individua (< 20 um), rozptylena
nebo mirné nahlouéena ve starSim kifemeni,
zpUsobuji jeho proménlivé intenzivni ¢ervené
zbarveni. Jednotliva individua jsou vyvinuta
v podobé pseudohexagonalné omezenych i
¢ockovité vyvinutych automorfnich krystalka.
Mladsi, vyrazné hrubozrnnégjSi hematit byva
liStovity (spekularitového typu) a jeho agrega-
ty jsou mnohdy usporadany rizicovité. Misty
se v ziloviné vyskytuji tenké zilky nejmladsiho
hematitu provazené kiemenem. Ty pronikaji i
do okolnich hostitelskych hornin. Hematitiza-
ce hostitelskych hornin (zvlasté amfibolit() je
v okoli zil béZnym jevem. Zcela akcesoricky
byla v kfemenné Ziloviné zjist€na izolovana
drobna automorfni zrna (~ 15 ym) rutilu.

Spolu s hematitem se objevuji sporadicky .
i sulfidy. Relativné nejb&znéjim je chalkopyrit Obr.7 Zlato v kfemeni. Velikost 0.2 x 0.35 mm. Zila ¢. 1. Foto J. Bajer.
provazeny misty bornitem (obr. 5). Typickym
znakem je zonalni texturni usporadani, v némz
je starSi bornit obklopovan chalkopyritem. Ko-
lem bornitu se vyskytuji lemy covellinu a neur-
¢eného jehlickovitého mineralu (pravdépodob-
né tenorit). V jednom vzorku byl zastizen i dalSi
neidentifikovany mineral nepatrnych rozmérd,
svou odraznosti blizky chalkopyritu (v tab. 1
.,mineral X*). V jeho chemismu je zastoupe-
no i stfibro (~ 9 hm. %). Mohlo by snad jit o
fazi blizkou geffroyitu(?). Sulfidy byvaji témér
vzdy uzavreny agregaty rdzicovitého hematitu,
v nékterych vzorcich jsou sulfidy obklopeny i
fetizkovité usporadanymi drobnymi automor-
fnimi individui (~ 0.0X mm) téhoz mineralu.
Zcela akcesoricky jsou zastoupena v mladSim
kfemeni izolovana zrna pyritu, Casto vice Ci
méné limonitizovana. Ojedinéle byl povrcho-
vym sbérem z hromadnice ziskan i vzorek
mladSiho kfemene s pomérné hojné uzavira-
nymi automorfné omezenymi zrny pyritu. Pfi NSt VISR SRR -o =] — 50 ym ——
studiu na mikrosondé nebyly v EDS spektru
tohoto pyritu zjistény zadné pfimési.

Obr. 8 BSE foto zlata s naznaky automorfniho vyvinu ze Zily ¢. 1. Foto
J. Kapusta.

Zlato kiemennych zil

Spole¢nym znakem vSech zlatinek vysepa-
rovanych z kfemennych Zil je jejich nepatrna
velikost (obr. 6). PliSkovita individua dosahuji
maximalnich rozmérd 0.2 x 0.35 mm (obr. 7).
Izolovana zrna zarostld v kifemenné Ziloviné
jevi vyraznou tendenci k automorfnimu vyvinu
(obr. 8) oktaedrického typu; u nejmensich (~5
pum) byl zjistén v obrazu elektronového mikro-
skopu i tvar kubooktaedru. | pfes prevladajici
tendenci k izometrickému vyvinu jednotlivych
zlatinek je jejich tvar v fezu le$téného nabrusu
nepravidelné lalo¢naty, nékdy i protahly (viz
obr. 9).

Celkem bylo provedeno 38 mikrosondo-
vych bodovych analyz zlatinek ze vSech ffi
ovéfenych zil (tab. 2). Spole€nym znakem je
pomérné vysoka ryzost s malym rozptylem:

Zila €. 1 - 780 az 920, median 874; zila €. 2 - . T o "
867 az 931, median 899; Zila &. 3 - 899 az 911, Obr. 9 BSE foto pliskovitého zlata ze Zily ¢. 3. Foto R. Skoda.
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Tabulka 2 WDS analyzy zlata ze Zil ¢. 1, 2 a 3 (hm. %)

Au Ag Cu Fe As Hg S Sb Bi Celkem
SM-1/1 87.36 12.41 b.d. b.d. b.d. 0.53 b.d. b.d. b.d. 100.30
SM-1/2 87.40 12.55 b.d. 0.05 b.d. 0.49 b.d. b.d. b.d. 100.49
SM-1/3 87.50 11.94 b.d. b.d. 0.07 0.36 b.d. b.d. b.d. 99.87
SM-1/4 88.70 11.27 b.d. b.d. 0.05 0.30 b.d. b.d. b.d. 100.32
SM-1/5 87.43 12.74 0.05 b.d. b.d. 0.31 b.d. b.d. b.d. 100.53
SM-1/6 86.93 13.05 0.13 b.d. b.d. 0.33 0.09 0.09 b.d. 100.62
SM-1/7 92.12 7.77 0.11 b.d. b.d. 0.21 b.d. b.d. b.d. 100.21
SM-1/8 90.04 9.23 0.07 b.d. b.d. 0.39 b.d. b.d. b.d. 99.73
SM-1/9 88.67 10.44 b.d. b.d. b.d. 0.25 b.d. b.d. b.d. 99.36
SM-1/10 86.75 11.49 0.05 b.d. b.d. 0.53 b.d. b.d. b.d. 98.82
SM-1/11 85.16 12.83 b.d. b.d. b.d. 0.67 b.d. b.d. b.d. 98.66
SM-1/12 86.16 11.42 0.06 b.d. 0.07 0.79 b.d. b.d. b.d. 98.50
SM-1/13 88.03 1.1 0.07 b.d. 0.10 0.09 b.d. 0.06 b.d. 99.46
SM-1/14 87.79 11.34 0.05 b.d. b.d. 0.43 b.d. b.d. 0.07 99.68
SM-1/15 88.15 11.18 b.d. b.d. 0.05 0.22 b.d. b.d. b.d. 99.60
SM-1/16 81.29 18.29 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.08 99.66
SM-1/17 80.00 20.92 b.d. b.d. 0.05 0.1 b.d. b.d. b.d. 101.08
SM-1/18 77.55 21.95 b.d. b.d. 0.05 0.15 b.d. b.d. 0.09 99.79
SM-2/1 91.52 8.28 b.d. b.d. b.d. 0.27 n.a. b.d. b.d. 100.07
SM-2/2 87.14 12.56 0.06 b.d. b.d. 0.24 n.a. b.d. b.d. 100.00
SM-2/3 86.64 12.40 0.05 b.d. 0.10 0.49 n.a. b.d. b.d. 99.68
SM-2/4 90.98 8.99 0.13 b.d. b.d. 0.49 n.a. b.d. b.d. 100.59
SM-2/5 90.34 10.54 b.d. b.d. b.d. 0.45 n.a. b.d. b.d. 101.33
SM-2/6 88.83 11.69 b.d. b.d. b.d. 0.34 n.a. b.d. b.d. 100.86
SM-2/7 89.75 9.72 b.d. b.d. 0.09 0.57 n.a. b.d. b.d. 100.13
SM-2/8 89.60 10.55 b.d. b.d. b.d. 0.35 n.a. b.d. b.d. 100.50
SM-2/9 89.83 10.70 b.d. b.d. b.d. 0.53 n.a. b.d. b.d. 101.06
SM-2/10 90.72 10.03 0.05 b.d. b.d. 0.12 n.a. b.d. b.d. 100.92
SM-3/1 90.79 9.39 b.d. b.d. b.d. 0.34 n.a. b.d. b.d. 100.52
SM-3/2 90.37 9.38 b.d. b.d. 0.06 0.26 n.a. b.d. b.d. 100.07
SM-3/3 89.93 8.98 b.d. b.d. b.d. 0.36 n.a. b.d. b.d. 99.27
SM-3/4 91.06 8.23 b.d. 0.06 b.d. 0.37 n.a. b.d. b.d. 99.72
SM-3/5 90.84 9.44 0.14 b.d. 0.05 0.16 n.a. b.d. b.d. 100.63
SM-3/6 90.78 9.44 0.13 b.d. 0.07 0.29 n.a. b.d. b.d. 100.71
SM-3/7 90.54 9.49 0.13 b.d. b.d. 0.12 n.a. b.d. b.d. 100.28
SM-3/8 90.35 9.70 0.13 b.d. 0.10 0.20 n.a. b.d. b.d. 100.48

b.d. - pod mezi detekce; n.a. - nebylo analyzovano
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Tabulka 3 Obsahy vybranych prvk( v horninach a rudninach z Kvétné

Vzorek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fe (%) 7.27 6.96 3.12 0.81 1.09 5.19 0.76 1.69 0.64 1.52
S (%) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Cu (ppm) 6.2 17.0 5.5 7.6 8.1 10.6 5.4 9.9 7.0 5.1
Pb (ppm) 1.9 1.7 2.9 3.9 3.5 7.7 1.2 2.8 2.0 3.1
Zn (ppm) 73 88 34 3 11 42 4 16 3 17
Ag (ppm) <0.1 <0.1 <0.1 0.4 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Au (ppb) 4.1 7.0 221 2420 4.7 3.3 1.6 15.0 1.3 12.8
Mo (ppm) <0.1 <0.1 0.2 0.5 0.3 0.1 0.4 0.5 0.5 0.3
Ni (ppm) 16.1 45.9 9.1 3.8 43 6.3 3.2 5.5 3.6 4.7
Co (ppm) 24.9 29.1 10.5 0.8 2.4 15.6 0.8 2.6 0.7 25
Mn (ppm) 948 1090 431 51 92 898 51 96 70 123
As (ppm) 4.9 5.6 8.7 1.0 3.8 6.3 1.0 1.6 0.7 1.8
Cd (ppm) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Sb (ppm) 0.8 1.5 3.8 1.1 2.2 9.0 3.4 6.5 0.7 5.2
Bi (ppm) <01 <01 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1 <01 <01
Hg (ppm) 0.02 0.02 0.01 0.01 <0.01 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Tl (ppm) <01 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <01
Se (ppm) <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Te (ppm) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Stru¢na charakteristika analyzovanych vzork(: 1 - Gerstvy amfibolit s nastfiky metatektu, z podlozi zZily €. 1; 2 - Cers-
tvy amfibolit z nadlozZi Zily €. 1; 3 - hematitizovany amfibolit z alteracni zény u Zily €. 1; 4 - bily kfemen ze Zily €. 1 s
relikty limonitizovanych sulfidud; 5 - bily kiemen ze stfedu Zily €. 1; 6 - nafialovéla poloha v rozsypu Zily €. 1 s Ulomky
kfemene, asi pal metru pod povrchem; 7 - Glomky fialového i bilého kiemene z rozsypu zily €. 1; 8 - nafialovély okraj
kifemenné Zily, vzorek z hromadnice; 9 - bily kfemen ze stfedu Zily s vtrouSenym pyritem, vzorek z hromadnice; 10 -
brekcie horniny tmelena fialovym kfemenem, vzorek z hromadnice

median 908. Srovnani obsahl Au a Ag vSech
analyz zlata je patrné z grafu (obr. 10). S vy-
jimkou jediné analyzy byla ve vSech zlatinkach
zjiSténa rtut v obsazich 0.09 az 0.79 hm. %.
Stopové obsahy dalS$ich prvkl (Cu, As, Fe, Sb,
Bi) byly zastizeny analyzami jen nahodile.

Produkty zvétravani

Vzhledem k mélce podpovrchoveé lokalizaci
vzork( odebranych ze Zil a jejich rozsypovému
charakteru doslo ke znanému supergennimu
ovlivnéni studovaného materialu.

Supergenni mineralni asociace |ze zaradit
do tfi skupin.

1) Nejcastéji se v ziloviné vyskytuji povlaky i
masivnéjSi shluky oxihydroxidl zeleza (s y
55 az 58 hm. % Fe,0,) s proménlivymi ob- Obr. 11 Zlatinka z ryZovisté Kvétna s patrnymi lemy sekundarniho
sahy adsorbovanych komponent (SiO, - az Zlata. BSE foto R. Skoda.

8 hm. %; CuO - 3 az 4 hm. %; ALO, ~ 1.5

hm. %; P,O, ~ 1.5 hm. %), vCetné nepatr-

ného zastoupeni As,O,, V,O,, ZnO, Ca0,

PbO a Sb,0,. Z mikroskopického pozoro-

vani vyplyva, Ze jde o produkty supergenni

premény sulfidu (pfevazné chalkopyritu), je
vSak mozné, Ze Uplnému zvétrani podlehly

i karbonaty - a proto nebyly ve vzorcich Zi-

loviny zjiStény. Spolu s ,limonitovymi“ po-

vlaky se vyskytuji také méné Casté nateky
malachitu.

2) Relativné hojné jsou i drobné zelené ma-
sivni shluky chryzokolu, ktery vyplfiuje malé
dutiny v Ziloviné. V jeho chemickém slozeni
byl zjistén kromé pfevladajicich oxidd médi  Obr. 12 Drobné zlatinky ,sbalené“ do jednoho agregatu o velikosti ~
a kfemiku i hlinik (~ 1.5 hm. % ALO,). 5 mm. RyZovisté Andélské udoli. Foto P. Remes.
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3) Jen v jednom vzorku byl nalezen shluk liStovitych in-
dividui blize neidentifikovaného mineralu v agregatu
hematitu spekularitového vyvinu spolu s chalkopyri-
tem. Mikrosondova analyza ukazala nasledujici slo-
zeni: CuO - 10.86 hm. %, Fe,0, - 63.52 hm. %; V,0,
-1.22 hm. %, SiO, - 0.51 hm. %, AL,O,- 0.26 hm. %.
Chemickeé slozeni, zejména atomarni pomér Cu : Fe =
1: 1, naznacuje urcitou podobu s delafossitem (?).

Chemismus rudnin

Vysledky chemickych analyz vybranych vzorkd hornin
a rudnin jsou uvedeny v tabulce 3. Z analyz je patrné, ze
obsahy zlata jsou ve vétsiné vzorku Ziloviny velmi nizké
(1 - 15 ppb) a srovnatelné s hodnotami v okolnich horni-
nach (4 - 22 ppb). Jediny vzorek ziloviny vykazal fadové
zvySeny obsah Au (2.4 ppm). Velmi nizké jsou u vSech
vzorkU i obsahy vSech dalSich analyzovanych tézkych

kova a metaloid. Vysledky provedenych analyz nena-
svedcuji existenci pfednostni vazby zlata na vyskyt néja-
kého doprovodného mineralu (napf. hematitu &i sulfidu).

Tabulka 4 WDS analyzy zlatinek z ryzovist Kvétna (SMKv) a Andélské tdoli (SMAU). Obsahy v hm. %

Au Ag Cu Fe As Hg S Sb Bi Celkem
SMKv-3a 60.39 39.65 b.d. b.d. 0.11 0.19 n.a. b.d. b.d. 100.34
SMKv-3b 63.55 36.53 b.d. b.d. 0.10 0.21 n.a. bd. 027 100.66
SMKv-3c 97.74 3.31 b.d. b.d. b.d. b.d. n.a. b.d. b.d. 101.05
SMKv-4 83.74 15.82 b.d. b.d. b.d. 0.17 n.a. b.d. b.d. 99.73
SMKv-5a 81.06 19.63 b.d. b.d. b.d. 0.07 b.d. b.d. b.d. 100.76
SMKv-5b 97.57 1.64 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.06 b.d. 99.27
SMKv-6 82.41 16.89 b.d. b.d. 0.05 0.12 n.a. b.d. b.d. 99.47
SMKyv-7 72.94 28.56 b.d. b.d. 0.06 b.d. b.d. b.d. b.d. 101.56
SMKv-8a 73.30 28.35 b.d. b.d. 0.05 b.d. b.d. b.d. b.d. 101.70
SMKv-8b 98.93 1.22 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 100.15
SMKv-9a 98.22 0.33 b.d. b.d. b.d. 0.22 n.a. b.d. b.d. 98.77
SMKv-9b 99.82 0.48 0.05 b.d. b.d. 0.14 n.a. b.d. b.d. 100.49
SMKv-9c 98.03 0.41 b.d. 0.18 0.06 0.23 n.a. bd. 0.05 98.96
SMKv-10 72.64 28.93 b.d. b.d. 0.07 b.d. b.d. bd. 0.05 101.69
SMKv-10a 80.69 19.57 b.d. b.d. 0.06 0.10 b.d. b.d. b.d. 100.42
SMKv-10b 97.38 1.40 b.d. b.d. b.d. b.d. 0.05 0.11 b.d. 98.94
SMAU-11a 83.15 17.37 0.06 b.d. 0.05 b.d. n.a. bd. 0.10 100.73
SMAU-11b 83.25 17.76 0.05 b.d. 0.05 b.d. n.a. b.d. b.d. 101.11
SMAU-11c 83.00 17.99 b.d. b.d. b.d. b.d. n.a. bd. 0.05 101.04
SMAUG-13 83.66 17.28 b.d. b.d. 0.05 b.d. n.a. b.d. b.d. 100.99
SMAU-14 83.12 16.78 b.d. b.d. 0.08 b.d. n.a. b.d. b.d. 99.98
SMAU-21 81.34 19.30 b.d. b.d. b.d. 0.30 b.d. 0.06 b.d. 101.00
SMAuU-22 81.16 19.57 b.d. b.d. 0.06 0.25 b.d. 0.06 b.d. 101.10
SMAU-23 82.34 18.56 b.d. b.d. b.d. 0.07 b.d. 0.07 b.d. 101.04
SMAU-24 82.26 18.67 b.d. b.d. 0.08 0.12 b.d. 0.09 b.d. 101.22
SMKv-28a 90.99 9.35 b.d. b.d. 0.06 n.a. n.a. b.d. n.a. 100.40
SMKv-28b 91.84 9.35 b.d. b.d. b.d. n.a. n.a. 0.13 b.d. 101.32
SMKv-28¢ 90.93 9.13 b.d. b.d. b.d. 0.06 n.a. 0.12  0.17 100.41

b.d. - pod mezi detekce; n.a. - nebylo analyzovano
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Obr. 14 Zlato s patrnou difizni zonalnos-
ti a lemy sekundarniho zlata. BSE foto
R. Skoda.

Zlato ryzovist’ Kvétna a Andélské udoli

Zlatinky obou ryzovist' jsou vétsi nez zlato z kfemen-
nych zil. Bézné rozméry se pohybuji kolem 0.2 az 0.5 mm
(obr. 11), objekty vyryZzované v Andélském udoli dosahuji
az 5 mm (obr. 12). Morfologie zlatinek je zfetelné ovliv-
néna transportem - jde o zaoblena, protahla individua se
zalivovitou resorpci a typickymi lemy s vyluhovanym stfi-
brem. Jak zjistili jiz Malec et al. (1990), druhotné lemy
ryziho zlata jsou vyraznéjsi u zlatinek z Kvétné, nez u
stejnych objektl z Andélského udoli, jejichz Sitku nelze
ani bezchybné analyzovat. Na obrazku 12 Ize dokumen-
tovat, Ze béhem transportu doslo i ke ,sbalovani“ nékolika
malych zlatinek do vétSiho shluku (v tomto pfipadé kolem
5 mm).

Bylo provedeno 16 bodovych analyz zlatinek lokali-
ty Kvétna a 9 analyz z Andélského udoli (tab. 4). Ryzost
zlata z ryzovisté Kvétna se pohybuje v rozsahu 604 az
993 (median 830), zatimco ryzost zlatinek z Andélského
udoli kolisa nepatrné (812 az 837, median shodny - 830)
- viz téz diagram (obr. 13). Zméfena data jsou ramcové
shodna s udaji Malce et al. (1990). V Kvétné byla vyry-
Zovana i zlatinka s difuzné zonalni stavbou se zméfrenou
ryzosti ve stfedu individua 636 a hlavni hmotou s ryzosti
604. Sekundarni lemy této zlatinky vykazaly ryzost 977
(obr. 14). Na zminéné lokalité byla nalezena i vysoce ryzi
zlatinka (tfi méfené body s obsahy Au 98 az 99 hm. %).
Mimo vlastni ryZzovisté v Kvétné byly z malého potlcku
v Uzemi kiemennych Zil vyryzovany i zlatinky o ryzosti ~
900 (tab. 4, analyzy SMKv-28 a-c). V grafu (obr. 13) je
znazornéno zastoupeni zlata a stfibra méfenych zlatinek.
Také u téchto zlatinek bylo zjist€no zastoupeni rtuti (ma-
ximum 0.30 hm. %), avSak jen ve 13 analyzach z celko-
vého poctu 25 méreni.

V tézkém podilu byl pfi ryzovani nalezen, shodné
s udaji Malce et al. (1990), pfevladajici podil metamorfo-
gennich minerald z okolnich krystalickych bfidlic, hlavné
granatu a amfibolu, vedle mensiho mnozstvi magnetitu
(se zrny az 1.2 cm velkymi), ilmenitu a dalSich, méné Cas-
to zastoupenych fazi, véetné Malcem et al. (1990) uvadé-
né rumeélky. Kromé toho byly identifikovany ve Slichovych
koncentratech individua safiru dosahujici velikosti az 1.4
cm, a drobnégjsi rubin.

Struéné shrnuti poznatka, zavéry

V bezprostfednim okoli Starého Mésta pod Snézni-
kem byly prvnim z autort zjistény tfi dlouze ¢ockovité kre-
menné zily s akcesoricky zastoupenym zlatem. Pro jejich
hydrotermalni, postmetamorfni charakter svéd¢i textura
Ziloviny se dvéma typy kfemene. Srovnanim se zlatem
znamych historickych ryzovist v blizké Kvétné a na An-
délském potoku bylo zjisténo, Ze zlato zminénych ryzo-
vis§t nem0ze pochazet z téchto, a podobnych, Zil - roz-
meéry zlatinek jsou podstatné vétsi (az 5 mm) nez zlatinky
kfemennych Zil (max. 0.3 mm) a také jejich ryzost, zvlasté
ného zlata zlatinek dokumentuji riznou délku transportu:
Kvétna - delSi, Andélské udoli (s lemy témér chybé&jicimi)
- krat8i (viz téz Malec et al. 1990).

Pavod zlata v obou ryZovistich zlstava nadale nejas-
ny - a neni vylou¢eno, Ze by mohlo jit i o zlato ,metamor-
fogenniho charakteru® (cit. ex Malec et al. 1990).

Hlavnim rudnim mineralem kfemennych Zil je hematit
provazeny ojedinéle chalkopyritem, bornitem a covelli-
nem. Ojedinély nalez dalSiho Cu-Fe-sulfidu s podstatnym
podilem stfibra (~ 9 hm. %) se nepodafilo bezpecné iden-
tifikovat. Obvykle zcela akcesoricky je zastoupen i vtrou-
Seny pyrit.
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